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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru nawierzchni zjazdéw oraz polyor#tucznia kamiennego w ramaptzebudowy drogi
gminnej - ulicy Jodtowej i ulicy Czeremchy w miejsowaci Bilcza; gmina: Morawica ; woj.
swigtokrzyskie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) staramd¢ SIWZ i nalery ja stosowd w zaleceniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem nawierzchni ttuczniowej zjazdéw i pobgozg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng ttuczniowa wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowe;j:
— bezpdrednio na podtzu gruntowym przepuszczalnym,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lubggej warstw z thucznia i klica kamiennego, facych na podiau
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgimh do bezp&edniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany praechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, atakteryzujce st ziarnami ostrokraedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskamg/miku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryage si chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatteiarm o
stepionych krawdziach i nar@ach, o wielkdgci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctnczniowej wg PN-S-96023 [20hs
— kruszywo tamane zwykle - ttucaeé kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana 0/31,5,
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiiat , wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-
11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.2. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaiesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3



Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ikdia klasy Il i lll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il
1 | Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecegi
niz:
- w thuczniu 35
- wklincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotqw,
nie wiecej niz: 30
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeotmaych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezp&redniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wjcej niz:
- w klincu, 30
- w thuczniu nie bada s

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia idtia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wicej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawartg¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, %
(m/m), nie mniej ni: 75
C) zawartd¢ podziarna w tluczniu lub dcu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawartd¢ nadziarna w thuczniu lub Kicu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych w ttuczniu lub kficu, wg 02
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiej niz: '
3 | Zawart@c¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wecej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Kicu
wzorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejaza




Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drokgrginulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci . mieszanki
miatu drobnej
granulowan
e

1 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 05 01
[6], % (m/m), nie w¢cej niz: ' '

2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy ni:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawart@¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/n)),

nie wiecej niz: 20 15
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniejxi bada s}
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— uktadarek lub rowniarek do récelania ttucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyamajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrmgego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zsgczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychrzdzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozow wod

4. TRANSPORT

Srodki do transportu kruszywa : samochody samowylade z plandekami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Podtae gruntowe pod nawierzclynpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Jezeli podtaze ulepszone pod nawierzchnwykonane z materiatéw zwdanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinmyt one usunite wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Nawierzchnia powinna lgywytyczona w sposéb umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows lub wedtug zaleaelInzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Odstpy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny byvicksze nk co 10 m, co umdiwi prawidtowe
nacigniccie sznurkéw lub linek.



5.2. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.
Grubai¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiagnieto grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b¥ zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz @0 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocag¢ sig od krawgdzi i stopniowo przesuwégpasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprg@e powinno rozpoc sie od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, cz$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Zagzszczanie mena zakdczy¢, gdy przed kotami walca przestaie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca niaeza s¢ w nawierzchni, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego agleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowadd) 075 do 4 mm przy gitym zagszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadaesha niej od razu warstngérra) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie guzy ziarnami ttucznia powodujepsze zwizanie obu warstw ze spbNatomiast
go6rm warstwe nalery klinowa¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione kliicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapig& kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uklada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mzna uwaac za zakaczone, jéli nie pojawiaj sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierdcto
nalezy rozsypé cienlq warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skr@pgo wod, i wcierat, w zaklinowar
warstwe tlucznia, wytworzon paple szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania malerzepycic¢ kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papkéat@msvessana w gih warstwy. Waty walca naty obficie
polewa woda, w celu uniknécia przyklejania do nich papki, ziarniktia i ttucznia. Zamulanie jest zalezone,
gdy papka przestanie przentka glab warstwy.

Jeli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa
rowniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub pltytowymi zgggczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfn zag:szczenie naley przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcéw
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woldiczbe przef¢ sprz;tu wibracyjnego zalecagustalt na odcinku
probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni ngldba, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jéi nie byla zagszczana uegdzeniami wibracyjnymi, powinna lbyréwnomiernie zajgdzana
(dogeszczona) przez samochody na calej jej szedmkm okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca
sie przektadanie ruchu naxnde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.2 niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania w czasie rob6t

W czasie robét przy budowie nawierzchni thucznipmedezy kontrolowa z czstotliwoscia podan,
ponizej, nasgpujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawakozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawarté ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatmgoczej z tymze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyro800 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odpornig kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobierd w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki baaia
powinny by na bieaco przekazywane ftynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrcg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.2 powinny hy
wykonane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakiei robot i zawsze w przypadku
zmianyzrdodta pobierania materiatéw oraz na polecenigiera. Prébki do badgpetnych powinny b
pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.



6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych nawierzchni podano w
tablicy 1.

6.3.2. R6wndé¢ nawierzchni

Nieréwndici podiuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norspBN-68/8931-04 [24].
Nieréwndici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrowy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].
Nieréwnaici nawierzchni nie powinny przekragza5 mm dla nawierzchni tluczniowe; .

6.3.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tuamliinny by zgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancj = 0,5%.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P- i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. €0 100 m i w charakterystycznych punktach
5 | Rzdne wysokéciowe niwelety
6 | Uksztaltowanie osi w planié €co 100 m
7 | Gruba¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktachaaed§
dziatce roboczej, lecz nie rzadziez maz na
400 nf
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej nk raz na 2000 fm
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na paikz krzywej przejciowej oraz
na pocatku, wérodku i na kacu kazdego tuku poziomego

6.3.4. Rzdne wysokdciowe

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.5.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm i -5 cm.
6.3.6. Pomiar nénosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalg wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 fiplub wedtug zaleaelnzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelhigymagania dotycce ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8pnos¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny | wtérny




Ruch lekkdredni isredni | 100 170

Zagszczenie nawierzchni ttuczniowej nafeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odkesetal, mierzonych przyzyciu ptyty osrednicy 30 cm,

jest nie wgkszy od 2,2 (VI,! : M,'E < 22).

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.4.1. Niewtdciwe uziarnienie i wiakciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji anst
odrzucone. Jeeli kruszywa, nie spetniage wymaga zostan wbudowane, to na poleceniezymiera,
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

6.4.2. Niewtdciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny Byaprawione przez spulchnienie lub zerwanie nagraibcé warstwy,
wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nasipi ponowny pomiar i ocena.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000(M@/magania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi:

- dla nawierzchni poboczy przy grub. w-wy 10 crh57,00
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rnawierzchni tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiengelwi zag:szczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRfadziat, nazwy i
okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigio$ci woda

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwgztosce)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi

zanieczyszczeobcych



11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24,

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
mrozoodpornéci metod, bezpdredna

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
mrozoodpornéci metod, krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadlo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cemt powszechnegazytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodryzi

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdowca. Warunki
techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowyeani

Oznaczanie wskika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatceawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghnawierzchni
planografem i tat



