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LA OPIS TECHNICZNY PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKCJI

11I.LA.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy konstrukcji dla rozbudowy i przebudowy budynku
przedszkola o ztobek, zlokalizowanego na dziatkach nr 532/2, 735/3, 735/4, 540/1, 541/1 w Morawicy.
Inwestorem jest Miasto i Gmina Morawica, ul. Spacerowa 7, 26-026 Morawica.

Opracowanie ma na celu okreslenie ogolnych zasad i warunkéw konstrukcyjno-materiatowych dla realizacji
zamierzenia bedgcego przedmiotem niniejszego projektu.

Opis niniejszy zostat opracowany w ramach Projektu Wykonawczego. W sktad dokumentacji wchodzg
réwniez rysunki wykonawcze.

11l.LA.2 Podstawa opracowania

Formalng podstawg opracowania jest zlecenie Pracowni Projektowej F-11, ul. Olszanska 7a, 31-513 Krakoéw,
petnigcej obowigzki Gtéwnego Projektanta.

Merytoryczng podstawe stanowia:

[1] Projekt budowlany architektury ,Przebudowa i rozbudowa budynku przedszkola o Zlobek wraz
z instalacjami wewnetrznymi (wod-kan, klimatyzacji, wentylacji mechanicznej wyciggowej, C.O., elektrycznej)
oraz zagospodarowaniem terenu wraz z placem zabaw, przebudowg drogi wewnetrznej, demontazem
nieczynnej instalacji uzbrojenia terenu (kanalizacji sanitarnej) na dziatkach nr 532/2, 735/3, 735/4, 540/1
w Morawicy.” opracowany przez Pracownie Projektowg F-11. Data opracowania: sierpien 2019r.

[2] Opracowanie okreslajgce geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb budowy budynku Ztobka
projektowanego przy ul. Szkolnej w Morawicy, pow. Kielecki, woj. Swietokrzyskie. Opracowanie zawiera: A.
Opinie geotechniczng, B. Dokumentacje badan podioza gruntowego, C. Projekt geotechniczny.
Opracowanie: QWIERT Dominik Kuc. Data opracowania: lipiec 2019r.

[3] Wizja lokalna.

[4] Ekspertyza techniczna stanu konstrukcji i elementdw budynku w konteksScie przebudowy

i rozbudowy przedszkola o ztobek zlokalizowanego na dziatkach nr 532/2, 735/3, 735/4, 540/1
w Morawicy z uwzglednieniem stanu podioza gruntowego. Opracowanie: mgr inz. Tomasz Rapa. Data
opracowania: lipiec 2019r.

[5] Archiwalny Projekt techniczny instalacji wewnetrznych Przedszkola Samorzgdowego w Morawicy.
Opracowanie: inz. R. Mirowski. Data opracowania: 1995r.

[6] Obowigzujgce normy i literatura techniczna.

lll.LA.3 Ogélna charakterystyka konstrukciji

Budynek 2-kondygnacyjny, niepodpiwniczony. Konstrukcja budynku: tradycyjpa murowana

z elementami konstrukcji zelbetowych. Ustréj budynku: $cianowy w uktadzie centralnym. Strop oraz
stropodach monolityczne, zelbetowe, wylewane na mokro. Sciany noéne murowane z ceramiki poryzowanej
Porotherm gr. 25cm. Posadowienie budynku bezposrednie w postaci zelbetowych, schodkowych taw
fundamentowych, wylewanych na mokro. Poziom posadowienia czesci budynku przylegajgcej do budynku
istniejgcego, dostosowany do poziomu istniejgcych fundamentéw poprzez schodkowanie taw. Projektowana
konstrukcja budynku ztobka w catosci oddylatowana od istniejgcego budynku przedszkola.

lll.A.4 Przyjete rozwigzania konstrukcyjno-materiatlowe

Zastosowane materialy:

Beton:

- podkfadowy (chudy beton): C12/15 (B15)

- konstrukcyjny: C25/30 (B30)

Stal zbrojeniowa (zbrojenie gtéwne): A-IlIN B500SP

Stal zbrojeniowa (zbrojenie rozdzielcze i strzemiona): A-llIN B500SP, A0 — (St-0S-b)

Sciany murowane: bloczki silikatowe N25 gr. 25cm, klasy 15, zaprawa M10

Klasa ekspozyciji (elementy zelbetowe):

Czesci podziemne budynku
Fundamenty budynku zakwalifikowano do klasy ekspozycji XC4 ,cyklicznie mokre i suche”. Przyjeto beton

klasy C25/30 W8 (B30). Otuline dla faw ustalono na 5cm od spodu oraz 3cm po bokach i od goéry. Sciany
fundamentowe, otulina 3cm.
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Czesci nadziemne budynku
Czes¢ nadziemng budynku zakwalifikowano do klasy ekspozycji XC1 ,suche lub stale mokre”. Przyjeto beton

klasy C25/30 (B30). Otuline dla wszystkich elementéw zelbetowych ustalono na 2,5cm.
1Il.A.4.1 Fundamenty

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie budynku w postaci zelbetowych, schodkowych taw
fundamentowych, wylewanych na mokro. Szerokos¢ faw fundamentowych wynosi 80/100cm, zas ich
wysokos$¢ 40cm. Sciany fundamentowe zelbetowe, monolityczne gr. 25cm.

Poziom posadowienia czesci budynku przylegajacej do budynku istniejgcego, nalezy dostosowac¢ do
poziomu istniejgcych fundamentéw poprzez schodkowanie taw. Miedzy fundamentami budynkdw:
istniejgcego oraz projektowanego nalezy zachowac szczeling dylatacyjng grubosci 50mm. Szczeling nalezy
wypehi¢ styropianem.

Sciany fundamentowe rampy wykona¢ jako monolityczne gr.20cm.

Lokalizacja oraz wymiary poszczegoélnych elementéw zgodnie z czes$cig graficzng niniejszego opracowania.

11l.A.4.2 Posadzka na gruncie

Przyjeto grubosé ptyty 12cm zaréwno dla pomieszczen budynku jak i dla rampy.

W pomieszczeniach ptyte Zelbetowg wykona¢ na warstwie chudego betonu po uprzednim zageszczeniu
podbudowy piaskowo-zwirowej (pospotka). Podtoze powinno wykazywac¢ jednakowe witasciwosci nosne oraz
zapewnia¢ jednakowe warunki podparcia.

Dla rampy mozna zrezygnowaé z warstwy chudego betonu jednoczesnie zastepujac ja podwdjng warstwg
folii budowlanej 2x0,3mm z wywinieciem na $ciany.

W ptycie Zzelbetowej nalezy zastosowac zbrojenie siatkami w jednej ptaszczyznie o jednakowym rozstawie
w obu kierunkach #6mm co 15cm. Zbrojenie nalezy uktada¢ w 1/3 grubosci ptyty mierzgc od jej wierzchu, tj.
4cm od gornej powierzchni, z zachowaniem zaktadu siatek.

Plyta powinna by¢ oddzielona od innych elementéw budynku dla umozliwienia niezaleznych przemieszczenh
poziomych i pionowych. Szczeliny izolacyjne nalezy stosowa¢ na styku pityty zelbetowej ze $cianami,
stupami, fundamentami lub w innych miejscach mogacych ogranicza¢ ruch ptyty. Szczeliny powinny
catkowicie przecinac¢ ptyte. Materiat wypetniajgcy (1cm styropianu) na catej grubosci szczeliny. Na przekroju
szczeliny zbrojenie nalezy zakonczy¢.

lILA.4.3 Sciany murowane i wience

Sciany nosne murowane o grubosci 25cm z bloczkéw silikatowych N25 klasy 15, na zaprawie klasy M10.
Stosowac pustaki zaliczone do | kategorii produkcji elementéw murowych oraz kategorie A wykonania roboét.
Sciany wzajemnie prostopadte nalezy tgczyé w sposéb zapewniajgcy przekazanie z jednej $ciany na drugg
obcigzen pionowych i poziomych. Potgczenie takie nalezy uzyska¢ przez wigzanie elementéw murowych
w murze. Nie dopuszcza sie fgczenia Scian nosnych przez tgczniki metalowe.

Wszystkie Sciany nosne nalezy zwienczyé wiencem zelbetowym (bezposrednio pod stropem). Przekrdj
poprzeczny oraz zakres wystepowania wiencéw zgodnie z czescig graficzng projektu. Zbrojenie podtuzne
wiencow 4#12mm, strzemiona dwuciete #6 co 25cm.

Do wigzania muru ze stupami nalezy stosowac specjalne tagczniki uktadane w trzeciej spoinie poziomej
muru. Po wykonaniu Scian, wewnetrzne powierzchnie stupow wraz

z przylegtymi do nich ok. 30cm szerokosci pasmami Scian murowanych nalezy pokry¢ stalowg siatkg
podtynkowa. Zaréwno tgczniki, jak i siatka maja zapobiegaé przed pekaniem stykow stup zelbetowy -mur.
Sciany o charakterze no$nym (pokazane na rysunkach, zestawieniach pozycji konstrukcyjnych) nalezy
murowac przed wykonaniem stropu, a Sciany o charakterze niekonstrukcyjnym, tzw. dziatowe (zostaty
przyjete w obliczeniach wytgcznie jako obcigzenie) — po wykonaniu i rozszalowaniu stropu.

Sciany dziatowe nalezy murowaé z pozostawieniem 20mm szczeliny pod stropem, ktérg nalezy wypetnié
materiatem trwaleelastycznym. Niedopuszczalne jest wypetnienie tej spoiny zaprawg. W ten sposob nalezy
wykonywaé wszystkie Scianki dziatowe  murowane z elementéw drobnowymiarowych. Mozliwosé
odksztatcania szczeliny nalezy zapewnié rowniez w wyprawie tynkarskie;.

W przypadku $cian wypetniajgcych oddzielajgcych poszczegdlne pomieszczenia, ktére wymagajg
szczelnosci  akustycznej, szczeline nalezy wypetnic materiatem trwaleelastycznym, posiadajgcym
wiasciwosci izolacji akustycznej, niepalnej, wg opracowania branzy akustyczne;.

Sciany dziatowe wykonaé zgodnie z instrukcjg wytycznych do projektowania i wykonywania $cian dziatowych
i wypetniajgcych dla wybranego systemu.

) : PRACOWNIA PROJEKTOWA F-11
31-513 KRAKOW, UL. OLSZANSKA 7A, TEL/FAX (12) 411 31 02, E-MAIL: BIURO@F-11.PL WWW.F-11.PL



lll.A.4.4 Belki, nadproza i stupy

Belki i stupy zaprojektowano jako monolityczne Zelbetowe, wylewane na mokro. Nadproza w czesci
nowoprojektowanej zaprojektowano czesciowo jako monolityczne zelbetowe, wylewane na mokro,
czesciowo jako prefabrykowane, systemowe.

Nadproza w czesci istniejgcej przebudowywanej w $cianach zaprojektowano czesciowo jako stalowe z profili
walcowych wg nastepujgcej technologii wykonania bezpieczng metodg kolejnego osadzania belek w
wykutych bruzdach:

- Odcigzenie muru poprzez wtasciwe podstemplowanie stropu konstrukcjg ciesielskg z krawedziakow.

- Podstemplowanie winno obejmowac trakty z obu stron $ciany oraz fragmenty $cian przylegtych. W tym
celu w odlegtosci jak najblizszej sciany nalezy utozy¢ kantéwke o wym. 10x10cm na catej diugosci,
réwnolegle do wycinanej $ciany, ustawi¢ na niej co 1m stupy o podobnym przekroju, a na stupach pod
stropem nalezy utozy¢ kantéwke o wym. 10x10cm. Stupy i kantéwki muszg by¢ podklinowane, aby szczelnie
do siebie przylegaty.

- Wycig¢ bruzde wyzszg o ok. 5 cm od belki z jednej strony $ciany, oczysci¢ mur, nawilzy¢ i skropi¢ emulsjg
cementowa.

- Wykona¢ poduszke betonowag na gtebokos¢ oparcia belki. Po zwigzaniu betonu utozy¢ belke, obetonowac
jej konce na poduszce. Nastepnie na catej dtugosci belki nalezy co okoto 50 cm wbic kliny stalowe miedzy
belke a spoczywajgcy nad nig mur.

- Wypethié szczeliny miedzy murem i koncami belek gestg zaprawg cementowg na bazie cementu
ekspansywnego - wciskang i ubijang np. przy pomocy preta.

- Nastepnie zala¢ rzadkg zaprawa wolng przestrzen za belka, a pozostatg nad nig szczeling wypetni¢ bardzo
gestg zaprawg cementowg 10,0MPa i doktadnie ubic.

- Po uptywie 5+7 dni w ten sam sposéb utozy¢ belke — drugi profil z drugiej strony sciany.

- Belki sciggng¢ srubami M16 kl. min. 8.8, rozstaw srub 50cm

- Od spodu na pétkach belek nalezy utozy¢ siatke i cato$¢ otynkowac.

Elementy sktadowe nadproza (pojedyncze belki) nalezy wykonac z profili walcowanych, ze stali S235JR.
Belki zabezpieczy¢ przed korozjg oraz do wymaganej odpornosci p.poz. Wszystkie elementy stalowe
nadproza nalezy dokfadnie ,oszpatdowaé” i otynkowaé, po wczesniejszym zamocowaniu na nich stalowych
siatek tynkarskich. Zaleca sie aby w miejscach oparcia belek na podporach, zatozy¢ réwniez siatki tynkarskie
zapobiegajace uwidocznieniu sie rysom na stykach belki nadprozowej z elementami murowymi. Prace
nalezy prowadzi¢ bardzo ostroznie tak, aby nie doszto do uszkodzenia istniejgcej konstrukcji budynku. Nowy
otwdr nalezy wykonac, poprzez jego wyciecie. Nie dopuszcza sie dynamicznego naruszania sciany poprzez
tzw. tradycyjne ,wykuwanie”.

Lokalizacja, wymiary oraz zbrojenie poszczegdlnych elementow wg czesci graficznej niniejszego
opracowania.

1.A.4.5 Stropy

Czesc¢ rozbudowywana:

Przegrody poziome budynku (strop nad kondygnacjg parteru oraz stropodach) zaprojektowano jako
monolityczne ptyty zelbetowe pracujgce dwukierunkowo, przekazujace obcigzenia na Sciany i stupy poprzez
wience i belki. Grubosci, obrys oraz zbrojenie ptyt zgodnie z czescig graficzng niniejszego opracowania.

Na etapie realizacji we wszystkich przestach ptyt stropowych o rozpietosci powyzej 6,0m przewiduje sie
zastosowanie podniesienia montazowego (strzatki ujemnej) 1,0cm.

Stropy nalezy betonowaé pasmami o szerokosci nie przekraczajgcej 15m z zastosowaniem pasow
kompensujgcych skurcz betonu o szerokosci okoto 1,5m do zabetonowania w podzniejszym etapie. Na
przerwy robocze stosowaé brachy trapezowe, wszystkie przerwy robocze uszczelniaC wg rozwigzan
systemowych.

Czesc¢ przebudowywana:

Stropy wewnetrzne nad | pietrem wykonane sg czesciowo jako zelbetowe (Srodkowe czesci), czesciowo jako
stalowe (zewnetrzne czesci + skosy). Wiezba wykonana w konstrukcji stalowe;.

W ramach przebudowy, podnoszenia $cianek kolankowych, oraz zmiany kata nachylenia potaci dachu
zaprojektowano zamiane konstrukcji stropu wewnetrznego nad | pietrem na monolityczng Zzelbetowg w
catosci z dowigzaniem do istniejgcych elementéw konstrukcyjnych. Wiezbe zaprojektowano jako drewniang
ptatwiowg z usztywnieniami.

Ponadto nad salg srodkowag | pietra zaprojektowano wyciecie otworu w istniejagcym stropie zelbetowym z
przeznaczeniem na Swietlik. Otwér mozna wykona¢ po wzmocnieniu konstrukcji zaprojektowanym rusztem
stalowym sktadajgcym sie z belek walcowanych o profilu HEB200 ponad stropem oraz belek walcowanych o
profilu C260 pod stropem. Potgczenia belek rusztu — spawane. Dopiero po skreceniu konstrukcji wraz ze
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stropem mozna przystgpi¢ do wycinania otworu. Nie dopuszcza sie¢ mechanicznego wykuwania przy uzyciu
udaru!

111.A.4.6 Komunikacja pionowa

Komunikacje pionowg w budynku zapewnia klatka schodowa. Zaprojektowano ptytowe dwubiegowe schody
konstrukcji zelbetowej. Grubosci ptyt biegowych 15cm, grubos¢ spocznika 18cm. Geometria, lokalizacja oraz
zbrojenie schodow zgodnie z czescig graficzng niniejszego opracowania.

I.LA.4.7 Wiezba

W czesci przebudowywanej wiezbe zaprojektowano jako tradycyjng drewniang, ptatwiowg z usztywnieniami.
Istniejgca konstrukcja stalowa wiezby — do suniecia. Dopuszcza sie pozostawienie elementéw ktére nie bedg
w kolizji z nowo projektowanym stropem nad | pietrem. Geometria, lokalizacja oraz przekroje elementéw
konstrukcyjnych wiezby wg czesci graficzne;.

lll.LA.4.8 Rampa zewnetrzna

Warstwy wykornczeniowe wg proj. architektury. Sciany fundamentowe rozdzielajgce projektuje sie gr.20cm
na podktadzie z betonu wyréwnawczego gr. min. 10cm. Lokalizacja, geometria oraz zbrojenie $cian zgodnie
z cze$cig graficzng niniejszego opracowania.

lILA.4.9 Schody zewnetrzne

Schody zewnetrzne konstrukcji stalowej na belkach stalowych o profilu zamknietym. Posadowienie schodow
na fawach zewnetrznych. Lokalizacja, geometria oraz konstrukcja schodéw zgodnie z czescig graficzng
niniejszego opracowania.

11I.A.5 Warunki geologiczne

Podtoze gruntowe badanego terenu tworzg grunty rodzime mineralne niespoiste. W podtozu gruntowym
projektowanej inwestycji wydzielono dwie warstwy geotechniczne, charakteryzujgce sie nastepujgcymi
parametrami:

Warstwa geotechniczna | — matowilgotne, nawodnione piaski $rednie w stanie zageszczonym
o stopniu zageszczenia Ip - 0,70. Wystepowanie gruntow tej warstwy stwierdzono we wszystkich otworach
prébnych bezposrednio pod gruntami warstwy geotechnicznej Il na gtebokosci 0,80; 0,90 oraz 1,20m p.p.t.
Warstwy nie przewiercono.

Warstwa geotechniczna Il — grunty rodzime, organiczne, niespoiste, wyksztatcone jako matowilgotne,
Sredniozageszczone piaski prochnicze o stopniu zageszczenia Ip - 0,35. Wystepowanie tych gruntéow
stwierdzono we wszystkich otworach prébnych od powierzchni terenu go gtebokosci 0,80; 0,90 oraz 1,20m

p.p.t.

Wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw gruntowych
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Warunki hydrogeologiczne:

Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym stwierdzono na gtebokos$ci 2,90m p.p.t. (otwory 1 i 2) oraz 2,80m

p.p.t. Ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej wystepuje na rzednej 226,60m n.p.m.
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Poziom poréwnawczy: #0,00= 230,50m n.p.m.
Podstawowy poziom posadowienia: -1,95 = 228,55m n.p.m.
Posadowienie na warstwie geotechnicznej I: Piaski zageszczone

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012
poz. 463) na omawianym terenie wystepujg proste warunki gruntowe.

Projektowany obiekt nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach
gruntowych.

Bezwzglednie nalezy ochrania¢ wykopy przed czynnikami atmosferycznymi. Czas pomiedzy wykonaniem
wykopow, a pracami fundamentowymi powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy. Prace ziemne najlepiej
wykonywaé w okresie bez opadéw atmosferycznych aby dodatkowo nie nawadniaé gruntéw. Nalezy rowniez
zadbac¢ o dokfadne zabezpieczenie fundamentéw przeciwko wodom

gruntownym lub sgczeniom.

Podczas wykonywania robot ziemnych nalezy Scisle stosowac sie do postanowien normy PN-B-06050 ze
stycznia 1999 r. ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” oraz do p. 2.4. PN-81/B-03020
,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” i z nimi zwigzanych.

1Il.A.6 Warunki ochrony przeciwpozarowej

Dla catego budynku przyjeto klase odpornosci pozarowej ,,.C”
Wymagana klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku:

klasa odpornosci kogr;:{sc,)t\xjnkac'a konstrukcja stro $ciana $ciana przekrycie
pozarowej budynku nona ) dachu P zewnetrzna | wewnetrzna dachu
,C” R 60 R15 REI E160 E115 REI15
60 (0oi)

Klasa odpornosci pozarowej budynku.

Oznaczenia symboli zamieszczonych w tablicy:

R - no$nos¢ ogniowa (w minutach), okre$lona zgodnie z Polskg Normg PN-EN 1363-1:2001 Badania
odpornosci ogniowej. Czes¢ 1: Wymagania ogoline,

E - szczelno$¢ ogniowa (w minutach),

| - izolacyjno$¢ ogniowa (w minutach).

Wszystkie zelbetowe elementy gtdéwnej konstrukcji nosnej budynku zaprojektowano o godzinnej odpornosci
ogniowej R60. Wymiary elementdw, ilo§¢ zbrojenia i jego otuliny przyjeto zgodnie z PN-EN 1992-1-2
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-2 Reguty ogdine. Projektowanie z uwagi na warunki
pozarowe.

Elementy stalowe gtéwnej konstrukcji nosnej o wymaganej godzinnej odpornosci zabezpieczy¢ powtokg
ogniochronng np. poprzez malowanie trojskladnikowym zestawem farb ogniochronnych przy zachowaniu
wymaganego przez producenta parametru.

111.LA.7 Powloki antykorozyjne konstrukciji

Kategoria korozyjnosci C2 wg PN-EN ISO 12944-2:2001. Trwatos¢ powtoki antykorozyjnej: H (ponad 15lat).
Przygotowanie powierzchni konstrukcji stalowych zgodnie z PN-EN ISO 8501-1:2008 oraz PN-EN ISO
12944-4: Sa 2,5 poprzez obrobke strumieniowo-scierng (piaskowanie). Zabezpieczenie antykorozyjne za
pomoca powiok malarskich wg PN-EN ISO 12944-5. Wymagana grubos¢ powtoki malarskiej dobrana przez
wykonawce konstrukcji stalowej w oparciu o wymagang kategorie C2. Kolorystyka zgodnie z paletg RAL
uzgodniona z Gtéwnym Projektantem i Inwestorem.

11l.A.8 Roboty montazowe

Wszystkie elementy konstrukcji stalowych powinny by¢ wykonane przez wyspecjalizowane zaktady produkcji
zgodnie z wymaganiami i przepisami dotyczacymi wytwarzania tego rodzaju konstrukcji. Wszystkie elementy
wysytkowe nalezy wykona¢ w warsztacie, stosujgc potgczenia spawane.
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Doktadna technologia robét spawalniczych zostanie opracowana przez wykonawce elementéw
warsztatowych. Klasa wykonania konstrukcji (jakos¢ i doktadno$¢ wykonania spoin oraz catych elementéw,
doktadnos¢ wiercenia otworow dla potgczen srubowych) wg normy PN-B-06200 ,Konstrukcje stalowe
budowlane — Warunki wykonania i odbioru - Wymagania podstawowe”. Klasa konstrukcji 2.

1ll.LA.9 Odbior i dopuszczenie do uzytkowania

Prace wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w opracowaniu: ,Warunki techniczne wykonania
i odbioru robot”
— 431/2008 Roboty ziemne i konstrukcyjne. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
— 415/2005 Roboty ziemne i konstrukcyjne. Zbrojenie konstrukcji zelbetowych.
— 442/2009 Roboty ziemne i konstrukcyjne. Roboty spawalnicze.
— 399/2004 Roboty ziemne i konstrukcyjne. Zabezpieczenia przeciwkorozyjne.
— 400/2004 Zabezpieczenie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych za pomocg powiok
malarskich

11.A.10 Informacje ogélne

Wszystkie prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie z aktualnymi Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi,
kartami Katalogowymi Produktéw, Przepisami BHP, Sztukg Budowlang i BIOZ.

Wszelkie zmiany technologii wykonania oraz zastosowanych materialtdbw muszg by¢ uzgadniane
z Projektantem Konstrukgciji.

Z uwagi na remontowy charakter w czesci istniejgcej podlegajacej przebudowie nie wyklucza sie zaistnienia
w trakcie prac okolicznosci nie przewidzianych w niniejszym projekcie, watpliwosci i decyzje nalezy
konsultowac z projektantem.

Niezaleznie od rozwigzan przyjetych w projekcie, kierownik budowy winien na biezgco ocenia¢ zaistniate
warunki techniczne i potwierdzaé je wpisami do dziennika budowy.

Wymiary sprawdza¢ i ew. korygowa¢ na budowie (dotyczy gtownie elementéw wpasowywanych,
wykonywanych poza placem budowy).

Kierownik budowy jest zobowigzany przed przystgpieniem do prac do sporzadzenia, w oparciu o Opis
Techniczny oraz Informacje dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Planu BIOZ.

ZALECENIA ZWIAZANE Z TECHNOLOGIA BUDOWY

Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na ograniczenie wplywow termiczno-skurczowych na konstrukcje
stosujgc odpowiednio:

- dylatacje skurczowe i robocze (betonowanie odcinakami nie wiekszymi niz 15m, z pozostawieniem przerw
do pdzniejszego betonowania),

- odpowiednie zbrojenie elementéw i miejsc newralgicznych (miejsca tworzenia sie¢ karbdéw) takich jak:
naroza otworow itp.,

- odpowiedni sktad i konsystencja mieszanki betonowej,

- harmonogramy czasowe dotyczace mozliwosci rozszalowywania poszczegdlnych elementéw
konstrukcyjnych,

- odpowiednie zageszczenie,

- odpowiednia pielegnacja betonu.

W trakcie wznoszenia budynku, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— do ksztaltowania elementow zelbetowych zaleca sie stosowanie szalunkéw systemowych,

— jako elementy dystansowe do zbrojenia nalezy stosowac podkfadki z tworzywa sztucznego lub zaprawy
cementowej. Gérne zbrojenie od dolnego nalezy dystansowaé poprzez stosowanie drabinek systemowych
tzw. ,wezy” lub pretéow gietych w figury dystansowe (dobér drabinek dystansowych po stronie wykonawcy —
nie ujeto w wykazie zbrojenia)

— przerwy robocze w elementach zelbetowych w wiekszosci podano na rysunkach. Zaprojektowano je
zgodnie z zasadami:

a) stupy nalezy betonowac¢ od gérnej powierzchni stropu lub belki do dolnej powierzchni wyzszego stropu lub
belki,

b) belki danej kondygnacji nalezy betonowac razem z plytg stropows,

¢) sciany nalezy betonowac od goérnej powierzchni stropu do dolnej powierzchni wyzszego stropu,

d) stupy powigzane monolitycznie ze Scianami zelbetowymi nalezy betonowaé razem z tymi scianami;

— podpory szalunkdéw wyzszych stropédw nalezy opiera¢ poprzez stemple posrednie na ptycie posadzkowe;j
oraz podkfadzie betonowym. Ptyty stropowe nie zostaly zaprojektowane do przeniesienia obcigzen
punktowych od podpdr szalunkéw, tym bardziej nie nalezy obcigzac stropdw istniejgcej czesci,
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— murowanie scian nosnych mozna prowadzi¢ réwnoczesnie z betonowaniem stupdéw i sScian danej
kondygnaciji. Przed wykonaniem danego stropu powinny by¢é wymurowane wszystkie Sciany konstrukcyjne
podpierajgce ten strop,

— nalezy $Scisle przestrzega¢ okresow od momentu zabetonowania danego elementu do czasu jego
rozszalowania i obcigzenia:

a) wczesne demontowanie szalunkéw $cian powoduje ich szybkie wysychanie, co bardzo czesto prowadzi
do powstawania pionowych, przelotowych rys skurczowych. Rysy te mogg obejmowac catg wysokosc¢ sciany
lub wystepowac tylko w jej dolnej czesci. O szerokos$ci rozwarcia rys decyduje réwniez rodzaj zastosowanej
mieszanki betonowej, sposéb jej ukladania, sposéb zazbrojenia Sciany, aktualne warunki atmosferyczne
oraz jej pielegnacja,

b) niedopuszczalne jest docigzanie stropdw Scianami wypetniajgcymi czy dziatowymi przed uptywem 28 dni
od momentu ich zabetonowania. Odksztatcenia stropdéw i belek ze wzgledu na mtody wiek betonu bedag
znacznie wieksze niz uwzgledniono to w analizie statyczno-wytrzymatosciowej. Spowoduje to powstawanie
rys i spekan w Scianach wypetniajgcych, a przede wszystkim w $cianach dziatowych. Rysy takie, o przebiegu
ukosnym lub poziomym, wystepujg bardzo czesto w obrebie drzwi, filarkdw miedzyokiennych, stykéw
elementow zelbetowych z murem, a takze w srodkach rozpietosci scian o dtugosciach rzedu kilku metrow,

c) murowanie $cian wypetniajgcych oraz $cian dziatowych powinno sie rozpocza¢ dopiero po wykonaniu
catego budynku. Dopuszcza sie wykonywanie tych scian po wykonaniu danej kondygnacji, ale pod
warunkiem catkowitego rozszalowania stropu, na ktérym murowana bedzie Sciana.

— prowadzenie robét wykonczeniowych w trakcie wznoszenia stanu surowego budynku prowadzi¢ moze do
powstawania uszkodzeh wypraw tynkarskich, ptytek $ciennych, wymalowan i innych elementéw. W
pierwszym okresie ,zycia’ konstrukcji dochodzi do powstawania znacznych wartosci odksztatcen
poszczegodlnych elementéw budowli zwigzanych z:

a) narastaniem obcigzen pionowych w trakcie wznoszenia budynku,

b) zachodzeniem proceséw reologicznych,

c) odparowywaniem oraz wigzaniem wilgoci zawartej w elementach murowych i zelbetowych,

d) tzw. ,dopasowywaniem sie” elementéw konstrukcji do przyktadanych do nich obcigzen.

Pozostate zalecenia podano w punktach dotyczacych danego elementu konstrukcji budynku.

ZABEZPIECZENIA | ZAPOBIEGANIE WYPADKOM

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw bezpieczenstwa obowigzujgcych w Polsce.
Powinien on w szczegdlnosci :

- Podporzadkowac sie wszystkim przepisom, zapewniajgcym bezpieczehstwo na placu budowy, drogach
publicznych i prywatnych,

- Postawic¢ straznikow przy wszystkich robotach na drodze publicznej,

- Nie zatadowywa¢ samochoddw ciezarowych na drodze publicznej, za wyjgtkiem uzyskania specjalnej na to
zgody,

- Dostarczy¢ i zamocowaé drogowe znaki bezpieczenstwa przy wyjazdach z placu budowy, po uzyskaniu
zezwolenia, wydanego przez odpowiedni urzgd administracyjny.

ZNAJOMOSC STANU ISTNIEJACEGO

Wykonawca w szczegdlnosci zobowigzany jest zaznajomi¢ sie z:

- Terenem, wynikami badan gruntowych i wynikajgcymi stad trudnosciami na terenie budowy,

- Utrudnieniami zwigzanymi z sgsiednimi posesjami,

- Uwarunkowaniami dojazdu istniejgcymi drogami,

- Mozliwosciami i trudnosciami ruchu kotowego, postoju,

- Utrudnieniami wynikajgcymi z obowigzujacych przepiséw administracyjnych, dotyczacych bezpieczeristwa
publicznego,

- Wstepnymi informacjami dotyczgcymi : gestoréw sieci i przepisdw bezpieczenstwa (ppoz. i innych)
- Pozwoleniem na budowe,

- Izolacjg akustyczng, wymagang w strefie hatasu.

ROZWIAZANIA ZAMIENNE DO PROJEKTU

Wszelkie modyfikacje zaproponowane ze strony Wykonawcy, muszg by¢ zatwierdzone przez Inwestora i
Pracownie Projektowg. Rozwigzanie wariantowe winno uwzglednia¢ koszty wynikajgce ze zmian,
rzutujgcych ewentualnie na inne zestawy robo6t oraz rozwigzania projektowe.

SPRAWDZANIE WYMIAROW
Zobowigzuje sie wykonawce do starannego sprawdzania wszystkich wymiaréw, podanych na rysunkach
oraz zgodnosci planéw zbiorczych ze szczegdtowymi rysunkami oraz Opisem technicznym.
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Wykonawcy sprawdzg na miejscu mozliwo$¢ zachowania podanych wymiaréw i rzednych, sygnalizujg
wszystkie pomyiki lub uchybienia Inwestorowi i Pracowni Projektowej, ktérzy w razie potrzeby dokonajg
uscislen lub wykonajg niezbedne modyfikacje.

Wykonawcy bedg wylgcznie odpowiedzialni za pomytki oraz zmiany w ich zestawie robdt lub innych
wykonawcéw, wywotane zapomnieniem lub nieprzestrzeganiem niniejszej klauzuli.

ZAKRES WYKONANIA

- Przepusty, otwory i wneki dla przysziych instalaciji.

Wszystkie otwory i przepusty w elementach Zelbetowych sg wykonane w ramach Stanu Surowego, tacznie
ze wzmocnieniami zbrojenia. Otwory, przepusty i wneki sg wykonane w/g projektu, a w przypadku jego
braku, na pisemne zgdanie inwestora lub pracowni projektowe;.

Wszystkie otwory mniejsze od 10 x 10cm lub @10 cm sg wykonywane przez Wykonawce jako wiercone,
rodzaj przepustéw detale ich osadzenia i uszczelnienia wg odpowiednich projektéw branzowych.

- Kotwy i elementy osadzane w czasie betonowania.

Za wyjatkiem szczegolnych przypadkéw, elementy metalowe kotwione w betonie (kotwy, tasmy dylatacyjne i
przerw roboczych itd.) sg dostarczane i osadzane przez Wykonawce

11l.A.11 Instrukcja obstugi i utrzymania potaci dachowej

INFORMACJE OGOLNE

Zgodnie z ustawg z 07 lipca 1994 Prawo Budowlane (z pdzniejszymi zmianami), zgodnie z art. 62, ust.1
pkt.3 obiekty budowlane powinny byé w czasie ich uzytkowania poddawane przez wiasciciela lub zarzadce
kontroli okresowej stanu technicznego o ktérym mowa w pkt.1, co najmniej dwa razy w roku, w terminach do
31 maja oraz do 30 listopada, w przypadku budynkéw o powierzchni zabudowy przekraczajgcej 2000m2
oraz innych obiektow budowlanych o powierzchni dachu przekraczajgcej 1000m2; osoba dokonujgca kontroli
jest obowigzana bezzwlocznie pisemnie zawiadomi¢ organ nadzoru budowlanego o przeprowadzonej
kontroli.

Jesli mowa o kontroli elementdw budynku, budowli i instalacji narazonych na szkodliwe wptywy
atmosferyczne i niszczace dziatania czynnikdw wystepujacych podczas uzytkowania obiektu nalezy rozmiec
w tym rowniez sprawdzenie pokrycia dachowego i systemu odwodnienia dachu, a zauwazone usterki —
usuwac.

DOSTEP DO POtACI DACHOWEJ

Niniejsze opracowanie dotyczy dachu, po ktérym ruch pieszy po pofaci nie jest przewidziany. Wyjatkiem sg
osoby uprawnione do obstugi urzgdzen dachowych oraz kontroli szczelnosci pokrycia jak réwniez osoby
usuwajgce z dachu $nieg. Z uwagi na to, ze wszelkie roboty na dachu mogg by¢ wykonywane przez osoby
majgce odpowiednie przeszkolenie BHP oraz zaswiadczenie lekarskie pozwalajgce na prace na wysokosci
powyzej 3.00 m, dostepnosé dachéw dla oséb postronnych powinna byé mozliwie ograniczona.

Samo wejscie na dach powinno by¢ zabezpieczone, a takze wyposazone w informacje o zakazie wstepu
osobom nieuprawnionym i instrukcje zachowania sie podczas pobytu na dachu. Ruch pieszy powinien
odbywac sie z nakazem uzywania wytgcznie obuwia o miekkich podeszwach. Obuwie o twardych lub ostrych
krawedziach, mogacych uszkodzi¢ pokrycie dachowe jest zakazane.

NAJCZESTRZE BtEDY EKSPLOATACYJNE POWODUJACE PROBLEMY Z POKRYCIEM DACHOWYM
- brak utrzymania we wtasciwym stanie urzadzern do odwodnienia

- akty wandalizmu, dostep na dach przez osoby postronne

- brak kontroli pokrycia dachowego

- ruch pieszy / wykonywanie jakichkolwiek robét w temperaturze ponizej — 20° C.

KONTROLA POKRYCIA DACHOWEGO

Kontrola ta powinna polega¢ na:

- oczyszczeniu wpustéw dachowych i filtrow przy wpustach

- usunieciu kamieni, gatezi i lisci oraz innych zanieczyszczen

- sprawdzeniu szczelnosci pokrycia przy wszystkich elementach przebijajgcych pota¢ dachu
- usunieci porostéw organicznych

- sprawdzeniu i oczyszczeniu rynien lub koryt odwadniajgcych

- sprawdzeniu stanu zabezpieczen antykorozyjnych obrébek blacharskich.

UTRZYMANIE | NAPRAWY

Zabrudzong pofa¢ dachowg mozna myc¢ czystg wodg (moze by¢ ciepta) przy uzyciu recznych Sciggaczek
gumowych, szczotek wiosianych, czy tez szmat, lub przy uzyciu myjek pod cisnieniem. W przypadku silnych
zabrudzen mozna doda¢ do wody tagodnego mydta lub detergentu. Potem nalezy powierzchnie sptukac
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czystg wodg. W razie koniecznosci usuniecia zanieczyszczen z tluszczu, lub zwigzkéw bitumicznych nalezy
stosowac srodek dopuszczony przez producenta pokrycia. Wszelkie naprawy nalezy przeprowadzac przy
uzyciu tego samego materiatu (prawidtowosc¢ uzycia zamiennika powinien potwierdzi¢ jego producent).

Nie nalezy wykonywaé zadnych robot na dachu w temperaturze ponizej — 20° C. Prace z wykorzystaniem
materiatdw budowlanych wykonywac nalezy w zakresach temperatur okreslonych przez producentéw tych
materiatow.

ZALECENIA DOTYCZACE USUWANIA ZALEGAJACEGO LODU | SNIEGU Z POtACI DACHOWYCH
Snieg z dachu usuwaé nalezy recznie. Od$niezanie nalezy przeprowadzaé na biezgco, nie dopuszczajgc do
zlodowacenia $niegu oraz do ponadnormatywnego obcigzenia dachu. Prace nalezy prowadzi¢ tak, aby nie
dopusci¢ do mechanicznego uszkodzenia pokrycia. Zabrania sie stosowania soli odladzajgcych w celu
przys$pieszenia topnienia $niegu / lodu na powierzchni dachu.

Prace nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu przepiséw bhp (zgodnie z instrukcja o bhp).

W przypadku wystepowania warstwy Sniegu grubszej niz 10 cm, mozna zastosowac zgarnianie przy uzyciu
szufli do odsniezania, plastikowych lub drewnianych. Czynno$¢ zgarniania $niegu nalezy wykonywac z
najwyzszg ostroznosciag, pozostawiajgc warstwe 5-10 cm Sniegu na dachu, tak aby nie uszkodzi¢ pokrycia.
Odsniezanie dachu powinno by¢ wykonywane w sposéb wykluczajgcy pryzmowanie sniegu. Uzywanie
sprzetu mechanicznego do wywozu $niegu zrzuconego na ziemie jest dopuszczone wytgcznie na
powierzchniach utwardzonych. Uzycie takiego sprzetu poza terenami utwardzonymi, na przyktad z
trawnikéw, spowoduje zniszczenie tych powierzchni.

W obszarach terendéw nieutwardzonych dalszy transport $niegu musi nadal odbywac sie sposobem recznym.
Strefy przeznaczone do zrzucania $niegu zostang wskazane przez Administratora obiektu.

Obcigzenie skupione dachu /np. pracownik z kompletem narzedzi/ nie moze przekroczy¢ 1,5kN.

ZALECENIA DOTYCZACE SPRAWDZANIA DROZNOSCI WPUSTOW ODPLYWOW DACHOWYCH
W przypadku dilugotrwatych i wiekszych opaddéw deszczu zaleca sie sprawdzanie cykliczne droznosci
wpustow dachowych celem niedopuszczenia do nadmiernych obcigzen konstrukciji.

MONTAZ NOWYCH DETALI DACHOWYCH NA DACHU ISTNIEJACYM

Nie dopuszcza sie montowania dodatkowych elementéw (nie ujetych w projekcie) (np. dodatkowych attyk,
tablic reklamowych itp.) Elementy takie mogg spowodowacl lokalne zwiekszenie zalegajgcej pokrywy
$nieznej czyli powstanie tzw. workdéw $nieznych (dodatkowe obcigzenie konstrukcji) lub przeciekéw pofaci
dachowe;.

PODSUMOWANIE

Najistotniejsze z punktu widzenia uzytkownika dachu to:

- posiadania dokumentac;ji technicznej obiektu

- prowadzenie ,ksigzki obiektu”

- dokonywanie okresowej kontroli stanu technicznego

- usuwanie przyczyn przeciekow i zapobieganie mozliwosciom ich powstawania

MAKSYMALNIE DOPUSZCZALNA GRUBOSC POKRYWY DLA ODStONIETYCH DACHOW PtASKICH
Obowigzek odsniezania dachéw spoczywa na wiascicielach obiektow, bgdz jego zarzadcach. Ich zadaniem
jest zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji w razie wystgpienia czynnikow zwigzanych z sitami natury,
oddziatujgcych na obiekt. Wiasciciel obiektu powinien zna¢ wartos¢ obcigzenia, na jakie zostat
zaprojektowany budynek i systematycznie porownywac je z obcigzeniem wystepujgcym na dachu.

zgodnie z zatozeniami normy PN-80/B-02010/Az1:2006
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ciezar objetosciowy [kN/m’] strefa obcigzenia sniegiem

Rodzaj sniegu i lodu 1 2 3 4

Swiezy 1,0 56 72 96 128 [cm]
Osiadty [kilka godzin lub dni po opadach] 20 28 36 48 64 [cm]
Stary [kilka tygodni lub miesiecy po opadach] 35 16 21 27 37 [em]
Mokry 4,0 14 18 24 32 [em]
Zlodowaciaty 7.0 8 10 14 18  [cm]
Léd [z zamarznietej wody] 9,0 6 8 1 14 [em]
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I1.B WYTYCZNE TECHNICZNE

1 Tolerancje wymiarowe
1.1. Dane ogodlne

Tolerancje wymiarowe, podane ponizej, dotyczg pomiarow kontrolnych zaréwno robé6t wykonanych przez
poszczegolnych  podwykonawcéw, jak i w dokonanych w fazie oddania do uzytku.
W konsekwenciji, wszystkie niedokfadnosci wynikajgce z usytuowania, deformacji szalunkéw, zmiennosci
wymiarow w wyniku temperatury i skurczu sg dodawalne. Wartosci te skumulowane muszg obowigzkowo
miesci¢ sie w granicach podanych ponizej.

1.2. Usytuowanie konstrukcji

Wykonawca niniejszego zakresu robot zapewnia ogolne wytyczenie budowli przez uprawnionego geodete.
Gtéwne osie odniesienia i poziom odniesienia winny byé oznaczone na stupkach wymagajacych
zabezpieczenia na caty okres trwania budowy. Dopuszczalne odchylenie punktéw charakterystycznych jest
ograniczone do £2cm. Dotyczy to na przykfad: osi gtéwnych lub przecigcia gruntu przez gtéwne krawedzie
pionowe i konstrukcje gtéwng. Odchylenie to jest ograniczone do =0, -2cm dla czesci konstrukcji
usytuowanych na granicy posesiji.

1.3. Tolerancje siatki projektowej

Na kazdym poziomie, Wykonawca musi ponownie wyznaczac siatke obiektu i rzedne wysokosciowe.
Tolerancje usytuowania tych elementéw sg nastepujace :
Poziomy :
Odlegtos¢ pionowa miedzy dwoma dowolnymi reperami poziomow: wieksza z dwdch wartosci:

- 0.5cm

— 0, 005% pionowej odlegtosci miedzy tymi dwoma elementami
Siatka w rzucie:
Odlegtos¢ miedzy dwoma punktami przeciecia siatki: wieksza z dwéch wartosci :

- 0.5cm

— 0,005% odlegtosci poziomej miedzy tymi dwoma punktami.
Pionowosé¢:
Odchylenie pionowosci miedzy dwoma dowolnymi korespondujgcymi punktami siatki, usytuowanymi na
réznych poziomach: wigksza z dwdch warto$ci:

- 0,5cm

— 0,005% odlegtosci pionowej miedzy tymi dwoma punktami.

1.4. Tolerancje elementow konstrukcji

Elementy konstrukcji lub wprowadzane do konstrukcji (stupy, przepony, belki, otwory, otwory drzwiowe i
okienne itd.) sa usytuowane w stosunku do rzeczywistych elementéw siatki, okreslonych
w poprzednim paragrafie, wedlug wymiaréw umieszczonych na planach.

Tolerancje w 3 kierunkach : X, Y, Z, odnosnie : rzeczywistego usytuowania elementu w stosunku do siatki i
wymiaréw miedzy dwoma réznymi punktami obiektu zbudowanego w stosunku do wymiaru teoretycznego,
podanego w dokumentacji, sg okreslone nastepujgcym wzorem: 0.05 (pie¢ procent pierwiastka
kwadratowego z d), przy czym minimum wynosi 1cm, d jest odlegtoscig Ilub wymiarem
w cm elementéw poréwnywanych lub mierzonych. Jezeli w wyniku kontroli, uzyskuje sie dla tego samego
punktu lub elementu kilka warto$ci, wéwczas obowigzuje najbardziej ograniczajgca.
Cyfry podane powyzej dotyczg na przyktad :
Usytuowania w rzucie kazdego punktu w stosunku do najblizszej osi,

— Pionowosci,

—  Przekrojow, stupéw i belek,

— Odlegtosci miedzy elementami,

— Grubosci elementow,

— Poziomu stropu w stosunku do pozioméw odniesienia,

—  Wymiardw i usytuowania okien i drzwi lub otwordw.
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2 Badania i kontrola betonow i materiatow
2.1. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Podczas robot betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:
— jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,
— dozowania sktadnikow mieszanki betonowej,
— jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,
— cech wytrzymatosciowych betonu,

— prawidlowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz cze$ciowego lub
catkowitego obcigzenia konstrukciji,

— prawidtowosci wykonania deskowan i rusztowan,
— prawidlowosci wykonania i montazu zbrojenia konstrukcji.

2.2. Badania kontrolne betonu

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan betonu (przez wtasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206-1, a takze gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikédw badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatéw.

Sprawdzenie jakosci betonu w gotowej konstrukcji moze by¢ wykonane za pomocg wiarygodnych metod
fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem
i Zamawiajgcym.
Dokumentacja techniczna kontroli jako$ci betonu powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan przewidzianych
planem kontroli.
Kontrole betonu przeprowadza sie przy:
— dostawie betonu z wytwaérni,
— wykonywaniu betonu na placu budowy.
Badania sktadnikow betonu powinny by¢é wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowe;.
Podczas robét betonowych nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrole:
— jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,
— dozowania sktadnikow mieszanki betonowej,
jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,
wiasno$ci wytrzymatosciowych betonu,
prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz obcigzania konstrukc;ji.

Czestotliwos¢ kontroli, sposéb jej prowadzenia, forma sprawozdawczosci i przedstawiania wynikéw kontroli
powinny by¢ dostosowane do wielkosci i rodzaju obiektu budowlanego oraz przyjetych metod jego realizacji.

Zestawienie wymaganych badarn wg PN-EN 206-1:
a) Badania sktadnikéw betonu:

1) Badanie cementu na zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1:
o  Czasu wigzania

statos¢ objetosci

obecnosci grudek

wytrzymatosci ma Sciskanie,
bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii.
2) Badanie kruszywa na zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 12620 :
o sktadu ziarnowego
o ksztattu ziaren
o zawarto$ci pytow
O
O

O O O

zawarto$ci zanieczyszczenh
wilgotnosci
bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii.

3) Badanie wody na zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 1008 (nie jest wymagane badanie wody
wodociggowej):
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Przy rozpoczeciu robot \ w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen.
4) Badanie dodatkéw i domieszek na zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 934-2:
Bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii.

Kazda partia dodatkow lub domieszek do betonu powinna mieé¢ zaswiadczenie o jakosci wystawione przez
producenta. Oprocz sprawdzenia zgodno$ci z normg nalezy skontrolowa¢ barwe, stan skupienia (ptyn,
proszek, pasta itp.) i termin waznosci. W przypadku, gdy mieszanka betonowa jest produkowana w wytwaorni,
zalecenia te dotyczg producenta.

b) Badania mieszanki betonu:

Badana llosé | Metoda badania Miejsce badan lub Czestotliwosé badan
wilasciwosé probek pobrania probki

konsystencja 1 PN-88/B-06250 W miejscu uktadania | Z kazdego betonowozu

betonu mieszanki

wytrzymatos$¢ na 3 PN-88/B-06250 W miejscu uktadania | Z kazdego betonowania lub

Sciskanie mieszanki na kazde 50m?

mrozoodpornos$c¢ 12 PN-EN 12390-7 W miejscu uktadania | 1 raz w trakcie budowy
mieszanki

przepuszczalnosé 6 PN-EN 12390-7 W miejscu uktadania | 1 raz w trakcie budowy

betonu mieszanki

nasigkliwo$c 6 PN-EN 12390-7 W migjscu ukfadania | 3 razy w trakcie budowy
mieszanki

badania - PN-74/B-06261 W miejscu uktadania | Zgodnie z potrzebami

nieinwazyjne PN-74/B-06262 mieszanki

2.3. Wykonanie badan mieszanki betonowej

e Konsystencja

Przy badaniu mieszanki betonowej roznica miedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a konsystencjg
kontrolowang w chwili uktadania nie powinna by¢ wieksza, niz:

— +1 cm wedlug stozka opadowego (konsystencja plastyczna)

— +2cm wedtug stozka opadowego (konsystencja pétciekta i ciekta)

— +20% ustalonej wartosci wskaznika (konsystencja gestoplastyczna i wilgotna).

e Urabialnosé¢

Urabialno$¢ powinna byC¢ sprawdzona doswiadczalnie przez prébe formowania w rzeczywistych lub
zblizonych do przewidywanych warunkach betonowania. W wyniku poprawnie dobranej urabialnosci
powinno sie uzyskac¢ prawidtowo zageszczong mieszanke betonowg o wymaganej szczelnosci. Miarg tej
szczelnosci jest porowato$¢ zageszczonej mieszanki.

e Zawartos¢ powietrza
Badanie zawarto$ci powietrza przeprowadza sie (dla klasy ekspozycji XF) zgodnie z normg PN-EN 12350-7.
¢ Przepuszczalnos¢ wody przez beton

Przepuszczalnos¢ wody przez beton okresla sie przez pomiar gtebokosci penetracji wody, zgodnie
z zaleceniami normy PN-EN 12350-7. Badania przeprowadza sie na probkach sporzadzonych
w laboratorium przed rozpoczeciem wykonywania obiektu oraz na prébkach pobranych na stanowisku
betonowania.

Dopuszcza sie badanie przepuszczalnosci na prébkach wycietych z konstrukcji pod warunkiem, ze nie
spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu.

Dla kazdej dostawy betonu producent powinien wystawi¢ zaswiadczenie o jakosci betonu.
Zaswiadczenie powinno zawierag:

— charakterystyke betonu: klase betonu, jego wtasciwosci fizyczne, (np. beton odporny na wptywy
atmosferyczne, odpornosé na penetracje wody) oraz inne niezbedne informacije,

— wyniki badan kontrolnych na sciskanie oraz typ probek stosowanych do badania,
— wyniki badan dodatkowych (zawartosci powietrza, gtebokosci penetracji wody),
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— okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.
2.4. Wykonanie badan betonu

Dokumentacja kontroli betonu powinna odzwierciedla¢ jakos¢ i ilos¢ uzytych sktadnikéw oraz sposéb
i warunki wykonania i dojrzewania, a takze rzeczywiste wiasciwosci betonu znajdujgcego sie
w konstrukcji.

o Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie podano w PN-EN 206-1, a wiasciwosci betonéw do celéw
projektowych w PN-B-03264.

Podstawg klasyfikacji betonu jest wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie okreslona w 28 dniu
dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm lub na prébkach szesciennych
o0 boku 150 mm. Sposéb wykonywania, pielegnowania i badania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN
12390-2 i PN-EN 12390-3. W szczegdlnych przypadkach moze wystgpi¢c koniecznos¢ okreslenia
wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym lub pézniejszym niz 28dni (np. dla masywnych
elementoéw konstrukcyjnych) lub po przechowywaniu w warunkach specjalnych (np. obrébka cieplna).
Wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji moze byc¢ okres$lona:

— na prébkach (rdzeniach) wycinanych z gotowego wyrobu lub elementu wg zalecen PN-EN 12504-1
oraz instrukcji ITB nr 194/2006, albo na wycietych prostopadtoscianach, przeliczajgc wyniki na
wytrzymato$¢ kostkowg Ilub walcowg 2z zastosowaniem odpowiednich wspotczynnikdw
przeliczeniowych,

— metodami nieniszczagcymi wg PN-EN 12504-2 i -4 oraz Instrukcji ITB nr 210/77.

Dla okre$lenia wytrzymatosci na S$ciskanie betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej
niz:

— 1 probka na 100 zarobow,
1 prébka na 50 m® betonu,
prébki na dobe,
— 6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-2 i PN-EN 12390-3. Jezeli prébki
pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgciji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu. W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymato$ci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pézniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.

¢ Nasigkliwosé betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu uktadania i
zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z normg
PN-EN 206-1:2003. Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé

w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na probkach
wycietych z konstrukgiji.

e Mrozoodpornos¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po
12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Prébki nalezy
przechowywaé w  warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 90 dni zgodnie

z normg PN-EN 206-1:2003. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z konstrukcji. Przy
stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probek reprezentujgcych dang partie
betonu moze byé zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

¢ Wodoszczelnosé betonu
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Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych
0 grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub s$rednicy 100mm. Prébki
przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-1:2003.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukgiji.

3. Produkcja — Transport — Ukladanie betonu
3.1. Beton gotowy do uzytku

Beton moze by¢ produkowany w betoniarni zewnetrznej, uznanej przez Inwestora dla wymaganych klas
betonu. Transport obowigzkowo winien sie¢ odbywac¢ w betoniarkach samochodowych. Beton bedzie zgodny
z normami polskimi.

Po wyprodukowaniu, beton musi by¢ utozony w nieprzekraczalnym czasie, ustalonym na poczatku budowy.
Informacyjnie - mozna bedzie przyjaé okres 1h 30 min. przy temperaturze <25°C i 1 h przy wyzszej
temperaturze.

Betoniarnie mogg by¢ zainstalowane na placu budowy.

Wszelkie dodawanie wody po wyprodukowaniu betonu jest zakazane.

Wymagania co do betondéw uzytych w systemie izolacji wg zatwierdzonej dokumentacji warsztatowej
przyjetej technologii.

3.2. Betonowanie — pielegnacja betonu

Szalunki muszg by¢ zwilzone przed betonowaniem. Ich powierzchnia musi by¢ wilgotna, ale niezmoczona.
Beton musi by¢ wylewany za pomocg pojemnikow do mieszanki betonowej. Jednakze, przy wykonywaniu
pewnych obiektéw betonowych beton moze byé wylewany za pomocg pompy, jezeli Inwestor wyrazi na to
zgode. Wylewanie, wznowienie betonowania itp. sg realizowane zgodnie

z obowigzujgcymi normami i szczegotowymi wskazaniami firmy dostarczajacej technologig izolaciji.
Niedopuszczalne jest rozsegregowania sktadnikow mieszanki betonowej, dlatego mieszanki nie nalezy
zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta
jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Nalezy unika¢ rozmieszczania mieszanki betonowej w deskowaniu za pomocg topat, gdyz nastepuje
wowczas niekorzystne zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacji kruszywa.

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowag nalezy uktada¢é bezposrednio

z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm,

zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

— przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne,

— stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie wiekszym niz 0,8 m?, bez krzyzujgcego sie zbrojenia,
mogg by¢ betonowane od goéry z wysokosci nie wiekszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji
plastycznej lub ciektej wysokos¢ ta nie powinna przekraczaé 3,5 m.

— Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

e wibratory wglebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami
o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lecgcymi w ptaszczyznie
poziomej,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

e kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

e belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

e 0 czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkag (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,
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e 0 cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi,
przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz stezeh deskowania Scian, o$ wirnika
wibratora powinna by¢ pionowa;

e 0 zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola,

e 0 zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
miotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystenciji
ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratorow pograzalnych.

— Zasady ukitadania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach $lizgowych,

a takze przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny by¢ ustalone z Projektantem.

— Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.

— Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna mie¢ temperature powyzej 0°C a
takze powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu i warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

— W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

— Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2
godzin.

— Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

— W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo rob6t i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Wykonawca zobowigzany jest do wypetniania dziennika betonowania, z podaniem: daty, godziny, warunkéw
atmosferycznych, temperatury, pochodzenia betonu, betonowanej czesci obiektu, pobranych probek betonu
dla badan kontrolnych. Karty te sg przechowywane do dyspozycji Inwestora, wraz z protokotami badan
probek.

Pielegnacja betonu jest wymagana dla powierzchni poddanych dziataniu warunkéw atmosferycznych, ktére
moga naruszy¢ jakos¢ betonu. Polega ona na wykonaniu zabiegdw pielegnacyjnych na tych powierzchniach.
Zabiegi moga by¢ tgczone :
— Ochrona okresowa nieprzepuszczalna przez dtuzsze zachowanie szalunkéw i wykonanie szczelnej
bariery na powierzchni betonu,

— Nawilzanie.

Zastosowanie pielegnacji bedzie wykonane w miare mozliwosci jak najszybciej. Jest ona przediuzana tak
dtugo jak odparowanie wody moze naruszy¢ wymagang jakos¢ betonu.

Pielegnacja dotyczy catej powierzchni betonu, jest ciggta i jednorodna przez czas trwania

i zakonczona jest jednoczes$nie na catosci kazdej strefy poddanej zabiegowi.

Srodki pielegnacyjne moga by¢ stosowane po uzyskaniu zgody odpowiedniej komisji.

Mogg by¢ przeprowadzone préby dla stwierdzenia wiasciwosci doboru, sprawdzenia tatwosci usuwania
produktu i jego zgodnosci z ostatecznymi (ewentualnymi) wyktadzinami przewidzianymi jako pokrycie dla
betonu. Nalezy stosowa¢ sie do wytycznych zawartych w zatwierdzonej dokumentacji warsztatowej
dotyczacej technologii izolacji bezpowtokowe;.

3.3. Wznowienie betonowania

W przypadku zatrzymania betonowania, beton jest utrzymywany siatkg metalowg o drobnych oczkach,
mocowang do zbrojenia [lub w przypadku betondéw szczelnych wedtug dostawcy technologii]l. Przed
wznowieniem betonowania, powierzchnia przylgowa jest energicznie oczyszczona i zwilzona do nasycenia,
przed wylaniem $wiezego betonu.

3.4. Betonowanie w niskich temperaturach

Betonowanie, gdy temperatura zmierzona na placu budowy jest nizsza od -5°C jest zabronione chyba, ze
Kierownik Projektu wyrazi na to zgode na pismie (przy zastosowaniu specjalnych technologii).
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Gdy temperatura miesci sie w granicach od +5°C do -5°C, wylewanie betonu jest dozwolone, pod warunkiem
zastosowania skutecznych srodkéw zapobiegajgcych szkodliwym skutkom zimna. Program betonowania
precyzuje zastosowane $rodki.

Po przerwaniu betonowania w wyniku zimna, nalezy usung¢ ewentualnie uszkodzony beton. Nalezy
postepowac jak przy przypadkowym wznowieniu.

3.5. Betonowanie przy wysokiej temperaturze otoczenia

W okresach, w ktérych temperatura zmierzona na budowie jest wyzsza niz 25°C, Wykonawca przekaze
Inwestorowi i Pracowni Projektowej, w ramach programu betonowania, proponowane dziatania w
uzupetnieniu podanych powyzej.

4. Stal zbrojeniowa

Stosowane zbrojenie musi by¢ zgodne z zaswiadczeniem o jakosci [atestem].

Zbrojenie, w momencie jego montowania i betonowania, nie moze nosi¢ sladéw rdzy kruchej, farby, smaru
lub btota oraz $rodkéw antyadhezyjnych do szalunkow.

Uformowanie zbrojenia powinno by¢ zgodne z normami.

Zakazane sg zaktadki, styki i potgczenia spawane. Kazdy pret spawany zostanie odrzucony. Dozwolone jest
spawanie jedynie pretdw montazowych wskazanych w projekcie.

Otulina mierzona miedzy licem szalunku a zewnetrzng tworzgcg zbrojenia, jest okreslona
w rysunkach. Otuline zbrojenia otrzymuje sie przez stosowanie skutecznych rozwigzan wkiadek
dystansowych betonowych lub plastikowych.

Kazda =zabetonowana cze$s¢ z widocznym zbrojeniem bedzie badz wyburzona, badz skuta

i odtworzona betonem, na polecenie Inwestora i Pracowni Projektowe;j.

Tolerancje dotyczgce umiejscowienia pretow pasywnych : w/g norm polskich.

5. Szalowanie - Rozszalowanie
5.1. Szalowanie

Szalunki muszg by¢ dostatecznie sztywne, by wytrzymaé, bez wyraznego odksztatcenia, obcigzenia
i naciski, ktérym sg poddane oraz przypadkowe uderzenia w czasie wykonywania robot.
Muszg by¢ dostatecznie szczelne, szczegdlnie w narozach, by unikngé wycieku zaczynu cementowego.

Szczelnos¢ szalunku musi by¢ taka, ze wystepujgce nieznaczne wycieki zaczynu cementowego nie mogag
naruszy¢ wiasciwosci mechanicznych, ani szczelnosci lub wygladu przegrody.

Przed betonowaniem szalunki muszg by¢ oczyszczone ze wszystkich obcych materiatow (papieru,
styropianu ekspandowanego, drewna, drutu wigzatkowego itd.).

W przypadku, gdy element nie bedzie juz podlegat dalszemu wykonczeniu, nalezy podjaé wszystkie zabiegi,
by po zdjeciu szalowania nie znalazt sie w ptaszczyZnie betonu Zaden odtamek drewna.
Konieczna jest kontrola geodezyjna liniowosci i pionowosci elementow.

5.2. Srodki dla rozformowania

Plaszczyzny wszystkich form i szalunkdw kontaktujgcych sie z betonem sg pokryte $rodkiem
zabezpieczajgcym przed przywieraniem betonu do szalunku. Srodek ten nie moze plami¢, musi byé
dostosowany do wykladzin kotwionych w betonie lub wykonczenia powierzchni przez malowanie lub
barwienie. Nie moze by¢ szkodliwy dla betonu.

5.3. Rozszalowanie

Rozszalowanie musi by¢ dokonane dopiero, gdy beton wystarczajgco stwardnieje, by modc przeniesé
naprezenia, ktorym zostanie poddany po tej operacji, bez nadmiernego odksztatcenia oraz przy zapewnieniu
dostatecznych warunkéw bezpieczenhstwa.

Poprawki lub szpachlowanie mogg by¢é wykonane dopiero po uzyskaniu opinii Inwestora,
z zastosowaniem produktéw specjalnych.

Wszelkie poprawki lub szpachlowanie, wykonane bez zgody Inwestora, mogg pociggnag¢ za sobg
wyburzenie i odbudowe elementu na koszt Wykonawcy.

Krawedzie elementéw betonowych, po zdjeciu szalowania, muszg by¢ zabezpieczone przed uderzeniami
przez caty okres budowy.

Wytyczne dla elementéw wykonywanych wg technologii izolacji bezpowtokowej wg zatwierdzonej
dokumentacji warsztatowej przyjetej technologii.
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5.4. Wytyczne jakosciowe

SZALUNEK |

Szalunek — po ktérego zdjeciu zostaje chropowata powierzchnia betonu — przeznaczony dla powierzchni,
ktére pozostajg niewidoczne (np. fundamenty) lub powierzchni podrzednych, co do ktérych, nie ma
specjalnych wymogéw, wg wyboru ZB

SZALUNEK I

Szalunek do wykonania powierzchni, ktére po naniesieniu cienkiej warstwy masy szpachlujgcej, sg gotowe
pod wykonanie warstw malarskich. Szalunek bez podwyzszonych wymogow jak w stosunku do betonu
architektonicznego np. $ciany klatek schodowych, Sciany trzonéw sanitarnych , kolumny, stupy, spody
stropow, pasy podokienne, podciggi itp.

SZALUNEK Il

Szalunek z ciggtymi fugami pionowymi i poziomymi. Uzyskane powierzchnie musza odpowiadac
wymaganiom betonu architektonicznego, po zdjeciu szalunku muszg byé gotowe pod wykonanie warstw
malarskich bez dodatkowej obrébki jako beton architektoniczny (np. sciany garazowe, wjazdy do garazy).
Jako ptyty szalunkowe wolno stosowaé wytgcznie nowe elementy o ostrych krawedziach, bez uszkodzen.

6. Konstrukcje stalowe
6.1. Roboty przygotowawcze

Transport zewnetrzny

— Konstrukcja przed wysytkg z wytworni powinna by¢ protokolarnie odebrana przez zamawiajgcego w
obecnosci wykonawcy montazu na podstawie odbioru ostatecznego.

— Konstrukcja powinna by¢ wystana w kolejnosci uzgodnionej z wykonawcg montazu Konstrukcja przed
wysytka powinna by¢ zabezpieczona przed korozja.

— Przy transporcie kolejg lub srodkami drogowymi nalezy dostosowac sie do ograniczernh wymiarowych
narzuconych gtownie zdolnosciami zatadunkowymi srodkéw transportowych.

Sktadowanie konstrukgji

— Konstrukcje dowiezione na sktadowiska powinny by¢ wytadowywane zurawiami.

— Do wytadunku elementow Izejszych mozna uzy¢ wciggarek, dzwignikow, podnosnikow
i przyciggarek szczekowych.

— Przecigganie nie zabezpieczonych elementéw bezposrednio po podtozu jest niedopuszczalne.

— Elementy ciezkie dtugie i wiotkie nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze $rodka transportowego
na skfadowisko chwyta¢ w dwoch miejscach za pomocg zawiesia i usztywni¢ pas gérny w celu ochrony
przed odksztatceniem.

— Elementy nalezy uktada¢ na skladowisku w kolejnosci odwrotnej do kolejnosci podawania ich do
montazu.

— Elementy nalezy uktada¢ w sposob umozliwiajgcy odczytanie znakowania.

— Elementy przewidziane do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci sktadane w sgsiedztwie miejsca
scalania.

— Na sktadowisku nalezy elementy najciezsze uktadaé najblizej drogi komunikacyjnej, po ktérej moze
poruszaé sie zuraw transportowy, Izejsze mozna przemieszczac w gtgb placu sktadowego.

— W miejscu sktadowania nalezy rejestrowa¢ konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i
uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczysci¢ i naprawi¢ powstate e czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji i jej powtoki antykorozyjne;j.

— Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek.

— Przed utozeniem pierwszego elementu nalezy umiesci¢ podktadki drewniane na wyrownanej do poziomu
ziemi w odlegtosci 2,0 do 3,0m jedna od drugie;j.

— Teren na sktadowisko nalezy utwardzac przez utozenie i uwatowanie zuzla w warstwie co najmniej o
grubosci 15cm.

— Elementy, ktére po wbudowaniu w obiekcie zajmujg potozenie pionowe, nalezy rowniez skladowacé w tym
samym potozeniu (dotyczy blachownic, wigzaréw itp.).

— Przy uktadaniu konstrukcji w stosie nalezy dobrac liczbe elementéw ze wzgledu na stabilnos¢ stosu,
wytrzymatosé gruntu i wytrzymatosé podktadek drewnianych.

Transport wewnetrzny - zatadunek i wytadunek
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Urzagdzenia transportowe stosowane w transporcie wewnetrznym i przetadunkach powinny by¢ sprawne
oraz bezpieczne.

W celu zapewnienia pelnego bezpieczehstwa obstuga tych urzadzen powinna by¢ pouczona o ich
dziataniu, o postugiwaniu sie nimi oraz o zachowaniu sie w ich poblizu, na co nalezy uzyskaé pisemne
potwierdzenie pracownikdow.

Predkos$¢ poziomego przemieszczania tadunkéw powinna by¢ umiarkowana (ok. 5 km/h).

Elementy konstrukcji powinny by¢ nalezycie utozone i przymocowane do $rodka transportowego, aby nie
dopusci¢ do ich zsunigcia sie lub zmiany potozenia.

Elementy wiotkie nalezy usztywniaé, aby nie dopusci¢ do odksztatcen i uszkodzen.

Za pomocg zurawia nalezy przenosic¢ konstrukcje co najmniej 1,0m nad przedmiotami znajdujgcymi sie
na drodze przemieszczania.

Podnoszenie elementéw przy ukosnym utozeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne. Od powyzszej
zasady mozna odstgpi¢ pod warunkiem przeprowadzenia obliczerr sprawdzajgcych wytrzymato$¢ i
statecznosc¢ zurawia.

W celu zachowania bezpieczenstwa podnoszong konstrukcje nalezy kierowac linami zaczepionymi do
niej i obstugiwanymi z odpowiednio odlegtego miejsca.
6.2. Wykonywanie napraw na placu budowy

Miejscowe odksztatcenia konstrukgji, jak zagiecia ksztattownikow, wypuktosci blach nalezy usuwaé przez
podgrzewanie i stosowanie nacisku prasy lub uderzen mtotka. Odksztatcony element nalezy podgrzewaé
od strony wypuktej na powierzchni 2 razy wiekszej od odksztatconego obszaru.

Minimalna temperatura materiatu przy gieciu i prostowaniu na gorgco powinna wynosi¢ okoto 5970 °C.
Po dokonaniu prostowania nalezy sprawdzi¢ stan konstrukcji; w przypadku wystgpienia usterek nalezy je
usungc.

Sposoéb prowadzenia naprawy nalezy uzgodni¢ z projektantem konstrukciji.

6.3. Dojscia, pomosty i gniazda montazowe

Do sktadowanej konstrukcji i do miejsca montazu powinny by¢ wyznaczone dojscia w miejscach
zapewniajgcych bezpieczenstwo.

Miedzy sktadowanymi materiatami nalezy zachowac przejscia o szerokosci co najmniej 1,0 m.

Dojscia i dojazdy powinny by¢ w czasie wykonywania robot wystarczajgco oswietlone.

6.4. Operacje i czynnosci montazowe

Scalanie montazowe

Scalanie elementéw w podzespdt lub w blok konstrukcji i wykonywanie stykéw montazowych przy
scalaniu powinno odbywac¢ sie na podstawie technologii montazu, a potgczenie elementéw
w podzespot i blok na podstawie projektu konstrukcji.

Elementy stanowigce cze$¢ podzespotu i blok nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem istnienia uszkodzen
konstrukcji i powtoki antykorozyjnej. Wykryte uszkodzenia nalezy usungé styki oczyscic.

Przy scalaniu czesci do potgczen spawanych nalezy pole spawania elementow oczysci¢ z rdzy, farby,
zgorzelin i innych zanieczyszczen na szerokosci co najmniej 20 mm od osi spoiny w obie strony.
Poszczegdlne elementy konstrukcji do spawania nalezy odpowiednio przygotowacé. Przygotowanie to
polega na nadaniu ksztattu Ilub zukosowaniu krawedzi blach oraz na ustawianiu ich
w okreslonej odlegtosci od siebie.

Sposob  wyksztatcenia, zukosowania i odleglosci krawedzi blach ze stali niskoweglowych

i niskostopowych do spawania gazowego i tukowego elektrodami otulonymi okreslajg odpowiednie
normy.

taczenie tadunku z maszyng montazowsg

Przed podniesieniem elementu lub podzespotu nalezy skontrolowa¢ gotowos$¢ stykéw do sprawnego
potgczenia z uprzednio zmontowang konstrukcjg lub posadowienia na fundamencie.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ zamontowania zawiesia do haka maszyny montazowej i do konstrukciji,
aby nie dopusci¢ do wysuniecia sie zawiesia z gardzieli haka.

Zawiesia nalezy zamocowac powyzej srodka ciezkosci podnoszonego elementu.

Lina nosna zurawia powinna by¢ pionowa w czasie podnoszenia.
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— Niedopuszczalne jest podnoszenie przy ukosnym potozeniu liny maszyny montazowej oraz podnoszenie
przymarznietych lub zakleszczonych elementéw i elementdéw o nieznanej masie.

— Nie mozna przekracza¢ dopuszczalnego obcigzenia maszyny montazowe;j.

— Zawiesia powinny byé wykonane z materiatéw, ktére majg zaswiadczenie o jakosci.

— Robienie weztéw na linach i tgczenie lin stalowych miedzy sobg na dtugosci jest zabronione.

— Petle zawiesi z lin powinny by¢ tgczone za pomocg splatania lub zaciskami.

— Do petli zawiesi lin powinny by¢ wprowadzone sercéwki zabezpieczajgce liny przed przetarciem.

— Kat rozwarcia zawiesia nie powinien by¢ wiekszy od 1200.

— Do okreslenia obcigzenia roboczego w przypadku zawiesia wielociegnowego nalezy, przyjmowac, ze
pracuja tylko dwa ciegna.

— Zawieszony na haku element nalezy podnies¢ i zatrzyma¢ na wysokosci okoto 50 cm nad ziemig, a
nastepnie opusci¢ nie dotykajac ziemi celem sprawdzenia hamulcéw i prawidtowosci zawieszenia.

Docelowe przemieszczanie elementéw i podzespotéw montazowych.

— Przemieszczania w kierunku poziomym i pionowym powinny odbywa¢ sie powolnym ruchem
jednostajnym, bez nagtych zrywow i nagtych zahamowan.

— W czasie podnoszenia elementow lub podzespotu nalezy zapewnié, aby wznoszenie byto dokfadnie
pionowe i aby nie nastgpito zaczepienie o uprzednio zmontowang konstrukcje.

— W czasie podnoszenia nalezy konstrukcje prowadzi¢ za pomocg lin kierunkowych zaczepionych do jej
narozy i obstugiwanych przez pracownikéw.

— Pracownicy prowadzacy konstrukcje powinni znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od nie;.

— Podczas przemieszczenia poziomego nalezy réwniez prowadzi¢ konstrukcje za pomocg lin
kierunkowych.

— Opuszczenie konstrukcji na miejsce zamontowania nalezy wykona¢ powoli, ustawiajgc jg za pomocg
narzedzi (toméw, tapek itp.) w poziomie nad witasciwym miejscem jeszcze przed ostatecznym
posadowieniem.

— Po ustawieniu nalezy niezwtocznie wykona¢ potgczenia z konstrukcjg podporowa, a po ich zakonczeniu i
zapewnieniu  elementowi  statecznosci mozna zwolni¢é hak maszyny  montazowej
i zdejmowac urzgdzenia pomocnicze (zawiesia itp.).

— Przemieszczanie podzespotu montazowego nalezy wykonywaé z zachowaniem tych samych warunkéw
CO przy przemieszczaniu elementow.

Montazowe zabezpieczenie statecznosci i geometrycznej niezmiennosci montazowej konstrukcji

— Przed ostatecznym przymocowaniem konstrukcji do fundamentéw lub innych statych czesci obiektu
nalezy zapewnic jej statecznosé i geometryczng niezmiennosc¢ przez podparcie sztywnymi rozporami lub
roztroczenie linami stalowymi.

— Liczba rozpér lub roztroczen powinna by¢ dostateczna do zapewnienia statecznoéci
i geometrycznej niezmiennosci.

— Rozpory lub roztroczenia powinny byé przymocowane do konstrukcji w takich miejscach, aby zapewniaty
zachowanie rownowagi stafej tej konstrukcji. Miejsca te powinny by¢ wybierane zawsze powyzej srodka
ciezkosci montowanej konstrukcji w przypadku stosowania roztroczen linowych.

— Geometryczng niezmienno$¢ konstrukcji najtatwiej jest zapewnic przez tréjkatny uktad usztywnien.

Regulacja konstrukgiji

— Kazda zmontowana konstrukcja stanowigca caty obiekt lub jego wyodrebniong geometrycznie czesé
powinna by¢ dokfadnie wyregulowana.

— Regulacja konstrukcji polega na doprowadzeniu potozenia jej elementéw do wymagan wymiarowych

projektu.

Regulacje nalezy przeprowadzac¢ w kierunku poziomym i pionowym.

Podczas przeprowadzania regulacji nie wolno dopusci¢ do powstawania dodatkowych naprezen

i odksztatcen konstrukgiji.

Po wyregulowaniu konstrukcji nalezy unieruchomi¢ elementy, ktére mogg doznawac przypadkowych

zmian potozenia, np. nakretki srub na podporach lub srub kotwowych nalezy zabezpieczy¢ przed

odkreceniem.

6.5. Potaczenia spawane

Klasa konstrukcji spawane;j
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— Dokumentacja projektowa konstrukcji powinna zawiera¢ okreslenie klasy konstrukcji spawanej lub
elementu spawanego dokonane na podstawie normy PN/M-69008.

— Klasyfikacje konstrukcji spawanej lub jej elementu spawanego dokonuje projektant i podaje jg
w dokumentacji konstrukcyjnej.

— Klasa konstrukcji lub elementu spawanego okresla jednoczesnie zakres kontroli i dopuszczalng
wadliwos¢ ztgczy.

Dziennik spawania
— Podczas wykonywania ztgczy spawanych w konstrukcji lub elemencie klasy 1 i 2 nalezy — niezaleznie od

dziennika budowy — prowadzi¢ dziennik spawania.

— W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od dokumentacji technologiczne;j
jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa.

— W przypadku niewielkich obiektdw spawanych, matej liczby ztgczy i spawaczy mozna dziennik spawania
prowadzi¢ w dzienniku budowy.

— Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezgco.
— Dziennik spawania powinien by¢ potwierdzony przez inspektora kontroli jakosci.
— Za prowadzenie dziennika spawania jest odpowiedzialny bezposredni kierownik robét.

Spawacze
— Spawacze wykonujgcy zigcza spawane w konstrukcjach (elementach) klasy 3 powinni mie¢ co najmniej
podstawowe kwalifikacje udokumentowane wpisem do ksigzki spawacza.

— Spawacze wykonujgcy ztgcza spawane w konstrukcjach (elementach) klasy 1 i 2 powinni mie¢ aktualne
uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robét, udokumentowane wpisem
do ksigzki spawacza.

— Za powierzenie wykonania ztgczy spawaczom o odpowiednich kwalifikacjach jest odpowiedzialny
bezposredni kierownik robaot.

Materiaty spawane

— Do konstrukcji spawanych nalezy stosowac materiaty, ktére:
— Odpowiadajg gatunkom okreslonym w dokumentacji i majg trwale wybite oznaczenia lub w inny sposéb
jednoznacznie okreslony gatunek.
- nie maja:
o Rozwarstwien,
o Wzerdw i ubytkdw powierzchniowych gtebszych niz 5% grubosci materiatu i wiekszych niz 10%
powierzchni,
Rys i peknie¢, wybrzuszeh, krzywizny i zwichrzenia,
o Zendry walcowniczej w strefie potgczen spawanych

Materiaty spawalnicze

Spoiwa i topiki powinny:

— Odpowiada¢ gatunkom okreslonym w dokumentac;ji technologicznej,

— Mie¢ zaswiadczenie o jakosci, jesli wymaga tego dokumentacja,

— Spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych.

— Jesli dokumentacja nie okresla gatunkéw spoin i topikdw, nalezy przy ich doborze kierowac sie
wskazaniami podanymi w normach.

— Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topikéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.

— Suszenie elektrod i topikdbw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wystgpienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow biatych krysztatéw $wiadczy o diugotrwatym przetrzymywaniu
elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny.
Suszenie elektrod starzonych jest bezcelowe, a uzycie zabronione.

Sprzet spawalniczy i stanowisko robocze
— Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig spawania i
dokumentacjg konstrukcyjna.

— Stan techniczny sprzetu powinien zapewnia¢ utrzymanie okreslonych parametrow spawania, przy czym
wahania natezenia i napiecia pradu w trakcie spawania nie moga by¢ wieksze niz 10%.
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Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami oraz instrukcjg obstugi.
Stanowisko spawalnicze i robocze powinny by¢ odpowiednio urzadzone i zorganizowane.

Stanowisko spawalnicze i stanowisko robocze oraz ich stan powinny byé przed rozpoczeciem, jak i w
czasie pracy kontrolowane przez bezposredni nadzér spawalniczy.

Przygotowanie materiatéw do spawania
Wymagania ogolne.

Elementy konstrukcyjne przygotowane do spawania powinny by¢é wykonane zgodnie
z dokumentacjg. Ich wymiary powinny odpowiadaé tolerancjom wykonawczym okreslonym
w obowigzujgcych normach i przepisach przedmiotowych.

Brzegi (krawedzie) do spawania oraz rowki spawalnicze nalezy przygotowa¢ zgodnie

z dokumentacjg i przedmiotowymi normami.

Powierzchnie przetapiane i przylegajgcy do mich pas materiatu (szerokos$¢ pasa minimum 20 mm)
nalezy przed spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb, ttuszczéw i innych zanieczyszczen oraz zawilgocen, az
do metalicznego potysku i utrzymac w stanie czystosci az do momentu spawania.

Stan przygotowania i oczyszczania powierzchni powinien by¢ przed spawaniem skontrolowany przez
bezposredni nadzér oraz spawacza wykonujgcego ztgcze.

Przebieg spawania

Proces spawania powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentaciji technicznej.

Przed przystgpieniem do spawania nalezy dokonac¢ ogdlnej kontroli przygotowania do spawania,

a w szczegdblnosci nalezy sprawdzic:

o Gatunek i stan materiatu,

o Stan rowkéw do spawania oraz ustawienie, ptasko$ci i prostoliniowo$ci elementéw zestawieniowych

do spawania,

Kwalifikacje spawaczy,

Materiaty pomocnicze do spawania

Sprzet i stanowisko spawalnicze

Temperature otoczenia (i materiatu).

Spawanie konstrukcji i elementow klasy 1 i 2 powinno przebiegaé wedtug opracowanej technologii

spawania. Opracowanie technologii spawania nalezy powierzy¢ specjaliscie z zakresu spawania.

Spawanie konstrukcji oraz elementéw klasy 3 (najnizszej) zaleca sie prowadzi¢ pod nadzorem personelu

technicznego z praktykg spawalniczg, przy przestrzeganiu nastepujgcych zasad:

o W pierwszej kolejnosci wykonywa¢ ztgcza, w ktdrych wystepujg najwieksze naprezenia

i odksztatcenia,

Spoiny wykonywac¢ w uktadzie przestrzennym naprzemianlegte,

Skrzyzowania spoin ptaskich wykonywa¢ w ostatniej kolejnosci po wyspawaniu catego wezia,

Pierwsze warstwy dtugich spoin rozpoczyna¢ od $rodka i wykonywac¢ odcinkami na zewnatrz,

Spoiny grube bezwzglednie wykonywac¢ odcinkami, odcinki tgczy¢ ukladem kaskadowym warstw,

Warstwy przetopowe (graniowe) nalezy wykonywac starannie, uzyskujgc petny, prawidtowy przetop;

warstwy te nalezy kontrolowa¢, aby stwierdzi¢, czy nie wystgpity pekniecia;

w przypadku peknieé postepowac¢ wg wymagan opisanych w pkt. pt. Naprawa spoin,

o Przy wykonywaniu spoin wielowarstwowych nalezy starannie oczysci¢ poprzednig warstwe zuzla
oraz sprawdzi¢, czy nie wystepujg lokalne pekniecia; w przypadku peknie¢ postepowaé wg
wymagan jw.,

o Spoiny pachwinowe o grubosci powyzej 5mm nalezy wykonywaé wielowarstwowo, spoiny
pachwinowe w ztgczach teowych, a przede wszystkim w ztgczach obcigzonych dynamicznie,
powinny mie¢ lico lekko wkleste, a w ztgczach naroznych — wypukte,

o W spoinach obcigzonych dynamicznie stosowac Ztobienie grani i podpawanie.

O O O O

o O O O O

Przebieg spawania w utrudnionych warunkach zewnetrznych

Przez utrudnione warunki zewnetrzne rozumie sie:

o Wzgledng wilgotnos¢ powietrza wieksza niz 80%,

o Opady atmosferyczne, mgte, mzawke,

o  Wiatr (przeciggi) o predkosci wiekszej niz 5 m/s (tj. 18 km/h),
o Temperature otoczenia nizszg od 0 °C,

Niedopuszczalne jest:
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o Spawanie podczas opaddéw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk
roboczych i ztgczy spawanych,

o Spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie,

o Spawanie stali niskoweglowych o grubosci wiekszej od 20mm (rury o grubosci wiekszej od 16mm) w
temperaturze ponizej minus 10°C (bez opracowanej technologii spawania uwzgledniajgcej wstepne
podgrzewanie),

o Spawanie stali niskoweglowych o podwyzszonej wytrzymatosci o grubosci wiekszej od 12mm (rury o
grubosci wiekszej od 8mm) w temperaturze ponizej minus 10°C (bez opracowanej technologii
spawania uwzgledniajgcej wstepne podgrzewanie).

— Zaleca sie aby podczas spawania przy temperaturze powietrza ponizej 0°C zaopatrzy¢ miejsce
spawania w ogrzewanie i obudowg w celu zapewnienia otoczeniu temperatury powyzej 0°C.
— Podczas spawania w ujemnych temperaturach nalezy:

o Stosowa¢ mozliwe najwieksze natezenie pradu oraz nie dopuszcza¢ do przerwania spawania,

o Zabezpieczy¢ strefe spawania przed wszelkimi przeciggami, wiatrem itp.,

o Bezposrednio przed spawaniem osuszy¢ gardziel rowka oraz przylegly pas materiatu za pomocg
palnika (zwtaszcza zlgczy ze spoinami pachwinowymi elementéw o grubosci powyzej 12mm oraz
stali o podwyzszonej wytrzymatosci),

o Usuwac¢ zuzel po catkowitym wystygnieciu spoiny,

Kazdg warstwe sprawdzi¢, czy nie wystepujg pekniecia,

o Stosowac przy grubosci powyzej 20mm (dla rur grubosci 16mm) oktadanie spoiny suchym piaskiem
itp. celem zmniejszenia szybko$ci stygniecia spoiny,

o Stosowaé wstepne podgrzewanie dla stali o grubosci wg wymagan podanych powyze;.

Prostowanie konstrukcji spawanych

— Przy prostowaniu elementéw, ktére w wyniku procesu spawalniczego ulegty odksztatceniu wiekszemu
niz na to zezwala obowigzujgca norma nie dopuszcza sie:
o Stosowania sity dziatajgcej udarowo,
o Odksztalcenia na zimno elementéw o grubosci wiekszej od 20mm ze stali niskoweglowych
i 0 grubosci 12mm ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci,
o Przyspieszania stygniecia elementéw podgrzewanych w przypadku stali o podwyzszonej
wytrzymatosci.
— Przy prostowaniu na gorgco minimalna temperatura grzania nie powinna by¢ nizsza niz 950°C (1223K).
— Po wyprostowaniu nalezy sprawdzié, czy nie wystapity pekniecia w materiale i spoinach, oraz przystgpi¢
do usuniecia ewentualnych uszkodzen

Naprawa spoin

Spoiny nalezy naprawia¢ wg wskazan kontroli jakosci.
Naprawa spoin w konstrukcjach klasy 1 powinna byé uzgodniona z osobg weryfikujgcg projekt pod
wzgledem spawalniczym.

— Spoiny wykazujgce pekniecia, braki przetopu oraz wady niedopuszczalne wg obowigzujgcych norm
nalezy catkowicie lub lokalnie wycigé i ponownie wykonadé.

— Spoiny wykazujgce niedopuszczalne wady zewnetrzne nalezy poprawi¢ przez ztagodzenie wad lub
napawanie wg szczegétowych wskazan kontroli jakos$ci.

Poprawienie spoiny moze wykonywac¢ spawacz o kwalifikacjach wymaganych do wykonania takiej
spoiny.

Przebieg poprawiania wady powinien by¢ taki sam jak przy wykonywaniu spoiny, tacznie
z uzyciem tego samego gatunku elektrody.

— Po naprawieniu spoiny nalezy dokona¢ ponownej kontroli spoiny wg wskazan kontroli jakosci.

Kontrola i odbiér potgczeh spawanych

— Przebieg prac spawalniczych nalezy kontrolowaé w catym okresie przebiegu montazu. Zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przedmiotowymi przepisami.

— Odbidr ztgczy spawanych klasy 1 i 2 powinien by¢ potwierdzony protokétem odbioru.

— Kontrola jakosci okresla spoiny wymagajgce poprawy. Spoiny poprawione podlegajg ponownemu
odbiorowi (badaniom).

— Odbidr ztgczy spawanych mogg przeprowadzaé kwalifikowani brakarze, kontrolerzy robot spawalniczych
oraz personel techniczny z praktyka spawalnicza.
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— Za sprawdzenie, czy w poszczegolnych fazach wykonawstwa realizowane sg wszystkie wymagania
dokumentacji technicznej, norm i warunkéw technicznych oraz za przeprowadzenie odbioru
ostatecznego zigczy konstrukcji spawanej sg odpowiedzialni bezposrednio kierownik robét i kontrola
jakosci przedsiebiorstwa Generalnego Wykonawcy.

Metoda badania potgczeh spawanych

Ogledziny zewnetrzne

— Kontrolg przez ogledziny zewnetrzne nalezy objaé wszystkie potgczenia spawane.

— Polgczenie do kontroli powinno by¢ oczyszczone na szerokosci okoto 20 mm z rdzy, farb, zuzla
i innych zanieczyszczen, w przypadkach watpliwych potgczenie musi by¢é oczyszczone do metalicznego
potysku.

—  Wykryte niedopuszczalne wady nalezy oznaczy¢ i przedstawi¢ do naprawy.

— Poprawione spoiny podlegajg ponownemu odbiorowi.

Badania radiograficzne

Badania radiograficzne nalezy przeprowadzi¢ w przypadkach wymaganych dokumentacjg techniczng,
normami, przepisami lub na zadanie kontroli jakosci.

Inne badania

Na Zzadanie kontroli jakosci lub dokumentacji technicznej przeprowadza sie inne badania potgczen
spawanych, np. badania szczelnosci, ultradzwiekowe, magnetyczno-proszkowe, wtasnosci mechanicznych,
zgodnie z przedmiotowymi normami.

Personel kontrolujgcy

Do kontroli potgczen spawanych dopuszcza sie kwalifikowanych brakarzy, kontroleréw robét spawalniczych
oraz personel techniczny z praktykg spawalniczg i upowaznieniem dyrekcji przedsiebiorstwa do odbioru
ztgczy spawanych.

6.6. Potaczenia na sruby

Zastosowanie Srub w potgczeniach

— Do potgczen srubowych nalezy stosowac¢ Sruby wg obowigzujgcych norm

— Do potaczen zwyktych nalezy stosowaé sruby ogolnego przeznaczenia srednio doktadne lub zgrubne o
wtasnosciach mechanicznych klasy 4,8 i 5,8

— Do potgczen sprezanych nalezy stosowaé sSruby ogélnego przeznaczenia $rednio doktadne
o wiasnosciach mechanicznych klasy 8.8, 10.9, 12.9.

Otwory przejsciowe na $ruby oraz ich tolerancja

- Srednice otworéw na $ruby zgrubne (do skrecania podczas montazu) powinny byé o 1 mm wieksze od
nominalnej srednicy Sruby.

— Dopuszczalne odchytki nie powinny przekraczaé :
o +1 mm dla otworéw o srednicy do 20 mm
o +1,5 mm dla otworéw o $rednicy powyzej 20 mm

— Owalnos¢ otworéw przejsciowych, tj. réznica miedzy najwiekszg i najmniejszg Srednicg otworu, nie
powinna przekraczaé¢ 5% $rednicy nominalnej.

— Skos$nos¢ otworu, tj. brak prostopadiosci scianek otworu do ptaszczyzny tgczonych elementéw, powinna
by¢ mniejsza niz 3% grubosci tgczonych elementdéw oraz mniejsza niz 2 mm z tolerancjg +/- 0,2 mm.

— Tolerancje otworéw na sruby pasowane powinny wynosic:
o 0,2 mm przy $rednicy minimalnej do 20 mm oraz +/- 0,3 mm przy $rednicy nominalnej ponad
20mm.

Warunki wykonywania potgczen na sruby

— Przy scalaniu elementéw na sruby liczba srub montazowych powinna wynosi¢ 33% otworéw. Oprécz
Srub montazowych nalezy zatozy¢ trzpienie montazowe w ilosci 15% otworéw na $ruby. Odstep Srub
montazowych nie powinien by¢ wigkszy niz 500 mm.

— Trzpienie montazowe oraz sruby montazowe w styku powinny mieé¢ srednice o 0,3 mm mniejszg od
Srednicy nominalnej otworu.
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Szczelnosé potagczenia za pomocg Srub i trzpieni montazowych powinna by¢ taka, aby szczelinomierz
grubosci 0,2mm nie mégt wejs¢ miedzy powierzchnie tgczone gtebiej niz na 20mm.

Dlugos¢ sruby powinna byé¢ taka, aby gwint $ruby pracujacej na docisk i Scinanie (w pofgczeniach
zwyktych i pasowanych) nie wchodzit gtebiej w otwdr fgczonej czesci niz na 2 zwoje. Nakretka i teb Sruby
powinny by¢ bezposrednio lub poprzez podktadki doktadnie przylega¢ do powierzchni tgczonych
elementow.

Sruby o wysokiej wytrzymatosci do potgczen tarciowych (sprezonych) i doczotowych. Przygotowanie takich
potgczen, sprezanie potgczen oraz ich kontrola jak réwniez badania i odbiér regulujg odpowiednie normy i
przepisy przedmiotowe. Szczegdtowy opis takich potaczen zostat pominiety ze wzgledu na nie zastosowanie
ich w projektowanej inwestycji.

6.7. Zabezpieczenie przed korozja i oghiem

Warunki wykonania zabezpieczen.

Wysytane na budowe elementy konstrukcji stalowych powinny by¢é zabezpieczone w zaktadzie
wytwoérczym przed korozjg (powtokami malarskimi, metalowymi lub metalowo — malarskimi) lub przed
ogniem zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej.

Po otrzymaniu konstrukcji zamawiajgcy powinien sprawdzi¢ stan wykonanych powitok w zaktadzie i
ewentualne uszkodzenia powstate w czasie transportu i przetadunku usungé. Sposob naprawy
ewentualnie uszkodzonych powierzchni powinien by¢é uzgodniony z wykonawcg konstrukgji

i projektantem.

W przypadku stwierdzenia, ze powtoki na konstrukcji ulegly zniszczeniu w okresie sktadowania lub ze
nie odpowiadajg wymaganiom dokumentacji technicznej, kierownictwo budowy zobowigzane jest
powiadomi¢ pisemnie o tym zleceniodawce i uzgodni¢ z nim sposéb doprowadzenia powtok do stanu
zgodnego z wymaganiami dokumentac;ji.

Wszelkie prace zwigzane z ochrong przed korozjg i ogniem mozna wykonywac jedynie na tych
elementach, ktérych prawidlowe wykonanie w operacjach poprzedzajgcych zostata potwierdzona
protokétem odbioru lub wpisem do dziennik budowy.

Do zabezpieczenia przed korozjg i ogniem nalezy stosowa¢ materiaty, ktdére objete sg normami
przedmiotowymi lub $wiadectwem dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Materiaty powinny byé
uzyte do zabezpieczenia w okresie ich gwarancji jakosci, a witasnosci materiatbw powinny by¢
potwierdzone zaswiadczeniami o jakosci. Materiaty, ktérych jakosé nie jest potwierdzona odpowiednim
zaswiadczeniem lub dla ktérych mingt okres gwarancji, mozna dopusci¢ do stosowania, je$li zostang
zbadane w upowaznionym laboratorium, a wyniki badan — potwierdzone orzeczeniem pisemnym — bedg
zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Powierzchnie styku elementéw taczonych srubami zwyktymi i pasowanymi nalezy po przygotowaniu do
wykonania zigcza odttuscié, oczysci¢ i pomalowaé jednokrotnie farbg podkfadowg zastosowang do
gruntowania pozostatych powierzchni konstrukcji. Skrecanie srubami nalezy wykonaé po wyschnieciu
powtoki.

Po odbiorze technicznym nalezy powierzchnie zewnetrzne zigczy, wystajgce czesci nakretek, podkiadek,
krawedzie styku oraz spoiny, przylegte powierzchnie i miejsca z brakujgcymi powitokami oczysci¢ do
wymaganego w dokumentacji stopnia czystosci oraz uzupetni¢ powlokami w liczbie i w rodzaju jak na
pozostatych powierzchniach konstrukgiji.

Jezeli wymagania dokumentacji technicznej nie okreslajg inaczej, to wykonanie powtok malarskich
przeciwkorozyjnych i malarskich ogniochronnych jest dozwolone, gdy temperatura otoczenia miejsca
pracy mierzona termometrem rteciowym o elementarnej dziatce 0,50 wynosi co najmniej 5°C,
temperatura konstrukcji nagrzanej przez promieniowanie stoneczne lub prace spawalnicze nie
przekracza 40°C, w wilgotnos¢ wzgledna powietrza mierzona hydrometrem o réznicy wskazan +5% nie
przekracza 85%.

Czyszczenie i malowanie na otwartej przestrzeni nie mozna wykonywaé w czasie wystepowania opadow
atmosferycznych, mgty i w poblizu zZrédta wydzielania pytu. W godzinach rannych czyszczenie i
malowanie nalezy rozpoczg¢ po wyschnieciu wilgoci z powierzchni konstrukcji, a w godzinach
popotudniowych — zakonczy¢ przed wystgpieniem roszenia. Oczyszczone powierzchnie przed uptywem
6 godzin nalezy pomalowac warstwg farby podktadowe;. Gdyby

w okresie tym wystgpita wilgo¢ na oczyszczonej powierzchni, to po jej wyschnieciu operacje czyszczenia
nalezy wykona¢ ponownie.

Przy wykonywaniu powlok przeciwkorozyjnych i ogniochronnych innych niz malarskie nalezy
przestrzegaé wymagan dotyczacych temperatury otoczenia miejsca pracy, wilgotnosci powietrza,
czasow miedzyoperacyjnych i innych szczegdtowych wymagan okreslonych w dokumentacji techniczne;j.

) : PRACOWNIA PROJEKTOWA F-11
31-513 KRAKOW, UL. OLSZANSKA 7A, TEL/FAX (12) 411 31 02, E-MAIL: BIURO@F-11.PL WWW.F-11.PL



6.8. Odbior techniczny zabezpieczen

Podczas montazu, w procesie zabezpieczania konstrukcji stalowych powtokami malarskimi
przeciwkorozyjnymi i ogniochronnymi odbiorowi technicznemu podlegaja:

o materiaty,

przygotowanie powierzchni,

wyglad zewnetrzny powtok,

wyschniecie powtok

grubos¢ pokrycia.

o O O O

Wyniki odbioru technicznego nalezy potwierdzi¢ protokdtem lub wpisem do dziennika budowy. Powtoki
przeciwkorozyjne oraz zabezpieczenia ogniochronne inne niz malarskie powinny by¢ odebrane zgodnie z
wymaganiami dokumentacji technicznej uwzgledniajgcej postanowienia norm przedmiotowych lub swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Materiaty nalezy sprawdzi¢ poréwnujgc wilasnosci okreslone w zaswiadczeniach o jako$ci
z wymaganiami norm przedmiotowych Ilub $wiadectw dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom technicznym lub przeterminowane nie moga
by¢ stosowane do wykonywania zabezpieczenh, je$li badania laboratoryjne nie potwierdzg ich
przydatnosci.

Przygotowanie powierzchni nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem jakosci odttuszczenia oraz mechanicznego

usuniecia zanieczyszczen. Ocene nalezy przeprowadzi¢ okiem nieuzbrojonym,

z odlegtosci okoto 0,3 m od kontrolowanej powierzchni, przy s$wietle dziennym lub sztucznym

o natezeniu co najmniej 300 I,:

o powierzchnia po odttuszczeniu powinna by¢ wolna od smaréw, olejow i chtodziw,

o element konstrukcyjny po mechanicznym usunieciu nierébwnosci nie powinien mie¢ zadziorow,
zawieraC odpryskéw po spawaniu, zuzla spawalniczego, a spoiny i ostre krawedzie powinny by¢
wyréwnane i zaokrgglone,

o stopien czystosci powierzchni powinien byé zgodny z wymaganiami dokumentacji technicznej.
Ocene stopnia czystosci powierzchni nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie jej stanu
z barwnymi wzorcami zamieszczonymi w aktualnej normie.

Wyglad zewnetrzny kazdej powloki nalezy oceni¢ okiem nieuzbrojonym, przy Swietle dziennym,

z odlegtosci okoto 0,75 m. Powiloki nie mogg zawieraC zattuszczenia, pecherzy, spekan

i zmarszczen. Jesli dokumentacja tego nie okresla inaczej, to dopuszczalne sg jedynie nastepujace

wady:

o chropowato$¢ lub wtrgcenia mechaniczne do 4 na dm? powioki,

o kratery — o charakterze uktu¢ szpilki,

o zacieki lub $lady po pedzlu (sznary) — zacieki w miejscach niewidocznych w czasie eksploataciji
obiektu,

o rysy po szlifowaniu podfoza.

Przed natozeniem kazdej kolejnej powtoki nalezy sprawdzi¢ wyschniecie poprzedniej po czasie schniecia
okreslonym w instrukcji. Sprawdzenia nalezy dokona¢ przez mocne przycisniecie rekg na kilka sekund
tamponu z waty o grubosci okoto 5 mm. Powtoke nalezy uznaé za wyschnietg, jezeli po zdjeciu tamponu,
witodkna waty nie przylegajg do jej powierzchni.

Grubos¢ pokrycia lub sumaryczng grubosé kolejno naktadanych powtok na konstrukcjach oczyszczonych
do pierwszego i drugiego stopnia czystosci nalezy mierzy¢ metodg magnetyczng lub
elektromagnetyczng miernikami o doktadnosci pomiaru co najmniej +/- 10% w sposéb okreslony we
wiasciwych normach.
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l.C WYKAZ DREWNA KONSTRUKCYJNEGO

Nazwa Elementu Ozn. | Przekréj (cm x cm) Dtugosé (m) | (j.) Kubatura (m3)
MURLATA M 15x15 54,50 mb 1,23
PLATW POSREDNIA PP 15x15 36,50 mb 0,82
PLATEW KALENICOWA PK 15x15 15,50 mb 0,35
StUP DREWNIANY SD 16x16 13,50 mb 0,35
KROKIEW K 10x20 44550 mb 8,91
KROKIEW NAROZNA KN 12x24 42,50 mb 1,22
KROKIEW KOSZOWA KK 12x24 14,50 mb 0,42
GRZEDA G 6x16 22,00 mb 0,21
SUMA 13,50

UWAGA! Wszystkie wymiary sg wymiarami rzeczywistymi (z zaokragleniem do 5cm w gore). Przy
zamoéwieniu nalezy zwiekszy¢ dlugos¢ elementow wiezby o ok.30cm.

l.D WYKAZ STALI ZBROJENIOWEJ

Lp. | RYSUNEK ELEMENT KONSTRUKCYJNY MASA Z['IZ';]OJEN'A
1 | Kzo1 PLYTY STROPOWE POZ. P0.1, P0.2 6805
2 | kzo2 PLYTY STROPODACHU POZ. P11, P1.2 7485
3 | Kkz03 PLYTA STROPODACHU POZ. P1.3 3646
4| Kz04 ELEMENTY KONSTRUKCYJINE SCIANY W 0S| A 263
5 | Kz-05 ELEMENTY KONSTRUKCYJINE SCIANY W 0S| A 1180
6 | Kz06 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE SCIANY W OS! 4 399
7 | kzo7 ELEMENTY KONSTRUKCYJINE SCIANY W OS! 4 1653
8 | Kz-08 ELEMENTY KONSTRUKCYJINE SCIANY W OSI E 1056
9 | Kz-09 ELEMENTY KONSTRUKCYJINE SCIANY W 0S| 1 1627
10 | Kz-10 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE SCIANY W 0S| 2 601
1| Kz1 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE SCIANY W OSI 3 824
o we | esmmmemcocs
13| Kz13 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE SCIANY W OSI C/3-4 331
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14 KZ-14 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE SCIANY W OSI B/I2-1 615
15 KZ-15 ELEMENTY KONSTRUKCYJINE SCIANY W OSI C/12-1 790
16 KZ-16 ELEMENTY KONTRUKCYJNE SCIANY W OSI D/I2-1 599
17 KZ-17 SCHODY POZ. SCH0.1, SCH0.2 315
18 «7-18 ELEMENTY KONSTRUKCYJINE SCIAN PODDASZA CZESCI 253
ISTNIEJACEJ W OSIACH: 12, D, B, SCIANA-BELKA 25x95
19 KZ-19 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE SCIAN PODDASZA CZESCI 1032
ISTNIEJACEJ: WIENIEC 31x35, 25x30, B31x55, S31x31
20 K7-20 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE RAMPY, SCHODY\OW 193
ZEWNETRZNYCH ORAZ LAWY POD SCHODY ZEWNETRZNE
SUMA 31084
I.LE WYKAZ SIATEK ZBROJENIOWYCH POSADZKI NA GRUNCIE
Lp. | TYPSIATEK ELEMENT KONSTRUKCYJNY POWIERZCHNIA [m2] | MASA Z['ES]OJEN'A

1 Q188 POSADZKA NA GRUNCIE - 313,53
OCZKO 150x150 POMIESZCZENIA BUDYNKU 940

) Q188 44,25
OCZKO 150x150 | POSADZKA NA GRUNCIE - RAMPA 133
SUMA 357,78 1074

UWAGA! Przyjeto 5% na zaklady siatek zbrojenia posadzki na gruncie w pomieszczeniach budynku
oraz 10% dla rampy.

lI.LF WYKAZ STALI KONSTRUKCYJNEJ

llLF.1 SCHODY STALOWE ZEWNETRZNE

. By i i i tacznie
Numer| Nazwa |llo$¢| Klasa Dlugosc. | Szerokosc egfﬁgﬁt“ L&;ngge P%ﬁ%g‘?ﬂla Powierzchnia Pow
(mm) (mm) (kg/szt.) (ka) (m2/szt.) (m?) (m?)
C 200
3 C 200 2 S235JR 1670 42,3 84,5 1,14 2,28
4 C 200 2 S235JR 1670 42,3 84,5 1,14 2,28
5 C 200 2 S235JR 1820 46 92,1 1,24 2,49
6 C 200 2 S235JR 1820 46 92,1 1,24 2,49
7 C 200 2 S235JR 178 4,5 9 0,12 0,24
8 C 200 2 S235JR 178 4,5 9 0,12 0,24
12 14 672 371,2 10,02
L60X6
2 | L60X6 | 4 | s2s0R| 1450 | 79| 31,4 0,34 135
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4 5800 314 1,35

L100X50X8
1 [L100x50x8 | 4 | S2350R | 150 | | 13 54| 0,04 | 018|
4 600 54 0,18
BL12
10 [BLI2x200x95 | 4 | S235R | 200 | 95 | 18] 72| 0,05 | 018| 002
4 7.2 018 0,08
24 L\?{E:g;:a:e 4155 p*aa‘;\‘,’.z['l‘#;] 11,73

ZESTAWIENIE SRUB

Nazwa llo&c Klasa Diugos¢ Waga elementu | tacznie waga
(mm) (kg/szt.) (kg)
M12 x 55 - 8.8 4 8.8 55 0,1 0,2
Nakretka M12 -8 4 8 0 01
Podkfadka 1ISO 8 st 0 0,1
16 04

lIl.F.2 RUSZT STALOWY (wzmochnienie stropu przed wycieciem otworu)

Dlugosé tacznie waga
g:zr?/gjri Nazwa Klasa g A g
[mb] kg]
HEB200 S235JR 15,04 921,9
C260 S235JR 10,53 399,1
IIl.LF.3 NADPROZA STALOWE
Ditugosé tacznie waga
glgzr;gjri Nazwa Klasa g A g
[mb] kg]
1 IPE160 S235JR 15,2 240,2
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.G CZESC GRAFICZNA

1Il.G.1 Lokalizacja i schematy pozycji konstrukcyjnych

SPIS RYSUNKOW
L.P. NR RYS. TYTUL RYSUNKU
1 KW-01 RZUT FUNDAMENTOW
2 KW-02 ZESTAWIENIE POZYCJI KONSTRUKCYJNYCH
KONDYGNACJI PARTERU
3 KW-03 ZESTAWIENIE POZYCJI KONSTRUKCYJNYCH
KONDYGNACJI | PIETRA
4 KW-04 RZUT WIEZBY
1l.G.1 Rysunki zbrojeniowe/konstrukcyjne
SPIS RYSUNKOW
L.P. NR RYS. TYTUL RYSUNKU
1 KZ-01 ZBROJENIE PLYTY STROPOWEJ POZ. P0.1, P0.2
2 KZ-02 ZBROJENIE PLYTY STROPODACHU POZ. P1.1, P1.2
3 KZ-03 ZBROJENIE PLYTY STROPODACHU POZ. P1.3
4 KZ-04 ZBRO’JENlE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
SCIANY ZEWNETRZNEJ W OSIA CZ. 1
5 KZ-05 ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

SCIANY ZEWNETRZNEJ W OSIACZ. 2
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SPIS RYSUNKOW

L.P. NR RYS. TYTUL RYSUNKU
] 06 ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
SCIANY ZEWNETRZNEJ W 0S| 4 CZ. 1
, .07 ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
SCIANY ZEWNETRZNEJ W 0S| 4 CZ. 2
. .08 ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
SCIANY ZEWNETRZNEJ W OSI E
o .00 ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
SCIANY W OSI 1
. 10 ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
SCIANY WEWNETRZNEJ W OSI 2
» 11 ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
SCIANY WEWNETRZNEJ W OSI 3
" 1 ~ ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
SCIAN WEWNETRZNEJ W OSIACH B/2-3 ORAZ D/2-3
s 713 ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
SCIANY WEWNETRZNEJ W 0S| C/3-4
i 714 ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
SCIANY W OS| B/I2-1
5 715 ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
SCIANY W OS| C/I12-1
5 16 ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
SCIANY W OS| D/12-1
ZBROJENIE SCHODOW
17 KZ-17 POZ. SCHO.1, SCHO.2
ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
18 KZ-18 SCIAN PODDASZA CZESCI ISTNIEJACE.
W OSIACH: 12, D, B, SCIANA-BELKA 25x95
ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
19 KZ-19 SCIAN PODDASZA CZESCI ISTNIEJACE.:
WIENIEC 31x35, 25x30. B31x55, S31x31, B25x25, B31x25
ZBROJENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
20 KZ-20 RAMPY, SCHODOW ZEWNETRZNYCH ORAZ
LAWY POD SCHODY STALOWE ZEWNETRZNE
21 KZ-21 SCHODY STALOWE ZEWNETRZNE
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