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SST-E-00
WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV- 45000000-7 Wymagania Ogélne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej &ffikacji Technicznej] $
Wymagania Ogolne dotygeze wykonania i odbioru robét w obiektach budowldnyc

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podsgtavpracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumearefargowy i kontraktowy przy zlecaniu
zgodnie z ustayo zamoéwieniach publicznych i realizacji oraz rozéiniu robot w obiektach
budowlanych. |

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacji Technicznej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepgnuymagania ogoélne, wspdlne dla
robot obgtych specyfikacjami technicznymi (ST) i1 szczegOtoy specyfikacjami
technicznymi (SST) wydanymi przez OWEOB dla prjektu

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstde opracowania szczego6towych
Specyfikacji Technicznych stosowanych jako dokumprzetargowy i kontraktowy przy
zleceniu zgodnie z UstawPrawo Zamoéwig Publicznych i realizacji oraz nadzorowaniu
robét w obiektach budowlanych. Zakres robot ski&syfano zgodnie do struktury systemu
klasyfikacji Wspolnego Stownika Zaméwie

1.4.1. Zgodnd&¢ Robo6t z Normami.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podageodnaniki do Polskich
Norm. Normy te winny b§ traktowane jako integralna gz Specyfikacji Technicznych i By
stosowane w petzeniu z Dokumentagj Budowy i Specyfikacjami, w ktorych gs
wymienione. Wykaz podstawowych norm przedstawionopkt. 10 tych Specyfikacji.
Wykonawca jest zobowzany do przestrzegania innych Polskich Norm lubosdgdnich
norm krajéow UE, ktore obowkuja w zwigzku z wykonaniem prac afiych Kontraktem
I stosowania ich postanowiena réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartym
w Specyfikacjach Technicznych. Zakitada,siz Wykonawca dogbnie zaznajomit si
Z trescig 1 wymaganiami tych Norm.

1.4.2.0Okreslenia podstawowe.

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione pzgji okre&lenia naley rozumie
w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.2.1. Obiek budowlany —nale zy przez to rozumiebudynek wraz z instalacjami
I urzadzeniami technicznymi, budowl stanowjca catas¢ technicznodzytkows wraz
z instalacjami i urgdzeniami, obiekt matej architektury;
1.4.2.2. Budynek —nalezy przez to rozumie taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale
Zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pampeczegrod budowlanych oraz
posiada fundamenty i dach.



1.4.2.3. Budynek mieszkalny jednorodzinny- naley przez to rozumie budynek wolno
stojgcy albo budynek o zabudowie hiliaczej, szeregowej lub grupowej, &ay
zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stamowi konstrukcyjnie samodzien catasc,

w ktérym dopuszcza siwydzielenie nie wicej niz dwoéch lokali mieszkalnych albo jednego
lokalu mieszkalnego i lokaluSytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczaj 30%
powierzchni catkowitej budynku.

1.4.2.4. Budowla— naley przez to rozumiekazdy obiekt budowlany niedalacy budynkiem
lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, grdinie kolejowe, mosty, estakady, tunele,
sieci techniczne, wolno stm@e maszty antenowe, wolno sfg trwale zwazane z gruntem
urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (foradj&), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojce instalacje przemystowe lub wgdzenia techniczne, oczyszczalnie
sciekéw, sktadowiska odpadow, stacje uzdatnianiawvdanstrukcje oporowe, nadziemne
I podziemne przégia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budosgertowe, cmentarze,
pomniki, a take czsci budowlane urgdzen technicznych (kottdw, piecéw przemystowych
I innych urzdzen) oraz fundamenty pod maszyny i gnizenia, jako odibne pod wzgidem
technicznym cgsci przedmiotéw sktadagych se na cald¢ uzytkows.

1.4.2.5. Obiekt matej architektury — nalezy przez to rozumie niewielkie obiekty,

a w szczegolnai kultu religijnego, jak: kapliczki, krzse przydréne, figury, posgi,
wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowejzytkowe shiace rekreacji codziennej
I utrzymaniu porzdku, jak: piaskownice, Btawki, drabinki,smietniki.

1.4.2.6. Tymczasowy obiekt budowlany -nalezy przez to rozumie obiekt budowlany
przeznaczony do czasowegaytkowania w okresie krotszym od jego trwadbtechnicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lubbidrki, a take obiekt budowlany nie
pofaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioskicahe, pawilony sprzedg ulicznej

I wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneuyeane, urzdzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.2.7. Budowa -halezy przez to rozumiewykonanie obiektu budowlanego w oflanym
miejscu, a take odbudow, rozbudow, nadbudow obiektu budowlanego.

1.4.2.8. Roboty budowlane -nalezy przez to rozumiebudowe, a takke prace polegage na
przebudowie, monta, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

1.4.2.9. Remont —naleey przez to rozumie wykonywanie w istnigicym obiekcie
budowlanym rob6t budowlanych polegaych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowsjcych biezgcej konserwacii.

1.4.2.10. Uradzenia budowlane -nalezy przez to rozumieurzagdzenia techniczne zgaane

z obiektem budowlanym zapewrgeg maliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przgza i uradzenia instalacyjne, w tym sfgce oczyszczaniu lub
gromadzeniudciekéw, a take przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i plackspoetniki.
1.4.2.11. Teren budowy -nalezy przez to rozumie przestrza, w ktérej prowadzoneas
roboty budowlane wraz z przestrzgmajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy.
1.4.2.12. Prawne dysponowanie nieruchomdcia na cele budowlane —nalery przez to
rozumie tytut prawny wynikagcy z prawa wiasni, wytkowania wieczystego, zadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zabkewiowego, przewidygego
uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

1.4.2.13. Pozwolenie na budow— nalery przez to rozumie decyzg administracyjn
zezwalajca na rozpocgcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot bwtimych
innych nS budowa obiektu budowlanego.

1.4.2.14. Dokumentacja budowy -nalery przez to rozumie pozwolenie na budoyvwraz

z zahczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg odbiorow czsciowych

I koncowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy shgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne



i ksiagzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektow metadontau - take dziennik
montau.

1.4.2.15. Dokumentacja powykonawcza nalezy przez to rozumiedokumentag budowy

Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonyi@amobot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.2.16. Teren zamknity — nalezy przez to rozumie teren zamknity, o ktorym mowa
w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego,

1.4.2.17. Aprobta techniczna —nalezy przez to rozumie pozytywry ocere techniczi
wyrobu, stwierdzajca jego przydatng do stosowania w budownictwie.

1.4.2.18. Widciwy organ — nalezy przez to rozumie organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoruowlashego, stosownie do ich
wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.2.19. Wyréb budowlany —nalezy przez to rozumie wyréb w rozumieniu przepisow
0 ocenie zgodrimi, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zé@howania lub
zastosowania w sposoéb trwaty w obiekcie budowlanyprowadzany do obrotu jako wyréb
pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowanianeajemnym pajczeniu stanovgicym
integralny catas¢ uzytkows.

1.4.2.20. Organ samorgdu zawodowego— nalezy przez to rozumie organy okrélone
w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samdarh zawodowych architektéw,ziynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Np&z. 42 z pgn. zm.).

1.4.2.21. Obszar oddziatywania obiektu -nalezy przez to rozumie teren wyznaczony
w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisévlmaych, wprowadzagych zwihzane
Z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tegmu.

1.4.2.22. Optata — naley przez to rozumie kwote naleenosci wnoszol przez
zobowgzanego za okétone ustaw obowigzkowe kontrole dokonywane przez wdavy
organ.

1.4.2.23. Droga tymczasowa (montawa) — nalezy przez to rozumie drog specjalnie
przygotowan, przeznaczando ruchu pojazdéw obstugialych roboty budowlane na czas ich
wykonywania, przewidziando usungcia po ich zakaczeniu.

1.4.2.24. Dzienniku budowy- nalezy przez to rozumie dziennik wydany przez wdaiwy
organ zgodnie z obowaujagcymi przepisami, stanowey urzdowy dokument przebiegu
robét budowlanych oraz zdarzeokolicznasci zachodzcych w czasie wykonywania robot.
1.4.2.25. Kierownik budowy —osoba wyznaczona przez Wykonawobét, upowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua
ponosaca ustawow odpowiedzialné za prowadzonbudove.

1.4.2.26. Rejestr obmiaréw —nalery przez to rozumie akceptowas przez Inspektora
nadzoru ksizke z ponumerowanymi stronami, sica do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonanych rob6t w formie wyligge szkicow i ewentualnie dodatkowych
zalkcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

1.4.2.27. Laboratorium — nalery przez to rozumie laboratorium jednostki naukowej,
zamawiagcego, wykonawcy Ilub inne laboratorium badawcze eeplowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzania niedimych bada i préb zwhpzanych
z ocen jakasci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajéemadzonych robot.
1.4.2.28. Materialy— nalezy przez to rozumie wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane
jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezline do wykonania robo6t, zgodnie
z dokumentagj projektowy i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane prirespektora
nadzoru.



1.4.2.29. Odpowiednia zgodrig — naley przez to rozumie zgodnd¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, asliegranice tolerancji nie zostaty okilene z przegitnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danegdzaju rob6t budowlanych.

1.4.2.30. Poleceniu Inspektora nadzor4- naley przez to rozumie wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru wwi®mpisemnej dotyere sposobu
realizacji robot lub innych spraw zgwianych z prowadzeniem budowy.

1.4.2.31. Projektant— naley przez to rozumie uprawnior osolg prawry lub fizyczry
bedaca autorem dokumentaciji projektowej.

1.4.2.32. Rekultywacja— naley przez to rozumieroboty magce na celu uposzikowanie

i przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszgmev czasie realizacji budowy lub robot
budowlanych.

1.4.2.33. Przedmiar robé6t— nalezy przez to rozumie zestawienie przewidzianych do
wykonania robét wedtug technologicznej kolgjoioich wykonania wraz z obliczeniem
I podaniem iléci robét w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

1.4.2.34. Cgsci obiektu lub etapie wykonania —nalery przez to rozumie czgs¢ obiektu
budowlanego zdoln do spetniania przewidywanych funkcji techniczrigtidowych

I mozliwg do odebrania i przekazania do eksploataciji.

1.4.2.35. Ustalenia techniczne nalery przez to rozumie ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczeg6towych specyfddciechnicznych.

1.4.3. Ogdlne wymagania dotycge Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za padeenie rob6t zgodnie z umew Sciste
przestrzeganie harmonogramu rob6t oraz za s$faka@astosowanych materialdow
i wykonywanych robét, za ich zgoditoz projektem technicznym, wymaganiami specyfikaciji
technicznej i programu zapewnienia j&kip projektu organizacji robot oraz poleceniami
zarzmdzapcego realizag) umowy. Wykonawca ponosi odpowiedziadioza doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysg8kd wszystkich elementow robét zgodnie
z wymiarami i rzdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma
pismie przez zargzapcego realizagg umowy. Nasipstwa jakiegokolwiek lgu
spowodowanego przez wykonaywy wytyczeniu i wyznaczeniu robét,sjewymaga tego
bedzie zaradzapcy realizacg umowy, zostam poprawione przez wykonawma wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczemisokaci przez zarzdzapcego
realizacg umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialoioza ich doktadng. Decyzje
zarzdzapcego realizagi umowy dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robot dla oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie jefie
technicznym i szczegotowych specyfikacjach techmych, a take w normach i wytycznych
wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzrzdzapcy realizacg umowy
uwzgkdnia wyniki badé materiatéw i jakéci robot, dopuszczalne niedoktadonbnormalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowcow oraz inne czynniki wplywage na rozwzana kwesti. Polecenia
zarzdzapcego realizagi umowy keda wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawgeod grd@bg wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.



1.5. Teren budowy.
1.5.1. Charakterystyka terenu budowy.

Przedmiotowy budynek Przedszkola znajdugepszy ulicy Szkolnej w Morawicach
dziatkach ewidencyjnych nr 532/2, 735/3, 735/40/%34 541/1 olyb 0001 Morawica —
Miasto.

1.5.2. Przekazanie.
Zamawiagcy protokolarnie oraz w terminie okienym w dokumentach
kontraktowych przekae Wykonawcy:
* Dokumentacje technican
» Kopie decyzji 0 pozwoleniu na budew
» Komplet specyfikacji technicznych,
» Kopie¢ uzgodni@ i zezwolé uzyskanych w czasie przygotowywania robo6t do zeali
przez zamawiapego dla umgiwienia prowadzenia robot.

1.5.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca dmizie odpowiedzialny za ochrenplacu budowy oraz wszystkich
materiatdw i elementéw wyposenia wytych do realizacji rob6t od chwili rozpogzda do
ostatecznego odbioru robot. Przez caly ten czaglpenia lub ich elementyetla utrzymane
w sposob satysfakcjoruqy zarzdzapcego realizagj umowy. Mae on wstrzymarealizacg
robot jeli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swojgowizki konserwacyjne.
W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy,nagaluje i utrzyma wszystkie niegine,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu igdeenia takie jak: bariery, sygnalizasuchu, znaki
drogowe etcZeby zapewrd bezpieczastwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie
znaki drogowe, bariery i inne wdzenia zabezpieczme musz by¢ zaakceptowane przez
zarzmdzapcego realizag) umowy. Wykonawca duizie take odpowiedzialny do czasu
zakaiczenia robot za utrzymanie wszystkich reperow iyatn znakéw geodezyjnych
istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenkta 2aiszczenia do odbudowy na
wlasny koszt. Przed rozpagzem robdt wykonawca umiei, w miejscach i iléciach
okreslonych przez zagdzapcego, tablice podage informacje o zawartej umowie zgodnie
Z rozporadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministrasgddarki Przestrzennej
Budownictwa.

1.5.4. Ochrona wiasnéci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgoistniegcych instalacji naziemnych
I podziemnych urgdzexr znajdupcych s¢ w obrbie placu budowy, takich jak ruragi
i kable etc. Przed rozpog@em robot wykonawca potwierdzi u odpowiednich vetakkore g
wiascicielami instalacji i urzdzen, informacje podane na planie zagospodarowaniandere
dostarczonym przez zamawjeggo. Wykonawca spowoduje aby te instalacje admenia
zostaty widciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzewidrakcie realizacji robot.
Wykonawca natychmiast poinformuje zaoizapcego realizagg umowy o kadym
przypadkowym uszkodzeniu tych gdzen lub instalacji i ledzie wspotpracowat przy
naprawie udzielag wszelkiej maliwej pomocy, ktora moe by potrzebna dla jej
przeprowadzenia. Wykonawca e¢dzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody,
spowodowane przez jego dziatania, w instalacjadzieannych i podziemnych pokazanych
na planie zagospodarowania terenu dostarczonymna peraawiajcego.



1.5.5. Ochronasrodowiska w trakcie realizacji robét.

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobgmeiny zné i stosowé si¢ do
przepisow zawartych we wszystkich regulacjach psahlinw zakresie ochron§rodowiska.
W okresie realizacji, do czasu zakaenia robot, wykonawcaetizie podejmowat wszystkie
sensowne krokizeby stosowa Siudo wszystkich przepisow i normatywéw w zakresie
ochronysrodowiska na placu budowy i poza jego terenem, adndeiatar szkodliwych dla
innych jednostek wyspujacych na tym terenie w zakresie zanieczysichatasu lub innych
czynnikdw powodowanych jego dziatakuom.

1.5.6. Zapewnienie bezpiechstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na budew bedzie utrzymywat wyposaenie konieczne dla
zapewnienia bezpiecastwa. Zapewni wypogania w uradzenia socjalne oraz odpowiednie
wyposaenie i odzie wymagaa dla ochronyzycia i zdrowia personelu zatrudnionego na
placu budowy. Uwza sk, ze koszty zachowania zgodimd z wspomnianymi powiej
przepisami bezpiecastwa i ochrony zdrowiagswliczone w cen umowry. Wykonawca
bedzie stosowat si do wszystkich przepisow prawnych obemijacych w zakresie
bezpieczéstwa przeciwpgarowego. Bdzie stale utrzymywat wypoganie przeciwpgarowe
w stanie gotowsri, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpiéshga przeciwpgarowego na
placu budowy, we wszystkich wadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniac
magazynowych. Materialy tatwopalneeda przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpaarowymi, w bezpiecznej odlegid od budynkow i skladowisk, w miejscach
niedos¢pnych dla oséb trzecich. Wykonawcagdhie odpowiedzialny za wszelkie straty
powstate w wyniku pgaru, ktéry mogtby powstaw okresie realizacji robét lub zostat
spowodowany przez ktéregokolwiek jego pracownik@liycie materiatow, ktére wptywaj
na trwale zmianysrodowiska, ani materialtdw emitiggych promieniowanie w ikziach
wyzszych ni zalecane w projekcie niecdizie akceptowane. Jakiekolwiek materiaty
z odzysku lub pochodze z recyklingu i magce by uzyte do robét musg paswiadczone
przez odpowiednie uedy i wiadze jako bezpieczne diaodowiska. Materiaty, ktoreas
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po aakeniu budowy ich charakter niebezpieczny
znika, np. materialy pyte) mog by¢ dozwolone, pod warunkienye lkedg spetnione
wymagania techniczne dotyze ich wbudowania. Przedzyciem takich materiatdw
zamawiagcy musu uzyskaaprobat od odpowiednich wiadz administracjifsawowej, jali
wymagajy tego odpowiednie przepisy.

1.6. Projekt organizacji robét wraz z towarzysacymi dokumentami.
1.6.1. Przygotowanie dokumentéw wchoaych w sktad projektu organizacji robot.

W ramach prac przygotowawczych, przed prgysniem do wykonania zasadniczych
roboét, wykonawca jest zobogziany do opracowania i przekazania zdezapcemu realizagj
umowy do akceptacji nagtujacych dokumentow:

» projekt organizacji robot,

» szczego6towy harmonogram robot i finansowania,
» plan zabezpieczenia i ochrony zdrowia,

e program zapewnienia jaka.

1.6.2. Projekt organizaciji robot.

Opracowany przez wykonaw@rojekt organizacji robét musi bydostosowany do
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonantatoMa on zapewnizaplanowany
sposOb realizacji rob6t, w oparciu o zasoby tecmec ludzkie i organizacyjne, ktore
zapewnj realizacg robot zgodnie z dokumentagprojektows, specyfikacjami technicznymi



i instrukcjami zarzdzapcego realizagi umowy oraz harmonogramem rob6t. Powinien
zawier&:

» organizaci wykonania robét, w tym terminie i sposéb prowadaenbat,

projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikgdjprzygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jdko terminowd¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot

1.6.3. Szczegotowy harmonogram robot i finansowania

Szczegdtowy harmonogram robét i finansowania musigledniaé  uwarunkowania
wynikajace z dokumentacji projektowej i ustalezawartych w umowie. Madiwosci
przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanyanontazowych, kolejnéé¢ robot
oraz sposoby realizacji winny zapewnvykonanie robo6t w terminie okilenym w umowie.
Wykonawca przedstawi zadzapcemu realizag) umowy do zatwierdzenia szczegotowy
harmonogram roboét i ptatda, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkOw umowy
Harmonogram winien wyraie przedstawi@aw etapach tygodniowych proponowany ppst
robot.

1.6.4. Program zapewnienia bezpiecastwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji robot wykonawca edrie stosowat si do wszystkich
obowigzujacych przepisow i wymagaw zakresie bezpiecastwa i ochrony zdrowia. W tym
celu, w ramach prac przygotowawczych do realizatjiot, zgodnie z wymogami ustawy —
Prawo Budowlane jest zoboyziany opracowai przedstawd do akceptacji zagglzagcemu
realizacjy umowy, program zapewnienia bezpiatva i ochrony zdrowia. Na jego
podstawie musi zapewhpersonelowi pracw warunkach bezpiecznych, nieszkodliwych dla
zdrowia i spetnigicych odpowiednie wymagania sanitarne.

1.6.5. Program zapewnienia jakeci.

Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za jékoobot. W tym celu przygotowuje
program zapewnienie jaka i uzyska jego zatwierdzenie przez zgzapcego realizag)
umowy. Program zapewnienia j&kobedzie zawierat:

a) czes¢ 0golm opisupca:

= system (sposoéb i procedymproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywania
robot,

* wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego
lub wytypowanego do wykonywania badzeconych przez wykonaw);

» sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiardw,

» ustawienia mechanizméw stegoych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8pos forme przekazywania
informaciji zaradzapcemu realizagjumowy;

b) cze$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robaot:

= wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia do magazynowania i zatadunku
materiatow,

* sposoOb zabezpieczenia i ochrony materiatow gdeen przed utraf ich wiasciwosci
w czasie transportu i przechowywaniem na budowie,

* sSposoOb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢ bada, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzenie wdzea itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

» wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegoélratleimentow robot,
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* sSposOb pogpowania z materialami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom
umowy.
W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat 1ISABQest zobowjzany do
opracowania programu i planu zapewnienia jakagodnie z wymaganiami certyfikatu.

1.7. Dokumenty budowy.
1.7.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest obowtujacym dokumentem budowy prowadzonym przez
kierownictwo budowy na bigco, zaréwno dla potrzeb zamawieggo jak i wykonawcy
w okresie od chwili formalnego przekazania wykongvptacu budowy a do zakaczenia
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzedEennika budowy zgodnie
Z obowpzujgcymi przepisami (Rozpogdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01.).
zapisy do dziennika budowyetls czynione na bigco i powinny odzwierciedia postp
robodt, stan bezpieciastwa ludzi i budynkow oraz stan techniczny i wskigstkwestie
zZwigzane z zargdzaniem budow Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawéejego
dat, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktoralgkonuje. Wszystkie zapisy powinny
by¢ czytelne i dokonywane w paydku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostgeia
pustych mgdzy nimi, w sposob uniembwiajacy wprowadzenie pniejszych dopiskow.
Wszystkie protokoty i inne dokumenty zetone do dziennika budowy powinny dy
przejrzyicie numerowane, ozonaone i datowane przez zar6wno wykonawgak
I zarzmdzapcego realizagj umowy. Zarzdzapcy realizacg umowy jest take zobowjzany
przedstawd swoje stanowisko na tematzbkego zapisu dokonanego w dzienniku budowy
przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

1.7.2. Ksizka obmiarow.

Ksigzka obmiaréw robét jest dokumentem, w ktdrym rejgstise ilosciowy postp
kazdego elementu realizowanych robot. Szczego6lowe atymiwykonywanych robét
dokonywane $ na biegco i zapisywane do ksgiki obmiarow robot, wykorzystag opis
pozycji i jednostki wyte w wycenionym przez wykonaw@rzedmiarze robét, stanoyely
zalycznik do umowy.

1.7.3. Inne istotne dokumenty budowy.
Oprocz dokumentéw wyszczegoélnionych w punkcie 2.1i02.10.2., dokumenty

budowy zawieraj tez:

e Dokumenty wchodgce w sktad umowy,

e Pozwolenie na budayy

* Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy,

* Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne wmyd porozumienia cywilno-
prawne,

* Instrukcg zaradzapcego realizagjumowy oraz sprawozdania ze spdtkaarad na
budowie,

» Protokoty odbioru robat,

* Opini¢ ekspertow i konsultantow,

» Korespondencja dotygeza budowy.

1.7.4. Przechowywanie dokumentow budowy.

Wszystkie dokumentu budowydy przechowywane na placu budowy we $gfavie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagbileda natychmiast odtworzone
zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystdo&umenty budowy dulg stale
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dostpne do wgldu zaradzapcego realizagj umowy oraz upowaionych przedstawicieli
zamawiagcego w dowolnym czasie i naide zadanie.

1.8. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawgw trakcie trwania budowy.
1.8.1. Informacje ogoélne.

W trakcie trwania budowy i przed zalezeniem robét wykonawca jest zobgrany
do dostarczania na polecenie adzapcego realizagj umowy naspujacych dokumentow:
* Rysunki robocze,

» Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania,
e Dokumentacja powykonawcza,
* Instrukcja eksploatacji i konserwacji ydzen

1.8.2. Aktualizacja harmonogramu robot i finansowaira.

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robét budowlemi montaowych,
kolejnaé¢ robdt oraz sposoby realizacji winny zapefviwykonanie robot w terminie
okreslonym w umowie. Zgodnie wymaganiami zawartymi w kecie 1.9.3. wykonawca we
wstepnej fazie robét przedstawia do zatwierdzenia gp@pevy harmonogram robot
i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harogyam ten w miar postpu robot
moze by aktualizowany przez wykonawa zaczyna obowzywa: po zatwierdzeniu przez
zarzdzapcego realizagj umowy.

1.8.3. Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca odpowiedzialnyeldzie za prowadzenie na bieo ewidencji wszelkim
zmian w rodzaju materiatow, wdzen, lokalizacji i wielkagci robot. Zmiany te nalgy
rejestrowé na komplecie rysunkow, wgdznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien
przedktada zarzdzapcemu realizag) umowy aktualizowane na ligco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w migsi, w celu dokonania ich przadu i sprawdzenia.
Po zakdczeniu rob6t kompletny zestaw rysunkéw zostanieekazany zawgzagcemu
realizacyg umowy.

1.8.4. Zaradzajacy realizacja umowy.

Zarmdzapcy realizacg umowy w ramach posiadanego umocowania od
Zamawiagcego reprezentuje interesy zamawdago na budowie przez sprawowanie kontroli
zgodndci realizacji robot budowlanych z dokumentacprojektows, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy techmparaz postanowieniami warunkéw
umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obawkoéw, zgodnie z przepisami prawa
budowlanego, zaszlzapcy realizacg umowy pisemnie wyznacza inspektoréw nadzoru
dziatagcych w jego imieniu, w zakresie przekazanych imawprien i obowigzkéw. Wydane
przez nich polecenia m@moc polecé zarzdzapcego realizagj umowy. Zgodnie z umowa,
wykonawca jest zobowzany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej mieeofertowe;j
na zaplecze budowy, zorganizaiwemawiagcemu na placu budowy i utrzymywdo kaica
robét biuro zargdzapcego realizagj umowy.

2. MATERIALY | URZ ADZENIA.
2.1.Zr6dka uzyskiwania materiatow i urzadzen.

Wszystkie wbudowane materiaty i gdzenia instalowane w trakcie wykonywania
rob6t musz by¢ zgodne z wymaganiami oktenymi w poszczegoélnych szczegotowych
specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na tggotnie przed kyciem kadego materiatu
przewidywanego do wykonywania robét statych wykooawprzediay szczegotow
informacg o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich matéw, atestach, wynikach
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odpowiednich bada laboratoryjnych i probek do akceptacji zaizapcego realizag
umowy. To samo dotyczy instalowanych adzen. Akceptacja zamdzapcego realizagj
umowy udzielona jakigjpartii materiatbw z danegoddia nie lgdzie znaczy, ze wszystkie
materialy pochodge z tegozrodia g akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowizany do dostarczania atestow i/lub wykonywania prderiatow otrzymywanych

z zatwierdzonegazrodta dla kadej dostawy,zeby udowodri, ze nadal spetnigj one
wymagania odpowiedniej szczegobtowej specyfikaophtécznej. W przypadku stosowania
materiatdbw lokalnych, pochodeych z jakiegokolwiek miejscowegarddta, whczapc te,
ktore zostaty wskazane przez zamawdapo, przed rozpoeziem wykorzystywania tego
zrodta wykonawca ma obowdek dostarczenia zajdzagcemu realizagj umowy wszystkich
wymaganych dokumentow pozwaleych na jego prawidtowv eksploatag. Wykonawca
bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostnéa na Plac Budowy materiatdw
lokalnych. Za ich ilé¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow
pochodacych z lokalnychzrodet wymaga akceptacji zadzapcego realizagjumowy.

2.2. Kontrola materiatéw i urzadzen.

Zarzmdzapcy realizacg umowy mae okresowo kontrolowadostarczane na budew
materiaty i uradzenia,zeby sprawdzi czy § one zgodne z wymaganiami szczegotowych
specyfikacji technicznych. Zaydzapcy specyfikagg umowy jest upowaniony do pobierania
i badania probek materiakieby sprawdzi jego wtasnéci. Wyniki tych prob stanowi mog
podstaw do aprobaty jak&i danej partii materiatdw. Zagdzapcy realizacg umowy jest
rowniez upowaniony do przeprowadzania inspekcji w wytwdrniachtenatow i uradzen.

W czasie przeprowadzania badania materialdw admeh przez zargdzapcego realizag)

umowy, wykonawca ma obowzek spetnia nastpujace warunki:

« W trakcie badania, zagdzapcemu realizagf umowy ledzie zapewnione nieztine
wsparcie i pomoc przez wykonagvicproducenta materiatéw lub widzen,

e Zarzmdzapcy realizacy umowy kedzie miat zapewniony w dowolnym czasie @psto
tych miejsc, gdzieswytwarzane materialy i uggdzenia przeznaczone dla realizacji robot.

2.3. Atesty materiatow i uradzen.

W przypadku materiatéw, dla ktéryeh szczegdtowych specyfikacjach technicznych
wymagane $ atesty, kada partia dostarczona na budowmusi posiada atest okréajacy
w sposbéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniemezpwykonawe bada jakosci
materiatéw, zargdzapcy realizacy umowy mae dopuyci¢ do wycia materiaty posiadage
atest producenta stwierdzey petry zgodnd¢ tych materiatbw z warunkami podanymi
w szczegotowych specyfikacjach technicznych. Progpkzemystowe musgzposiada atesty
wydane przez producenta, poparte w razie potrzepyikami wykonanych przez niego
bada. Kopie wynikéw tych badamusz by¢ dostarczone przez wykonagvearzdzapgcemu
realizacj umowy. Materialy posiadgge atesty, a ugzlzenia — wang legalizacg, mog by¢
badane przez zajdzapcego realizagi umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy
zostanie stwierdzona niezgoddo wiasciwosci przewidzianych do aycia materialdw
I urzadzeh z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfékett technicznych nie
zostan one przygte do wbudowania.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom umowy.

Materialy uznane przez zadzapcego realizagi umowy za niezgodne ze
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi musby¢ niezwiocznie usugte przez
wykonawe z palcu budowy. 3& zarzadzapcy realizacg umowy pozwoli wykonawcy
wykorzyst& te materialy do innych robotinte, dla ktorych zostaty one pierwotnie nabyte,
wartaés¢ tych materiatbw mze by odpowiednio skorygowana przez zgizapcego
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realizacj umowy. Kady rodzaj robot wykonywanych zzyciem materiatéw, ktére nie
zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przezadaspcego realizagi umowy, [@dzie

wykonywany na witasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawobie spraw, ze te roboty
mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niptacone.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow i uggdzen.

Wykonawca jest zobowzany zapewri zeby materialy i urgdzenia tymczasowo
sktadowane na budowie, byly zabezpieczone prze#odgeniem. Musi utrzymywaich
jakos¢ i wkasnaci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbwdania lub montau.
Musz one w kadej chwili by¢ dostpne dla przeprowadzenia inspekcji przez gdzapcego
realizacy umowy, & do chwili kiedy zostam uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do
skltadowania materiatow | wdzen beda zlokalizowane w olgbie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z zasdzapcym realizagi umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawc Zapewni on,ze tymczasowo skladowane na budowie
materiaty i uradzenia lgda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

3. SPRZAT.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakovykonywanych roboét isrodowisko. Spret
uzywany do robot powinien ldyzgodny z ofegt wykonawcy oraz powinien odpowiadipod
wzgledem typoéw i ilgci wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfikdtja
technicznych, programie zapewnienia j&kd projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez zarzdzapcego realizagj umowy. Liczba i wydajn& sprzitu powinna gwarantowa
prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianywnharmonogramie robo6t. Spitz
bedacy whasndcia wykonawcy lub wynajty do wykonywania rob6t musi byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowsgi do pracy oraz kiyzgodny z wymaganiami ochrosyodowiska
I przepisami dotycxymi jego uytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami,
wykonawca dostarczy zadzapcemu realizacji umowy kopie  dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie spitm do wytkowania. Jeeli projekt wykonawczy lub
szczegotowe specyfikacje techniczne przewidmozliwos¢é wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, wykonawca przedstawbrapy sprzt do akceptacji przez
zarzdzapcego realizagi umowy. Nie mae by p&zniej zmieniany bez jego zgody. Sgiz
maszyny, urzdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy zostan
przez zargdzapcego realizagj umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT.

Liczba i rodzajesrodkdw transportu d¢unlg okreslone w projekcie organizacji robot.
Musza one zapewniaprowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w projekcie
wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach techmpch oraz  wskazaniami
zarzdzapcego realizacja umowy, w terminach wynd@jch z harmonogramu roboét. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy musspelni@ wymagania dotycke przepiséw
ruchu drogowego, szczegolnie w odniesieniu do doganych obgizen na osie i innych
parametrow technicznyctsrodki transportu nie odpowiadae warunkom umowy, dola
przez irryniera usungte z terenu budowy na polecenie zawapcego realizag) umowy.
Wykonawca jest zobowzany usuwé na bigaco na witasny koszt, wszelkie uszkodzenia
I zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojaadyrogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoceciem robét wykonawca opracuje.

» projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry posvinsktada sic z czsci opisowej
I graficznej.

* plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia (plan bioz).

* projekt organizacji budowy.

» projekt technologii i organizacji morda

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzeniebo6t zgodnie z umow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z umow lub
kontraktem oraz za jaké zastosowanych materialdw i wykonywa innych rolud, ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
PZJ, projektem organizacji rob6t oraz poleceniamspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialné¢ za peta obstug geodezyjn przy wykonywaniu wszystkich elementow
robot okrélonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanyehpémie przez Inspektora
nadzoru. Nagpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu
i wykonywaniu robot zostan jesli wymaga tego ledzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawe na wiasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru datgzakceptacji lub
odrzucenia materiatdw i elementow robaidd oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i WBTS a take w normach
i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dojgezrealizacji robot édg wykonywane
przez Wykonawe nie p&niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, podzgso

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakasci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok roboét i jakéci materiatdw
prowadzon zgodnie z programem zapewnienia j@ioomdéwionym w punkcie 1.6.5.
wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszelkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i badania materiatow oraz
jakosci  wykonywania robot. Przed zatwierdzeniem programmapewnienia jalkii
zarzdzapcy realizacg umowy mae zaadac od wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest wathgcy. Wykonawca jest
zobowhzany prowadzi pomiary i badania materiatbw oraz robo6t zestatliwosciag
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w projekcie wykonawczym szczegotowych specyfikacjatechnicznych. Minimalne
wymagania co do zakresu bada ich czstotliwosci 53 okreslone w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznyéhprzypadku gdy brak jest wyiaych
przepisoOw zargmlzapcy realizacg umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczrghy
zapewné wykonanie robd6t zgodnie z umew Wykonawca dostarczy zadzapcemu
realizacy umowy swiadectwa stwierdzage, z wszystkie stosowane uwdzenia i spret
badawczy posiada wag legalizacg, zostalty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada

6.2. Pobieranie probek.

Prébki do bada beda z zasady pobierane losowo. Zaleca sitosowanie
statystycznych metod pobierania probek, opartyclzasadzieze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Zarzmdzapcy realizacg umowy musi mié zapewniog mazliwos¢ udziatu
w pobieraniu prébek. Na jego zlecenie wykonawcaolmawigzek przeprowadzidodatkowe
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badania tych materiatow, ktére budavatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostanprzez wykonawg usunéte lub ulepszone z jego wiasnej woli. Probki
dostarczone przez wykonawao badé wykonywanych przez zagdzapcego realizagj
umowy keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zadkeepy przez niego.
Koszty tych dodatkowych baflapokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokryamawiajcy.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego
w szczegotowych specyfikacjach technicznych, st@awozna wytyczne krajowe albo inne
procedury, zaakceptowane przez gzdrapcego realizagj umowy. Przed przysgpieniem do
pomiarow lub bada wykonawca powiadomi zagdzapcego realizagi umowy o rodzaju,
miejscu i terminie pomiary lub badania. Po wykomapomiary lub badania wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki, do akceptacji zagdzapcego realizacja umowy.
Zarzadzapcy realizacg umowy lgdzie miat nieograniczony degt do pomieszcze
laboratoryjnych w celu ich inspekcjigBzie on przekazywat wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedocignicciach dotycacych urzdzen laboratoryjnych, spedu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub cheedawczych. Zeli niedocagniccia te
beda na tyle powane, to mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada zarzdzapcy realizacy
umowy natychmiast wstrzymazycie do robo6t badanych materiatéw i dépuje dopiero
wtedy, gdy niedoaigniccia w pracy laboratorium wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jak® tych materiatdbw. Wykonawca cbizie przekazywat
zarzdzapcemu realizag) umowy kopie raportow z wynikami batlgak najszybciej, nie
pézniej jednak nt wg terminie okrélonym w programie zapewnienia jakd Kopie
wynikéw bada beda mu przekazywane na formularzach wedtug dostargmopezez niego
wzoru lub innych, réwnie przez niego zaaprobowanych. Wszystkie kosztyazavie
Z organizowaniem i prowadzeniem badaaterialdow ponosi wykonawca. Do celéw kontroli
jakosci i zatwierdzenia, zasrlzapcy realizacg umowy jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatdbwzradet ich wytwarzania, a ze strony
wykonawcy i producenta materiatbw zapewniona mgdzie wszelka potrzebna do tego
pomoc. Zarzdzapcy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji sysu kontroli robot
prowadzonego przez wykonagycbedzie ocenia zgodndé wykonanych roboét i aytych
materiatbw z wymaganiami szczegotowych specyfikatgchnicznych, na podstawie
dostarczonych przez wykonagvavynikOw bada. Zarzdzapcy realizacg umowy mae
pobier& probki i prowadzt badania niezalmie od wykonawcy, na swoj koszt.zéd wyniki
tych badéa wykaza ze raporty wykonawcyasniewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub
zleci niezalenemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lobatkowych badg albo
oprze s¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw i robot
z projektem wykonawczym i szczegotowymi specyfileae technicznymi. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkoivypada i pobierania probek zostan
poniesione przez wykonaw.c

6.4. Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
» posiadaj certyfikat na znak bezpieazdwa wykazujcy, ze zapewniono zgodtod
z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wéaiwych przepisow
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e posiadag deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodngci z Polskk Normg lub aprobag
techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidPaolskiej Normy, jeeli
nie g objete certyfikacy i ktdre spetnigj wymogi specyfikacji techniczne;.

6.5. Wyniki kontroli.

Wyniki kontroli przebiegu Robét, stanu bezpiatsteva ludzi i mienia oraz
technicznej i administracyjnej strony budowy mysby¢ zapisywane na higco Dzienniku
Budowy. Do Dziennika Budowy natg wpisywa w szczegolngci:

» terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw Robot,

» przebieg Robdt, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyprzerw
w Robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora,

» daty zaragdzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow Robdét zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych
I ostatecznych odbiorow Robat,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania Robot podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

* zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apisev Dokumentacji
Projektowej,

» dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania Robat,

* dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

» dane dotycgce jakdci Materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

* wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu Robot.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.

Obmiar robdé bedzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie
z dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. @imrobét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspek nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru leda wpisane do kaSki obmiardw. Jakikolwiek hid lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub gdimeziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowgzku ukaczenia wszystkich robét. 8dne dane zostanpoprawione
wg ustalé Inspektora nadzoru naspiie. Obmiar gotowych robétedzie przeprowadzony
Z czstascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okrdonym w umowie.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow.

Zasady okréania ilcsci robot podane g w odpowiednich specyfikacjach
technicznych i KNR-ach oraz KNNRach. Jednostki aormipowinny zgodnie z jednostkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe,.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédab
zaakceptowane przez Inspektora nadzorugdiaenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone
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przez Wykonawe. Jeeli urzdzenia te lub spgt wymagaj bada atestujcych, to
Wykonawca bdzie posiadawaSne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe
beda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbat.

7.4. Wagi i zasady wdraania.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnlzenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom SST. @lzie utrzymywdé to wyposaenie, zapewnigt w Sposob agty
zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIORY ROBOT.
Rodzaje odbioréw Robo6t w zaleosci od ustalé odpowiednich specyfikacjach
technicznych, Roboty podlegapastpujacym odbiorom:
» odbiorowi czsciowemu,
* odbiorowi ostatecznemu.
» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr czsciowy.
Odbior Czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot.
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. QdbRmbot dokonuje Inspektor.

8.2. Odbiér ostateczny (kécowy) robét.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania Robot
w odniesieniu do ich zakresu @) oraz jakdci. Catkowite zakéczenie Rob6t oraz
gotowa¢ do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez Wykonagvovpisem do
Dziennika Budowy z powiadomieniem n&ipie o tym fakcie Inspektora. Odbior ostateczny
Robd6t nasipi w terminie ustalonym w Dokumentach, kczod dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakiiczenia Rob6t i przypia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie p@ji
punkcie. ,Dokumenty do odbioru ostatecznego Rol@dtbioru ostatecznego Robo6t dokona
Komisja wyznaczona przez Zamavgieggo w obecnii Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbieragca Roboty dokona ich oceny jaktowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnbwykonania Robét z specyfikacj
technicza i Dokumentagj Projektows. W toku odbioru ostatecznego Roboét, Komisja
zapozna si z realizacy ustalé przyjtych w trakcie odbiorow Rob6t zanikkaych
i ulegapcych zakryciu oraz odbioréw eiowych, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniagcych i Robot poprawkowych. W przypadku niewykonawigznaczonych Robot
poprawkowych lub Robo6t uzupetniaych, Komisja przerwie swoje czynim i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdeeprzez Komisj, ze jaka¢
wykonanych Robot w poszczegolnych asortymentacknaieznie odbiega od wymaganej
w specyfikacji technicznej i Dokumentacji Projek&ve uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wigckszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, Komisja dokona
potracen, oceniagc pomniejszomn wartgs¢ wykonanych Robot w stosunku do wymaga
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru Qstaggo Robo6t jest
.Protokét Odbioru Ostatecznego Robét” spmlzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobmany przygotowa nastpujace
dokumenty:
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* Dokumentagi Powykonawcz, tj.. dokumentag budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjngorniarami powykonawczymi,

» dokumenty uzasadnigje uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie engrvania
robot,

» Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentomirk&towych i ew. uzupetnigge
lub zamienne),

» Protokoty wszystkich Odbiorow Ggciowych,

* Dzienniki Budowy,

» deklaracje zgodrioi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych Materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczestwa zgodnie z specyfikaciechnicza,

* sprawozdanie techniczne,

* inne dokumenty wymagane przez Zamaudaago.

Przegcie robdt na majek i do eksploatacji nagii na postawie ,Protokotu Odbioru
Ostatecznego Rob6t” podpisanego przez przedstdavicemawiagcego.

8.4. Odbidr pogwarancyjny.

Odbioér Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyclobd® zwizanych
z usung¢ciem wad, ktore ujawni sie w Okresie Gwarancyjnym i ¢Rojmi. Ostateczne
zatwierdzenie Robo6t po wygjaicciu Okresu Gwarancji (okresu odpowiedziditiaza usterki)
nasgpi po usungciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorstat@cznym oraz tych,
ktore wystpity w Okresie Gwarancji. Odbior pogwarancyjmydhie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzginieniem zasad Odbioru Ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstaw pfatnagci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza
jednostk obmiarows ustalom dla danej pozycji Przedmiaru Roboét. Cena jednasdko
pozycji bedzie uwzgédniac wszystkie czynnéei, wymagania i badania skladeg s¢ na jej
wykonanie, okrgone dla tej Roboty .

Cena jednostkowacdzie obejmowé:

- robocizre bezpdredna,

- wartaé¢ zwzytych materialdw wraz z kosztami ich zakupu, magamania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzeniegprna Plac
Budowy i z powrotem, monta demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w sktad ktorych wchosglz ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru, koszty wdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (koszty duiye
oznakowana Robot, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ekspertyzy
dotyczice wykonanych Rob6t, ubezpieczenia oraz koszty adarzprzedsibiorstwa
Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav
mogcych wysgpi¢ w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z oba#ujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie
nalezy wliczac podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykopara dag pozycg w Wycenionym
Przedmiarze Robot jest ostateczna i wykluczazliwosé zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie Robot obtych t3 pozycp kosztorysow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Specyfikacje Techniczne w mdych miejscach powotgjsic na Polskie Normy (PN),
przepisy bramowe, instrukcje. Naley je traktowa& jako integralg czesé¢ | nalezy je czyt&
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tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tameowvystpowaty. Rozumie 8i iz
Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawaipi wymaganiami. Zastosowaniedy
mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowanepiégniej niz 30 dni przed datsktadania
ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Robotgdwykonywane w bezpieczny sposabisle
w zgodzie z obowgzujacymi Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) lub odpowiednimormami
krajow UE. Postanowienia norm polskickds mialy pierwszéstwo nad postanowieniami
innych norm.

11. NORMY | NORMATYWY.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanks(tgednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207
poz. 2016 ).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20 w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigstea i ochrony
zdrowia. (Dz. U. nr 120 poz. 1126)

* Rozporadzenie MPIPS z dnia 29.09.1997 r. w sprawie ogdingrzepisow bhp (tekst
jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650)

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r \wrawvie bezpieczestwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowtdny Dz. U. z 2003 r. nr 47 poz.
401)

* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z ddi& marca 2000r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przyecznych pracach transportowych (Dz. U. z 2000r.
nr 26 poz. 313)

*  PN-EN 45014:2000 Ogoélne kryteria deklaracji zgaansktadanej przez dostawc

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych orazngstkowego stosowania wyrobow
budowlanych. (Dz. U. z 1998 r. Nr 107, poz. 67002 r. Nr 8 poz. 71, Nr 25 poz. 256)

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemoOw oceny zgodop wzoru deklaracji zgoddoi oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych dotabrpowszechnego stosowania
w budownictwie. (Dz. U. z 1998 r. Nr 113, poz. 728)

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.
w sprawie okrélenia wykazu wyrobéw budowlanych nie m@jch istotnego wptywu na
spetnianie wymagapodstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosoveanyedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej. (Dz. U. z 1998 89, poz. 673)

* Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 rspvawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takwyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogcych stwarzé zagraenie albo stigcych ochronie lub ratowanitycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegagych obowizkowi certyfikacji na znak bezpiearswa
i 0znaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podleggih obowizkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodsed. (Dz. U. z 2000 r. Nr 5, poz. 53)
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SST-E-01
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI

ZEWNETRZNYCH

Kod CPV 45111008-8 Roboty w zakresie burzenia, roty ziemne.
Kod CPV 45332400-7 Roboty w zakresie spgii budowlanego.
Kod CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji ektrycznych.
Kod CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycago.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacjchtecznej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robdét w zakresie wykonaniatalacji pozabudynkowej
elektrycznej w ramach projektu.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji drenicznej.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacg Techniczm.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotycz prowadzenia robdt
przy wykonaniu nagpujacych prac:
 Montaz opraw dwietlenia zewgtrznego;
e Wykonanie pozabudynkowej lini kablowej eN;
* Wykonanie zeweirznej instalacji éwietlenia zewgtrznego;
Wykonanie zabezpieca&abli rurami ochronnymi;
* Wykonanie znakowania przebiegu trasy instalacji;
* Wykonanie pomiaréw kontrolnych instalaciji.
SzczegoOtowy zakres rzeczowy i dtwowy prac wedlug przedmiarOw oraz
dokumentaciji projektowe,;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST gs zgodne ustay Prawo budowlane, rozpgdzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklagdrolskich Norm i aprobat technicznych:
1.4.1. Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietlgtowych potazonych réwnolegle, acznie
z osprztem, utzone na wspolnej trasie pdzace zaciski tych samych dwoéch sdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa- pas terenu, w ktorym utone g jedna lub w¢cej linii kablowych.
1.4.3. Napécie znamionowe linii — napégcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzt linii kablowej — zbidr elementdéw przeznaczonych gozenia, rozgakienia
lub zakaczenia kabli.
1.4.5. Ostona kabla— konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przekadzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&anego.
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1.4.6. Przykrycie — ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Skrzyowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéryakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokryyakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego uedzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegta¢ miedzy linig
kablowg a urzdzeniem podziemnym lub drggkomunikacyja itp. jest mniejsza i
odlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania besosiania przegréd lub oston
zabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje skrzygowanie.

1.4.9. Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju odgtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa — ochrona ogci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach zaktdconych.

1.4.11. Stacja transformatorowa (stacja trafo)— to rodzaj stacji, gdzie napuje
rozdzielenie energii elektrycznej przyznych poziomach nags.

1.4.12. Elektroenergetyczna linia napowietrzna- urzdzenie napowietrzne przeznaczone
do przesylania energii elektrycznej, sktadej s¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji
wsporczych i ospkgu.

1.4.13. Napgcie znamionowe linii — napecie medzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana

1.4.14. Stup— konstrukcja wsporcza linii osadzona w grunciepo&zdnio lub za pomac
fundamentu

1.4.15.Pozostate ok&genia podstawowegszgodne z norsnPN-61/E- 01002 [1] i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegbtowe] specyfikdeghnicznej $ zgodne
Z obowgzujagcymi odpowiednimi normami.

2. MATERIALY.
2.1. Ogoblne wymagania.

Ogole wymagania dotygze materiatbw podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.
Wszystkie zakupione materiaty, dla ktorych normy RNBN przewiduj posiadanie
zawiadczenia o jakai lub atestu, powinny @y zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny dywyposaone w takie dokumenty nayczenie
Inspektora Nadzoru.

2.2. Przewody i kable.
2.2.1. Przewdd YKY.
Kable YKY przeznaczonegsdo stosowania w liniach energetycznych ziemnyéh ja
rowniez do uktadania w korytach kablowych westrz | na zewntrz pomieszcze
Dane techniczne YKY 3x2,5 nfin

* Typ kabla YKY

o llos¢ zyt 3

* Materiatzyty Cu mied

o Przekrojzyly 2,5 mnt

* Napkcie Uo/U 0,4/1 kv

* Budowa zyta okrgta drut
* Rodzajizolacji Polwinit

e Temperatura pracy do 70°C
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e Temperatura przy zwarciu do 160°C
* Temperatura min uktadania do 40°C
» Kaolor czarny

2.2.2. Rura ostonowa drogowa.

Czarna, gtadkeienna rura ostonowazywana przy uktadaniu kabli w trudnych
warunkach terenowych, przy maksymalnych ebaniach transportowych (rury
przepustowe); przeznaczone do przeciskow i przésvieo diugdci powyzej 30 m. Rury bez
ztaczki kielichowej; hczone metoglzgrzewania.

Dane techniczne:

+ Srednica 50 mm
+ Srednica wewstrzna 42 mm

* Gruba¢ scianki 4,0 mm
« Klasa odpornéci nasciskanie 450 N

* Materiat HDPE

» Kaolor czarny

* Waga 0,202 kg

2.2.3. Rura ostonowa karbowana.

Dwuscienna rura posiadgja karbowasm warstwe zewretrzng i gltadky warstwe
wewretrzng. Konstrukcjascianki zapewnia bardzo wyspkztywnadé obwodows. Stosowane
w wykopach otwartych jako przepusty pod drogamgaurhi i torowiskami.

Dane techniczne:

+ Srednica 50 mm

«  Srednica wewstrzna 43 mm

*  Grubas¢ scianki 3,5mm

» Klasa odporngci nasciskanie 450 N

* Materiat HDPE

* Kaolor czerwony
e Waga 0,509kg

2.3. Gwietlenie zewretrzne.
2.3.1. Oprawy dwietlenia zewretrznego.

Oprawa stosowana ddwietlenia zewgtrznego. Monta doziemny.
Dane techniczne:

* Moc oprawy 4 W

* Napkcie zasilania oprawy 220 -240V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

+  Zrodioswiatta LED

2.3.2. Oprawy dwietlenia zewretrznego.
Oprawa stosowana ddéwietlenia zewgtrznego. Monta dozna stupku.
Dane techniczne:

*  Moc oprawy 31W

* Napkcie zasilania oprawy 220-240V AC
e Czestotliwosé¢ 50 Hz

Zrodio $wiatta LED

* Stup aluminiowy
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2.4. Folia kablowa.

Folia kablowa przeznaczona do oznaczania tras katdirgetycznych wysokiego
napkcia uktadanych w ziemi. Feliuktad& na warstwie piasku 25 cm nad kablami.
Dane techniczne:

* Dilugaosc¢ 100 mb

e Szerokd¢ 200 mm

« Kolor niebieski

e Gruba¢ 0,4+ 0,6mm
e Materiat PCW

2.5. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@u& wymaganiom
BN- 87/6774-04.

3. SPRZT.
3.1. Ogolne wymagania.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robot, zarobwno w miejscu tych
robot, jak te przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, spiz itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien
uzyska& akceptag Inspektora Nadzoru. Liczba i wydagtosprztu powinna gwarantowéa
wykonanie robot zgodnie z zasadami @&larymi w dokumentacji projektowej, SST
I wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przevgiadym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej.
Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowej winien wyka#asie mozliwoscig

korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakasé robot:

» spawarki transformatorowej,

» zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

» wciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10t.,

e zurawia samochodowego,

» koparki taxcuchowej do rowéw kablowych,

» koparko-tadowarki,

» koparki na podwoziuggienicowym.

* urzgdzenie wiertnicze do otworow pod stupy,

* podnaénik montazowy PHM samochodowy

* miot udarowy elektryczny.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania.

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére
nie wptyrg niekorzystnie na jaké wykonywanych robot. Liczbarodkow transportu
powinna gwarantowaprowadzenie robot zgodnie z zasadami gdkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzarterminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu.
Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowej powinien wykagzasic
moazliwoscig korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:
» samochodu skrzyniowego,
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» samochodu dostawczego,
* przyczepy do przewenia kabli,
* przyczepa dizycowa,
» samochodu samowytadowczego,
 ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny kiyzabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady prowadzenia rob6t ziemnych.

Prowadzenie jakichkolwiek robot ziemnych musi zégpaprzedzone wytyczeniem
trasy w terenie. Wykonywaje musz uprawnione skby geodezyjne na podstawie
uzgodnionej i zatwierdzonej dokumentacji projektp@eojekt budowlany). Na wytyczonej
trasie wszystkie jej elementy, w tym studnie kaldopowinny by usytuowane zgodnie
z projektem budowlanym. Nalg odpowiednio skoordynowatermin wytyczenia linii tak,
aby paliki lub inne znaki wyznaczag trag nie ulegly zniszczeniu. Wykop dla rur powinien
by¢ wykonywany jednorazowo na odcinku obejgoyim co najmniej dwiegsiednie studnie
kanalizacji kablowej. Wykopy powinny bytak przygotowane, aby spetnialty wymagania
dotyczice koniecznej gbokasci oraz szerokii, z zachowaniem pochyoi scian wykopow.
Pracownicy zatrudnieni przy wykopach nie powinnzpstawig w scianach wykopu kamieni
i wystapcych bryt, ktére mogtyby grogiobsun¢ciem. Przed ulzeniem rur dno wykopu
powinno by wyrownane i uksztattowane ze spadkiem wg wymagmojektowych,
oczyszczone z kamieni i innych przedmiotow, wyrom@aw miejscach po gtazach,
fundamentach, grubych korzeniach itp. i ubite.

5.2. Roboty ziemne.

Wykopy naley rozpoczyné& od najniszego punktu, aby zapewngrawitacyjny
odptyw wody z wykopu w doét po jego dnie. Wszystkigkopy wykonywa jako wykopy
szerokoprzestrzenne za whijiem wykopdéw pod studzienki rewizyjno - pokeniowe
ktore naley wykona jako wgsko przestrzenne dcianach pionowych, oscianach
odeskowanych i rozpartych. Wykopy doclgbkasci w wigkszaci wykonywa& nalery
koparlg, a nasfpnie pogtbia¢ recznie. Przy wykopach mechanicznych pozostamarstwe
gruntu ponad projektowagnrzedng dna wykopu o grubmi 15 cm niezalenie od rodzaju
gruntu, warstw ta naley wybra recznie. Dno wykopu rowu powinno byéwne i wykonane
ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.thdkcie wykonywania robo6t nie
wolno dopuyci¢ do naruszenia rodzimego pogdow dnie wykopu potej projektowanego
posadowienia ubezpieczenia, a w przypadku jego saania wybré& grunt naruszony
I zasgpi¢ go ubitym kruszywem. Wykopy w wkszaci zasypywane g recznie z gruntu
dowiezionego o parametrach ktérego cechy wyszcrmeg@® w specyfikacji zawartej do
projektu drogowego z roéwnoczesnym uformowaniem pkarowow. Zasypywanie za
korytkami naley wykona& gruntem o cechach jaki podano w projekcie drogowym
z zachowaniem obszaru warstwy filtracyjnej przyrykkach. Zasyp naky prowadzé
warstwami grubéci do 30cm z ubiciem tych warstw wibratorami ptytoni do 95%
zmodyfikowanej wartéci Proctora (~4 przejazdéw wibratora). Skarpy rowawyzej
trwatego ubezpieczenia nale uformow&, wyplantow& z nachyleniem jak w projekcie
| obsia mieszank traw

5.3. Gkbokos¢ wykopow.
Glebokas¢ utozenia kanalizacji pierwotnej powinna dytaka, aby najmniejsze
przykrycie liczone od poziomu nawierzchni do gorpewierzchni kanalizacji wynosito
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0,7 m a pod dragl1,0 m. Naley to uwzgkdni¢ szczegdlnie w przypadkach, gdy docelowe
uksztaltowanie terenu z0i¢ sie bedzie od stanu istniggego Roboty ziemne w pobili
obecnego uzbrojenia terenu i drzew mbgé prowadzone tylko sposobercenym. Sciany
wykopow zwykle nie wymagajumocnié (wykopy oscianach pionowych do gbokasci nie
wigkszej nz 1 m. w gruntach o naturalnej wilgo&mw gruntach nasypowych, piaszczystych
i zwirowych mazna wykonywé bez umacnianidcian). Powinny b one jednak nachylone
pod odpowiednim &em w zalenosci od kategorii gruntu, jak to wynika z wymiarowwow
kablowych.

5.4. Prostoliniowa¢ przebiegu.

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkactedaly gsiednimi studniami przebiega
prostoliniowo. W uzasadnionych technicznie wypadikaay kanalizacji mog odchyla si¢
od przebiegu prostoliniowego, jednak promigygigcia rur nie powinien by mniejszy ni
6 m. W sytuacjach szczegolnie trudnych terenowoudpgza s sporadycznie promie
wygigcia nie mniejszy k2 m.

5.5. Spadek.

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacja powinya bkiadana ze spadkiem
0,1-0,3 % w kierunku jednej ze studni. W terenielpdym kanalizag nalery usytuowa
zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu, z @aemiem zasady spadku na
poszczegoblnych odcinkach w kierunku jednej ze studanalizacja kablowa wprowadzona
do budynku powinna k#yutozona ze spadkiem nie mniejszym od 0,5 %. Spadekmpemwi
by¢ wykonany w kierunku studni kablowej.

5.6. Zasady bezpiecasstwa przy prowadzeniu robét ziemnych.

Roboty ziemne w  poblu linii  kablowych  elektroenergetycznych
I telekomunikacyjnych, oraz w pobli innych uradzexn podziemnych powinny gy
prowadzone tylko pod bezfrednim nadzorem kierownika rob6t. W tych wypadkach
uzywanie miotdbw pneumatycznych itp. nedzi dopuszcza ei tylko do zrywania
nawierzchni. Kierownik robét lub majster obawani § przed rozpoaxiem robot do
przeprowadzenia instrukta dla wszystkich robotnikbw o warunkach wykonywanidot,
a take powinni uzgodrdi z nimi na podstawie dokumentacji i w terenie nuajzblizen
I skrzyzowan z istniepcymi instalacjami uzbrojenia terenowego, wy-zn&czayanice,
w ktorych roboty naley prowadzé szczegolnie ostémie i gdzie dopuszcza esiuzycie
toméw, kilofow, miotéw pneumatycznych itp. Wskazgest te wykonywanie przekopow
kontrolnych oraz #ywanie przyradow elektronicznych do dokitadnej lokalizacji guzen
podziemnych. Dla doktadnego zlokalizowania obiektktorym kpdzie s¢ krzyzowat row
kablowy, naley wykon& przekop o diugei 1 m wzdhi osi przysziego rowu kablowego.
Jeli urzadzenie podziemne, przebiega rownolegle do rowudveddjo, to przekop kontrolny
powinien by wykonany prostopadle do osi rowu, o szekuk@rzekraczajce] szerokec
obiektu po 30 cm z kalej jego strony. Przy wykonywaniu przekopow kontyah rownie
naleey ogranicz¢ uzywanie tomow, kiloféw, miotdw pneumatycznych itp. yWéopy
kontrolne powinny b§ wykonywane przy obeckoi przedstawicieli fytkownikéw
odpowiednich urgdzen podziemnych, tj. tych aytkownikow, z ktorymi byly uzgodnione
warunki zblzenia lub skrzyowania budowanej linii telekomunikacyjnej. W miggst, gdzie
zostaly ujawnione nie zidentyfikowane w dokumerntagjzadzenia podziemne, nazg
natychmiast przerwa roboty, zabezpiecZy odkryte urzdzenie, zawiadoni stuzby
eksploatacyjne tego obiektu i zaprojektéwsposob skrzxyowania rurocigu kablowego
z tymi urzdzeniami. W wypadku nieundynego uszkodzenia jakiegokolwiek gdzenia
podziemnego kierownik robét lub majster obgmeini § natychmiast przerwa roboty,
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zapewnt bezpieczastwo pracujcym, zawiadond przetoonego oraz stiby awaryjne
uzytkownika urzdzenia. W terenie zamieszkatym odcinki robét zieamyowinny by
ogrodzone, a przy prowadzeniu robot na ulicach powby ustawione mostki dla pieszych
przekraczajcych wykopy.

5.7. Zasypywanie wykopow.

Wykopy naley zasypywa po utazeniu catego odcinka rur gdzy dwiema studniami
po dokonaniu geodezyjnego ich wytyczenia. Romlezy przysypa warstwg piasku lub
przesianej ziemi o gruboi co najmniej 5 cm, a nagmnie warstvg piasku lub przesianej
ziemi o grubéci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia z tej warngtvie mae zawieré gruzu
I kamieni osrednicy (frakcji) powyej 5cm. Przy uktadaniu ww. warstw, 4da z nich naley
lekko ubt, polewagc wody, w celu wypetnienia szczelin. Naphie naley zasypywa
wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymmechanicznie. Wypetnienie do
poziomu gruntu mze by wykonane z materialu deginego na miejscu, przy czym nie
powinien on zawiera wigcej niz 10% materiatu frakcji 100-150mm. Celem ungaia
osiadania gruntu w przyszd materiat ten winien kiyyzag:szczony, przy gyciu np. ubijaka
spalinowego (stopy wibracyjnej) do stopnia gagzenia 0,95 | 0,98. Stopieag:szczenia
gruntu powinien b§ badany stosownie do wymagaadministracji terenowej. Urobek
pozostaly po zasypaniu wykopdéw powinien¢ébwywieziony w wyznaczone miejsce.
W trakcie zasypywania wykopdw naje pamketac 0 umieszczeniu fany ostrzegawczej
w potowie gkbokasci wykopu.

5.8. Rowy pod kable.

Rowy pod kable naly wykona za pomog sprztu mechanicznego lubeeznie
w zalenosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojet@eenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sty geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzaiene g od
rodzaju kabli i iléci kabli uktadanych w jednej warstwie. gpbkas¢ rowu okrglona jest
gfebokdscig utozenia kabla wg pkt. 5.4.3. poykiszory o 10cm, natomiast szera¥kodna
rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd + (n-1)a + 20 [cm]
gdzie:
n — ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d — sumarednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a — suma odlegkai pomkdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1.
Najmniejsze dopuszczalne odlegiomicdzy utazonymi bezpérednio w ziemi kablami nie
nalezacymi do tej samej linii kablowej (wg N SEP-E- 004)

Lp. | Charakterystyka kabli krzyjacych Najmniejsza dopuszczalna odlegto

si¢ lub zblzajacych pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu, cm zblizeniu, cm
1. Kable elektroenergetyczne o nggu 15 5

Znamionowym do 1 kV z kablami
0 tym samym napciu znamionowym
lub kablami sygnalizacyjnymi

2. Kable sygnalizacyjne i kable 5 Nie mog si¢ styka
przeznaczone do zasilania goizea
oswietleniowych z kablami tego
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samego przeznaczenia

3. Kable elektroenergetyczne o nggu 15 25
znamionowym do 1 kV z kablami
elektrycznymi o nagrciu
znamionowym 1kV<Un<30kV
(powyzej 1kV)

4. Kable elektroenergetyczne o nggil 15 10
znamionowym 1kV<Un<30KkV z
kablami tego

samego przedziatu nagi
znamionowych (nie
przekraczajce 10kV)

5. Kabel ranych wytkownikow o 15 25
napeciu znamionowym do 30 kV (nig
bylo okr&lonego napicia)

D

6. Kabel z mufami innych kabli nie Nie dopuszcza si Jak Ip.1-5
dopuszcza sgijak Ip. 1-5
7. Kable elektroenergetyczne o nggu 50 50

znamionowym wyszym ni 30kV z
kablami tego samego przedziatu
nape¢ znamionowych (od 10kV)

5.9. Uktadanie kabli.
5.9.1. Ogodlne wymagania.

Uktadanie kabli powinno iy wykonane w sposéb wyklucaaly ich uszkodzenie
przez zginanie, skcanie, rozgjganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢tmachowane
srodki ostranoéci zapobiegajce uszkodzeniom innych kabli lub gdzer znajdugcych se
na trasie budowanej linii. Zalecag Stosowanie rolek w przypadku uktadania kabla oienas
wigkszej nz 4kg/ m. Rolki powinny b§ ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby
spoczywajcy na nich kabel nie dotykat podi Podczas przechowywania, uktadania
I montazu, kaace kabla natey zabezpieczy przed wilgocy oraz wptywami chemicznymi
I atmosferycznymi przez:

* szczelne zalutowanie powtoki,
« nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.9.2. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza ni:
e 4°C —w przypadku kabli o izolacji papierowej o gjoee metalowej,
* 0°C —w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twegw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji nwymienione wyej temperatura otoczenia
I temperatura uktadanego kabla — wg usiakeytworcy. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linablowej powodowany przez
sgsiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.9.3. Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli maa zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promié giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni:
« 25-krotna zewetrznasrednica kabla — w przypadku kabli olejowych,

27



» 20-krotna zewetrzna srednica kabla — w przypadku kabli jedyowych o izolacji
papierowej i 0 powiloce otowianej, kabli o izolacpolietylenowej i o powiloce
polwinitowej oraz kabli wielgytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiew
o liczbiezyt nie przekraczagych 4,

» 15-krotna zewetrzna srednica kabla — w przypadku kabli wieldowych o izolacji
papierowej i 0 powitoce otowianej oraz w przypadkablk wielazytowych skgcanych
z kabli jednaytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.9.4. Uktadanie kabli bezpérednio w gruncie.
Kable naley ukfada& na dnie rowu kablowego, Feli grunt jest piaszczysty.
W pozostatych przypadkach kable rigleiktad& na warstwie piasku o grubm co najmniej
10cm. Nie nalgy uktada& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory mogtby uszkodZi kabel, ani bezpmednio zasypywa takim gruntem. Kable natg
zasypywé& warstwy piasku o grubgi co najmniej 10cm, naginie warstw rodzimego
gruntu o grubgci co najmniej 15cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucznego.
Odlegta¢ folii od kabla powinna wyno&i co najmniej 25cm. Grunt nale zag:szcza
warstwami co najmniej 20cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien @gingé co najmniej
0,85 wg BN- 72/8932-01 [4]. @bokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni
gruntu do zewetrznej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej ni:
e 70cm — w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, z wyfkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,
e 80cm — w przypadku kabli o napiu znamionowym wyszym ni 1kV, lecz nie
przekraczajcym 15kV, z wyjtkiem kabli ut@onych w gruncie naaytkach rolnych,
e 90cm — w przypadku kabli o nggpiu znamionowym do 15kV ud@nych w gruncie na
uzytkach rolnych,
e 100cm — w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wyszym ng 15kV.

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégo
wykopu) wystarczacym do skompensowania miovych przesungé¢ gruntu. Przy mufach
zaleca si pozostawd zapas kabli po obu stronach muggznie nie mniej ri:

« 4m — w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyeplub z tworzyw sztucznych,
0 napéciu znamionowym od 15 do 40kV,

« 3m — w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyeplub z tworzyw sztucznych,
0 napéciu znamionowym od 1 do 10kV,

* 1m—w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztugeh, o napgciu 1kV.

5.10. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly.

Skrzyzowania kabli mgdzy soly nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia
byt zakopany gibiej niz kabel niszego nagcia, a linia elektroenergetyczna lub
sygnalizacyjna gbiej niz linia telekomunikacyjna.

5.11. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca s} krzyzowa kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do
90° i w miak mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urzdzenia. Kady
z krzyzujacych s¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych zoloy bezpérednio
w gruncie powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skomyania i na
diugasci po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy skrzzowaniu kabli
Z rurocggami podziemnymi zalecagsuktadanie kabli nad rurcaggami.
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Tablica 2.
Najmniejsze dopuszczalne odlegio kabli
utozonych bezpérednio w ziemi od innych ugelzer podziemnych (wg N SEP-E-004)

elektroenergetycznych i

sygnalizacyjnych

Lp. | Rodzaje urgdzenia Najmniejsza dopuszczalna odlegtgcm]
podziemnego kabli o nap¢ciu kabli o napgciu znamionowym
znamionowym Un<30kV | Lp. 30kV<Un<110kV
pionowa na pozioma | pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy skrzyzowaniu | przy
zblizeniu zblizeniu
1. | Rurocagi 25 +érednica | 25+ 50 +s$rednica | 50 +
wodochgowe, rurociggu srednica | rurociggu srednica
sciekowe, cieplne, rurociggu rurociagu
gazowe z gazami
niepalnymi
2. Rurocigi z gazami uzgodné z wiacicielem rurocigu, ale nie mniej ailp. 1
I cieczami palnymi
3. | Zbiorniki z gazami nie mog Si¢ 200 nie mog sie uzgodné z
I cieczami palnymi krzyzowat krzyzowat wiascicielem
rurociggu,
ale nie mniej
niz 250
4. | Czsci podziemne nie mog Si¢ 40 nie mog sie 100
linii napowietrznych krzyzowat krzyzowat
(ustréj, podpora,
odcigzka) nie mog sie
krzyzowat
5. | Sciany budynkow i nie mog Si¢ 50 nie mog Sie 100
inne budowle, np. krzyzowat krzyzowat
przyczoiki, z
wyjatkiem uradzen
wyszczegoélnionych
wlp.1,2,3,4
6. Skrajna szyna 100 — m¢dzy 250 120 — mydzy 250
trakcji ostory kabla a ostoryg kabla a
stopm szyny; stop szyny;
50 — medzy 80 — medzy
ostorg kabla a ostoryg kabla a
dnem rowu dnem rowu
odwadniagcego odwadniagcego
7. Urzzdzenia od ochrony wg PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow

budowli od wytadowa
atmosferycznych

budowlanych . Wymagania ogéine

5.12. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.
Kable powinny si krzyzowa: z drogami pod katem zbbnym do 90 i w miar
mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Przy ukeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona
kabla od urzdzex mechanicznych w miejscach skinyvania z drog, powinna odpowiada

postanowieniom zawartym w tablicy 3.
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Tablica 3.
Dlugaos¢ przepustéw kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami.

Rodzaj krzgowanego Dlugaos¢ przepustu na

obiektu skrzyzowaniu

Rurochg Srednica rurocigu z
dodaniem po 50cm z kdej
strony

Doga o przekroju ulicznym z Szerokdé¢ jezdni z

kraweznikami kraweznikami z dodaniem po
50cm z kadej strony

Najmniejsza odlegkt pionowa mgdzy gorm czsciag ostony kabla a ptaszczygn
jezdni nie powinna hy mniejsza ni 80cm. Odlegté¢ miedzy gbrm czescia ostony kabla
a dnem rowu odwadnigego powinna wyno&i co najmniej 50cm. W/w minimalne
odlegtaci od powierzchni jezdni i dna rowu mpdpy¢ zwickszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika z warunkow okréonych przez zawg drogowy. Kable
nalezy uktad& poza pasem drogowym w odleggo co najmniej 1m od jego granicy.
Odlegtas¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew yipma wynost co najmniej
2m. W przypadku niemmaosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyma:
terenach zalewowych, zalesionych lubeiajh pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypéw lub ngscimach pasa poza korgrdrogi. Roboty przy
uktadaniu linii elektroenergetycznych na skiawyaniu z drogami i na odcinkach
ewentualnego weégia linia kablowg na teren pasa drogowego przy zétiiach do drogi —
wymagaj zezwolenia ze strony zau drogowego i naly je wykon& zgodnie
z warunkami podanymi w tym zezwoleniu, zgodnie taws o drogach publicznych [25].

5.13. Ukfadanie przepustéw kablowych.

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub PCW &rednicy
wewretrznej nie mniejszej ti 100mm dla kabli do 1kV i 150mm dla kabli pakey 1kV.
Przepusty kablowe nalg uktada w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenie
mechaniczne. W jednym przejoie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednaytowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. ¢Bbkas¢
umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, migsizod powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 70cm — w terenie bez nawierzchni ictf0
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dchrw kotowego. Minimalna gbokas¢
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdinogi mae by zwickszona, gdy powinna
wynika¢ z warunkoéw okréonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny byiszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemdiwiajacymi przedostawanie ¢ido ich wretrza wody i przed ich
zamulaniem.

5.15. Montaz muf kablowych.

Po przygotowaniu kicéwek hczonych kabli, zgodnie z wymiarami podanymi
w Instrukcji montau, zewrtrzng rure ostonovs nalery nasuaé na koniec jednego zkabli.
Kolejnym etapem jest nasgoie wewrtrznych rur izolacyjnych na dhsze odcinki
izolowanychzyt, a nasgpnie wykonanie ich patzenia przy #yciu zlczki srubowej lub
prasowanej. Konstrukcja urdovia krzyzowanie zyl. Rury izolacyjne umieszczanesg s
centralnie na ztzkach, a nagpnie obkurczane. Ogrzewanie rur termokurczliwycivpduje
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ich doktadne zaciskanie naekce. Doprowadzone ciepto topi jednagre klej umieszczony
wewnmgtrz rur. Wypetnia on wszelkie przestrzenie podaruwypiera wilga. Efektem tego
jest zhcze o wysokiej integracji, dopasowog s¢ do termomechanicznych zmian
obcigzanych kabli Po oczyszczeniu i odttuszczeniu zgwnych oston kabli, ryrostonovg
naleey umiesci¢ centralnie na zkzu, a naspnie p obkurczy¢. Osiagniecie wymaganej
wytrzymalagci mechanicznej oraz szczelodo jest maliwe dzigki zastosowaniu
grubaciennej rury termokurczliwej. Trwate | powtarzalneszczelnienie zapewnia klej
termotopliwy, nataony réwnomiernie na catlwewretrzng powierzchng rury. Monta mufy
jest zakaczony i mana podé& napkcie na ling. W przypadku poddawania mufy
napkzeniom mechanicznym, nalgpoczeka na jej ostygricie.

5.16. Ochrona przeciwporaeniowa.

Metalowe gtowice kabli powinny lgypolgczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mogby¢ bezpdrednio podczone w rozdzielni z szyreerows lub
uziemiapca. Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowadtidby muf powinny
stanowé nieprzerwany aig przewodazcy linii kablowej.

5.17. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny ldy zaopatrzone na catej diugo w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK ) rozmieszwz w odsipach nie wgkszych ni
10m oraz przy mufach i miejscach charakterystycanywp. przy skrzzxowaniach. Kable
utozone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzora
w takich miejscach i w takich odgiach, aby rozrinienie kabla nie nastrzato trudnéci. Na
oznacznikach powinny znajdowaie trwate napisy zawierage:

* symbol i numer ewidencyjny linii,

* o0znaczenie kabla,

* znak wytkownika kabla,

» znak fazy (przy kablach jedagiowych),
* rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych, z dala
charakterystycznych statych punktow terenu, powinytaoznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w gruntsposob nie utrudniggy komunikaciji.
Na oznacznikach trasy najeumieici¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”.
Na prostej trasie oznaczniki powinnydymieszczone w odgiach okoto 100m. Ponadto
naleey je umieszcza w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscachzgkowan lub
zblizen. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rgtkach rolnych umieszczaak,
aby nie utrudnialy prac rolnych i stosoivaakie oznaczniki, ktére umbwiaja tatwe
I jednoznaczne okgkenie przebiegu trasy kabla.

5.18. Tablice ostrzegawcze i informacyjne.

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietcng napiciu wyzszym ni 1 kV
naleey umieszcza w widocznym miejscu, na wysokm 1,5 do 2m nad zieritablice
ostrzegawcze. Stupy wszystkich linii elektroeneygehych powinny b§ zaopatrzone
w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Tabliceommhacyjne powinny by wykonane wg
rysunkow zamieszczonych w typowych katalogach buydiavii.

6. KONTROLA JAKO SCI.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania Ogoélne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie aginiccia zat@onej jakdci wykonywanych robét przy budowie
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linii kablowej. Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu badea budowie

w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodmo dostarczonych materiatow

i realizowanych robét z dokumentacprojektows i SST. Materialy posiadgje atest
producenta stwierdzgjy ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mog
by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone gdycia bez bada Przed przyapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadénmspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia rfanipi wyniki bada do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemngpdktora Nadzoru o zaktzeniu
kazdej roboty zanikajcej, ktoy maze kontynuowé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela odpowiedniedia danego terenu Zakiadu
Energetycznego — zatonej jakaci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskad producentow
zawiadczenie o jak@i lub atesty stosowanych materiatow. hganie Inspektora Nadzoru
naleey dokond& testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inspektorowi Nadzoru
swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Rowy pod kable.
Po wykonaniu rowéw pod kable sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne rowu
I zgodna¢ ich tras z dokumentacpgeodezyjn. Odchyika trasy od wytyczenia geodezyjnego
nie powinna przekracza,5m.

6.3.2. Kable i osprzt kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnoz wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktorych zlystaykonane, na podstawie atestow,
protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli.
W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadz
nastpujace pomiary:
» gtebokas¢ zakopania kabla,
e gruba¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,
» odlegta¢ folii ochronnej od kabla,
* stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mog by¢ uznane za dobre,7eli odbiegag od zatazonych w dokumentacji nie wiej niz
0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie agtosci zyt.

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwd faz naley
wykona przy wyciu przyraddéw o napiciu nie przekraczagym 24V. Wynik sprawdzenia
naleey uzna& za dodatni, jeeli poszczegolneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne
fazy na obu kacach linii § oznaczone identycznie.
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6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji.

Pomiar naley wykona& za pomog megaomomierza 0 nggiu nie mniejszym ki
2,5kV, dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia mierzonej waita Wynik
nalezy uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

e 20 M_/km - linii wykonanych kablami elektroenergetgymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 nagiu znamionowym dolkV,
e 50 M_/km — linii wykonanych kablami elektroenergetgymi o izolacji z papieru

nasyconego, O nagiu znamionowym wyszym nig  1kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztuczimy
* 0,75 dopuszczalnej waka rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/20300.

6.3.6. Préba napg¢ciowa izolaciji.

Prébie napiciowe] izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag si
niewykonywanie proby nagiiowej izolacji linii wykonanych kablami o naggiu
znamionowym do 1kV. Pr@b napkciows naleey wykona& pragdem statym lub
wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o nagu znamionowym wxszym ng 1kV
prad uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyty. Wynik proby napiciowej izolaciji
naleey uzna za dodatni, jeeli:

* izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20min. Bez przeskoku, przebiciaez objawow
przebicia cgzsciowego, nagicie probiercze o warfai rownej 0,75 nagcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

e wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyctyt nie przekroczy 300A/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4min. badania; w liniach o déegonie przekraczagej 300m
dopuszcza sgiwartcg¢ pradu uptywu 10QuA.

6.3.7. Zawieszenie przewodow.

Podczas moniai przewodow naley sprawdzt jakos¢ pofgczen zamontowanych
izolatorow i osprztu oraz przeprowadei kontrok wartdsci napezen zawieszanych
przewodow. Naprzenia nie powinny przekraczadopuszczalnych waroi normalnych
(jezeli przesto linii nie podlega obdszeniu alb podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia)
I zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Winitdych napezen dla poszczegdlnych
rodzajow linii naley przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

6.4. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalgych wynikbw pomiarow i bada wykonanych przed
i w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawiegpektora nadzoru nme wyrazé
zgoct na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
7.1. Wymagania Ogodlne.

Przedmiar robot zostat opracowany przez jedropthjektows i dostarczonygcznie
z projektem. Stanowi on jedynie element pomocniezywycenie robét. Wykonawca
powinien wg swej wiedzy, dwiadczenia, sposobu realizacji rob6t wygemoboty na
podstawie projektu.

7.2. Podstawowe jednostki obmiaru robot.

* Montaz kabli i przewodow : 1 metr
* Badanie powtok kabli : 1 odcinek
* Badaniezyt kabli : 1 para, 1 szt.
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 Montaz uradzea . 1 szt.

* Montaz osprzitu 1 szt.

e Sprawdzenie torow i uggzen : 1 szt. 1 pomiar
e Uruchamianie systemow : 1 komplet

* Budowa zjcza kabloweg : 1 komplet

e Budowa skrzynek : 1 komplet

7.3. Sposob rozliczania robaét.

Zadanie po zrealizowaniu i odbiorzenikowym zostanie rozliczone na podstawie
kwoty ryczattowej okréonej przez Wykonawg ktora powinna obejmowanszystkie koszty
Zwigzane z prawidiowym wykonaniem zamowienia, uwdgiajgc, iz kwota ryczattowa nie
moze by podwyzszana chéby w czasie ztgenia oferty i podpisania umowy nie tma byto
przewidzi€ rozmiaru i kosztow prac offych przedmiotem zamowienia. Dlatego wymaga
ona szczegolnie doktadnego zapoznaria giakresem i warunkami wykonania zamdéwienia.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne wymagania dotygee odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolnezyPr
przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, wylkavnca zobowjzany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

* projektowg dokumentaegj powykonawcaz,

* geodezyjn dokumentag powykonawca,

e protokoty z dokonanych pomiaréw,

» protokoty odbioru robot zanikggych,

* ewentualg ocerg robot wydan przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne zasady dotygeze podstawy ptatrssi podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
Platndg¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocglakosci uzytych materiatow
i wykonanych robdét na podstawie wynikéw pomiarow bada kontrolnych. Cena
jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
* roboty przygotowawcze,
* o0znakowanie robot,
e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw
* podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektow,
* wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

* PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élamia.

« N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjneieli kablowe. Projektowanie
I budowa.

* PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe.pr@$ do kabli o napiciu
znamionowym do 60kV. Ogdélne wymagania i budowa.

* PN-76/E90300 Kable elektroenergetyczne i sygnayin&c o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napie znamionowe nie przekraczeg¢ 18/30kV. Ogollne
wymagania i badania.

* PN-76/E90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z twarztermoplastycznych
I powtoce polwinitowej na naptcie znamionowe 0,6/1kV.

« PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyav termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1kV.
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PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolagplietylenowej na napcie
znamionowe powiej 3,6/6kV.

PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polickiowinylu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.
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SST-E-02

ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA
WEWNETRZNEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
ORAZ MONTA ZU ROZDZIELNIC

Kod CPV - 45300000-0 Roboty instalacyjne w budowciwie.

Kod CPV - 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryce.

Kod CPV - 45311100-1 Roboty w zakresie okablowan&lektrycznego.
Kod CPV - 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzietgch.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacjchtécznej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonanig@wetrznej instalacji
elektrycznej oraz instalacji rozdzielnic w ramachjektu.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji drenicznej.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacg Techniczm.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotycz prowadzenia robdt
przy wykonaniu nagpujacych prac:
* Montaz tablicy rozdzielczej gtéwnej TG;
* Montaz elektrycznego wyposania wewgtrznego;
* Wykonanie instalacji przeciwpataniowej;
*  Wykonanie ochrony przegiowej;
» Wykonanie ochrony przeciwparowej;
* Wykonanie instalacji patzen wyrownawczych;
* Wykonanie instalacji przeciwprzegiowej;
* Wykonanie zasilania ugdzex sanitarnych;
*  Wykonanie wewatrznych linii zasilagcych;
* Wykonanie instalacja i montaswietlenia podstawowego;
« Wykonanie instalacji i monfaoswietlenia awaryjnego;
« Wykonanie instalacji i montaoswietlenia ewakuacyjnego;
* Wykonanie instalacji kablem grzewczym wpustow dacyah;
« Wykonanie instalacji zasilania systemu wentylacgge
« Wykonanie instalacji zasilania systemu klimatyzaego;
* Wykonanie instalacji zasilania jednostek wewnnych klimatyzacyjnych;
* Wykonanie instalacji zasilania jednostek zetwmanych klimatyzacyjnych;
* Wykonanie instalacji zasilania wentylatoréw;
* Wykonanie instalacji zasilania wdzen zlokalizowanych w kottowni np. pomp itd.;
* Wykonanie instalacji zasialania centrali oddymiania
* Wykonanie instalacji zasilania wdzexr systemu SSWiN
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« Wykonanie instalacji zasilania wdzex systemu oddymiania grawitacyjnego;
* Wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230V;
* Wykonanie instalacji gniazd wtykowych 400V;
* Wykonanie sterowaniaswietleniem;
* Montaz tras kablowych;
* Montaz wylgcznika padu przy wejciu gtownym;
*  Montaz tgcznikdw.
Szczego6towy zakres rzeczowy i §@owy prac wedlug przedmiaréw oraz
dokumentaciji projektowe,.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST gs zgodne ustay Prawo budowlane, rozpadzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklagurolskich Norm i aprobat technicznych:
1.4.1. Rozdzielnica- urzadzenie elektryczne styce do rozdziatu energii elektryczne.
1.4.2. Oprawa déwietleniowa — urzdzenie stiagce do zamontowania i uruchomiersadta
Swiatta.
1.4.3.Zr6dlo $wiatta — uradzenie shigce do przetwarzania energii elektrycznejwietina.
1.4.4. Wyhcznik — aparat stgcy do zadczania i wyhczania @wietlenia.
1.4.5. Gniazdo wtykowe- aparat stiacy do szybkiego przytzenia i odiczania odbiornika
bedacego w stanie bez nagiowym.
1.4.6. Trasa kablowa- ciag konstrukcji na ktérych uktadagskable i przewody
1.4.7. Podczenia wyrdwnawcze- pohczenia metaliczne wszystkich dgstych elementow
przewodzcych wyposaenia obiektu z gtown szyry wyrGwnawcz, mapce na celu
wyrownanie potencjatdw w catym obiekcie w przypadkysigpienia standéw awaryjnych.
1.4.8. Przewody wyréwnawcze przewody lub tamy gietkie stuzace do 4czenia elementéw
przewodzacych wyposaenia obiektu.
1.4.9. Obejmy rurowe — obejmy wyposzone w zacisk do przaytzenia przewodu
wyrownawczego, stiyce do padczenia rur lub profili o przekroju kotowym z przedem
wyréwnawczym.
1.4.10. Zacisk przewodu wyréwnawczege zacisk umaliwiajacy przyhczenie przewodu
wyréwnawczego do przewogizego elementu wyposgania obiektu.
1.4.11. Przewdd otokowy przewdd otaczagy petle (otok) wokoto obiektu igczy przewody
odprowadzajce w celu rownomiernego rozptywugpu pioruna.
1.4.12. Zewntrze czesci przewodzce - zewrgtrzne metalowe elementy wchade lub
wychodzce z chronionego obiektu, takie jak ruegsj powtoki kablowe, metalowe rury itp.,
ktGre mog przewodzt czes¢ pradu pioruna.
1.4.13. Rezystywn& powierzchniowa - srednia rezystywn& powierzchniowej warstwy
gruntu.
1.4.14. Korozja metali- wszystkie typy korozji galwanicznych i chemiczhyc
1.4.15. Strefa uderzenia= umowny promié toczcej st kuli wedtug tablicy 1 PN-IEC
61024-1.
1.4.16. Ogniwo PV -najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarzargieslektryczn
w warunkach ekspozycji raviatto takie jak promieniowanie stoneczne.
1.4.17. Modut PV —najmniejszy, w petni chroniony przed wptywasrodowiska zespot
pofaczonych ze sapogniw PV.
1.4.18. Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespuaduiéw PV
i innych niezlgdnych elementdw, ktére twayednostlk zasilajca pradem statym.
1.4.19. tacuch PV - obwdd, w ktorym d4czy st szeregowo modulty PV, w celu
wytworzenia w kolektorze PV wymaganego ram wyjsciowego.
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1.4.20. Skrzynka paodczeniowa kolektora PV- (Junction Box) obudowa w ktorej wszystkie
tancuchy PV jakiegokolwiek kolektora P\4 polgczone elektrycznie i gdziey simieszczone
zabezpieczenia.

1.4.21. Przewod gtowny DC systemu PV- przewdd dczacy skrzynk polgczeniovy
generatora PV z zaciskami DC falownika PV.

1.4.22. Falownik PV —urzadzenie, ktore przetwarza nagie i prad staty na w nagcie i pid
przemienny, przekazage energj do sieci.

1.4.23. Inwerter PV —urzgdzenie, ktére przetwarza nagpie i prd staty na w nagcie i prid
przemienny, nie przekazige wyprodukowanej energii do sieci energetyczne;.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegoétowe] specyfikdeghnicznej $ zgodne
z obowgzujacymi odpowiednimi normami.

2. MATERIALY.
2.1. Przewody i kable.
2.1.1. Przewdd YKY.
Kable YKY przeznaczonegsdo stosowania w liniach energetycznych ziemnyéh ja
rowniez do uktadania w korytach kablowych westrz | na zewntrz pomieszcze
Dane techniczne YKY 1x25 nfm

* Typ kabla YKY

o llos¢ zyt 1

* Materiatzyty Cu mied

«  Przekrojzylty 25 mnf

* Napkcie Uo/U 0,4/1 kv

e Budowa zyta okrgta drut
* Rodzajizolacji Polwinit

e Temperatura pracy do 70°C

e Temperatura przy zwarciu do 160°C
* Temperatura min uktadania do 40°C
* Kaolor czarny

Dane techniczne YKY 3x2,5 nfm

* Typ kabla YKY

o llos¢ zyt 3

* Materiatzyty Cu mied

o Przekrojzyly 2,5 mnt

* Napkcie Uo/U 0,4/1 kv

* Budowa zyta okrgta drut
* Rodzajizolacji Polwinit

e Temperatura pracy do 70°C

e Temperatura przy zwarciu do 160°C
e Temperatura min uktadania do 40°C
* Kaolor czarny

Dane techniczne YKY 4x25 nfm

*  Typ kabla YKY
o llos¢ zyt 4
* Materiatzyty Cu mied
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*  Przekrojzyly

* Napicie Uo/U

* Budowa

* Rodzaj izolacji

» Temperatura pracy

» Temperatura przy zwarciu

* Temperatura min uktadania
* Kaolor

2.1.2. Przewéd YDYo0.

Przewod okiglty o zytach miedzianych do przesyly energii
w instalacjach na tynku lub pod tynkiem, w pomieszgach suchych i wilgotnych.

25 mnf
0,4/1 kV
zyta okrgta drut
Polwinit
do 70°C
do 160°C
do 40°C
czarny

Dane techniczne YD6 3x1,5 mm:

* Typ kabla

o llos¢ zyt

* Materiatzyty

*  Przekrojzyty

* Napicie znamionowe

e lzolacja
« Powioka
« Budowa

* Rodzaj izolacji

* Temperatura pracy

» Temperatura przy zwarciu

* Temperatura min uktadania
» Kolor zyty

» Kolor przewodu

YDY.0
3
Cu mied
1,5 mnf
450/750 V
polwinit (PVC)
polwinit (PVC)
zyta okrgta drut
Polwinit
do 70°C
do 160°C
do 40°C
z6tto-zielona, niebieska, dmowa
biaty

Dane techniczne YD6 3x2,5 mm:

* Typ kabla

o llos¢ zyt

* Materiatzyty

* Przekrojzyly

* Napicie znamionowe

e lzolacja
« Powioka
« Budowa

* Rodzaj izolacji

» Temperatura pracy

e Temperatura przy zwarciu

* Temperatura min uktadania
» Kolor zyty

» Kolor przewodu

Dane techniczne YD6 3x4mnf:

*  Typ kabla
o llos¢ zyt
* Materiatzyty

YDY.0
3
Cu mied
2,5 mnt
450/750 V
polwinit (PVC)
polwinit (PVC)
zyta okrgta drut
Polwinit
do 70°C
do 160°C
do 40°C
z6tto-zielona, niebieska, dmowa
biaty

YDY.0
3
Cu mied
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*  Przekrojzyly
* Napicie znamionowe

* lzolacja
« Powiloka
+ Budowa

* Rodzaj izolacji

» Temperatura pracy

» Temperatura przy zwarciu

e Temperatura min uktadania
* Kolor zyty

» Kolor przewodu

Dane techniczne YD6 3x10 mm:

« Typ kabla

o llos¢ zyt

* Materiatzyty

o Przekrojzyty

* Napicie znamionowe

* lzolacja
*« Powiloka
« Budowa

* Rodzaj izolacji

* Temperatura pracy

* Temperatura przy zwarciu

e Temperatura min uktadania
* Kolor zyty

» Kolor przewodu

2.1.3. Przewdd YDYp.

4 mnf
450/750 V
polwinit (PVC)
polwinit (PVC)
zyta okrgta drut
Polwinit
do 70°C
do 160°C
do 40°C
z6lto-zielona, niebieska, dmowa
biaty

YDYz0
3
Cu mied
10 mnf
450/750 V
polwinit (PVC)
polwinit (PVC)
zyta okrgta drut
Polwinit
do 70°C
do 160°C
do 40°C
z6lto-zielona, niebieska, dmowa
biaty

Przewod okggty o zytach miedzianych do przesyly energii elektrycznej,
w instalacjach na tynku lub pod tynkiem, w pomieszrgach suchych i wilgotnych.
Dane techniczne YDYp 3x1,5 nfm

« Typ kabla YDYp

o llosé zyt 3

* Materiatzyty Cu mied

o Przekrojzyty 1,5 mnt

* Napkcie znamionowe 450/750 V

e lzolacja
+ Powiloka
+ Budowa

* Rodzaj izolacji

* Temperatura pracy

» Temperatura przy zwarciu

* Temperatura min uktadania
* Kolor zyty

* Kolor przewodu

polwinit (PVC)
polwinit (PVC)
zyta okrgta drut
Polwinit
do 70°C
do 160°C
do 40°C
z6tto-zielona, niebieska, dmowa
biaty
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Dane techniczne YDYp 3x2,5 nfm

« Typ kabla

o llos¢ zyt

* Materiatzyty

*  Przekrojzyty

* Napicie znamionowe

* lzolacja
« Powiloka
« Budowa

* Rodzaj izolacji

* Temperatura pracy

* Temperatura przy zwarciu

e Temperatura min uktadania
* Kolor zyty

» Kolor przewodu

YDYp
3
Cu mied
2,5 mn
450/750 V
polwinit (PVC)
polwinit (PVC)
zyta okrgta drut
Polwinit
do 70°C
do 160°C
do 40°C
z6lto-zielona, niebieska, dmowa
biaty

Dane techniczne YDYp 4x1,5 nfm

*  Typ kabla

o llos¢ zyt

* Materiatzyty

*  Przekrojzyty

* Napicie znamionowe

e lzolacja
« Powioka
« Budowa

* Rodzaj izolacji

* Temperatura pracy

» Temperatura przy zwarciu

* Temperatura min uktadania
* Kolor zyty

» Kolor przewodu

2.1.4. Przewod NHXH.

YDYp
4
Cu mied
1,5 mnf
450/750 V
polwinit (PVC)
polwinit (PVC)
zyta okrgta drut
Polwinit
do 70°C
do 160°C
do 40°C
z6tto-zielona, niebieska, dmowa
biaty

Kabel elektroenergetyczny ognioodporny posiadackimschowania funkcji E9O, co
odpowiada 90-cio minutowemu zapewnieniu zasilanka dterowania w warunkach jau.
Przeznaczone gsdo zasilania odbioréw w budynkach i obiektach odvgzszonych
wymaganiach przeciwgarowych, ze wzgldu na koncentra¢jludzi, magtku trwatego i
kulturowego o dizej wartagci (wiezowce, szpitale, centra handlowe, tunele, muzeag, kin
teatry). Kable mog by¢ stosowane do zasilania i sterowania odbiornikovwigtlenie,
windy, urzdzenia przeciwpgarowe, pompy). Przeznaczong do stosowania na state

wewngtrz budynkow.

Dane techniczne NHXH 3x2,5 nfm

 Typ kabla

o llos¢ zyt

« Zylarobocza

*  Przekrojzyly

* Napicie znamionowe

NHXH
3

z drutéw miedzianychgkikich
2,5 mnf

0,6/1kV
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* Powtoka

» Kolor izolacji

* lzolacja

* Min temperatura otoczenia
* Max temperatura pracy

* Max temperaturayty zwarciu

e Odporng¢ p.paz

2.1.5. Przewéd DY.

guma silikonowa

pomaraczowy

bezhalogenowa mieszanka polimerowa
-30°C
+90°C

+250°C

EI90 (min 90 minut)

Przewody DY przeznaczong slo ukfadania na stale w rurkach instalacyjnych
zamontowanych na powierzchni lub w niej osadzonyak réwniez w podobnych uktadach
zamknetych oraz w stale zabezpieczonychgeakniach wewgirz urzdzen.

Dane techniczne DY 1x4 nfm
* Typ kabla DY
o llosé zyt 1

« Zylarobocza drut miedziany

«  Przekrojzyty 4 mnf

* Napicie znamionowe 300/500 V
 Budowa zyta okngta
* Rodzaj izolacji Polwinit

* Temperatura pracy max 70°C

e Temperatura pracy min -40°C

» Kolor niebieski

2.1.6. Przewdd LgY.

Przewod stosowany w obwodach sygnalizacyjnych jékwnrez sterowniczych.
Przewody mog by¢ uktadania na state w rurkach instalacyjnych.
Dane techniczne LgY 1x10 nfm

* Typ kabla LgY

o llosé zyt 1

* Materiatzyty linka miedziana
o Przekrojzyty 10 mnt

* Napkcie 750 V

e Budowa zyta okngta linka
* Rodzaj izolacji Polwinit

* Temperatura pracy do 70°C

e Temperatura przy zwarciu do 160°C

e Temperatura min uktadania do 40°C

« Kolor

2.2. Oprawy.
2.2.1. Oprawa doziemna.

z0ko zielony

Oprawa nastropowa z movoscia montau na stropie przy ayciu uchwytow.
Oprawa stosowana w korytarzach oraz w przestrzerodgartych w biurach, w budynkach

uzyteczndci publicznej itp.
Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy

4w
220-240V AC
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e Czestotliwosé¢ 50 Hz

2.2.2. Oprawa nastropowa.

Oprawa nastropowa z movoscia montau na stropie przy ayciu uchwytow.
Oprawa stosowana w korytarzach oraz w przestrzerodgartych w biurach, w budynkach
uzyteczndci publicznej itp.

Dane techniczne:

* Moc oprawy 11w

* Napkcie zasilania oprawy 220 -240V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

Dane techniczne:

* Moc oprawy 14W

* Napkcie zasilania oprawy 220 -240V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

Dane techniczne:

* Moc oprawy 18W

* Napkcie zasilania oprawy 220-240V AC
e Czestotliwosé¢ 50 Hz

e Stopier ochrony IP66

Dane techniczne:

* Moc oprawy 18W

* Napkcie zasilania oprawy 220-240V AC
e Czestotliwosé¢ 50 Hz

Dane techniczne:

* Moc oprawy 23W

* Napkcie zasilania oprawy 220 -240V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

Dane techniczne:

* Moc oprawy 26W

* Napkcie zasilania oprawy 220 -240V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

* Stopier ochrony P44

Dane techniczne:

* Moc oprawy 27TW

* Napkcie zasilania oprawy 220-240V AC
e Czestotliwosé¢ 50 Hz

e Stopier ochrony IP66

Dane techniczne:

* Moc oprawy 27TW

* Napkcie zasilania oprawy 220 -240V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

43



Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy
* Czestotliwas¢

Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy
* Czestotliwas¢

» Stopier ochrony

Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy
* Czestotliwos¢

» Stopier ochrony

« Wyposaenie

Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy
* Czestotliwas¢

Dane techniczne:

* Moc oprawy

* Napkcie zasilania oprawy
* Czestotliwas¢

2.2.3. Oprawa ewakuacyjna EW1.

Uniwersalna oprawa awaryjna LED déwgetlania powierzchni. Przeznaczona jest do
oswietlenia drog ewakuacyjnych i wj awaryjnych zaréwno przy zasilaniu ngpem sieci
jak réwniez po jego zaniku, tj w trybie awaryjnym. Oprawy tepzna wy¢ w obiektach
uzyteczndci publicznej, obiektach handlowych jak i zaktadgacacy.

Dane techniczne:

* Moc zrodtaswiatta

* Napkcie zasilania oprawy
* Czestotliwas¢

« Zroditoswiatta

* Czas pracy

e Strumie swietlny oprawy
e System

e Tryb pracy

« Klasa odporngxi

* Stopier ochrony

* Montaz

36W
220-240V AC
50 Hz

43W
220-240V AC

50 Hz

P44

43W
220 -240V AC
50 Hz
IP44
modut awaryjny

46W
220-240V AC
50 Hz

70W
220-240V AC
50 Hz

5W
220-240V AC
50 Hz
LED
1lh
390 Im
CBS
SE
Il
IP40
nacienny

44



2.2.4. Oprawa ewakuacyjna EW?2.

Uniwersalna oprawa awaryjna LED déngetlania powierzchni. Przeznaczona jest do
oswietlenia drég ewakuacyjnych i wig awaryjnych zaréwno przy zasilaniu ngpem sieci
jak rowniez po jego zaniku, tj w trybie awaryjnym. Oprawy tepzna wy¢ w obiektach
uzyteczndci publicznej, obiektach handlowych jak i zaktadacacy.

Dane techniczne:

* Moc zrodiaswiatta 5W

* Napkcie zasilania oprawy 220-240V AC
e Czestotliwosé¢ 50 Hz

Zrodito $wiatta LED

e Czas pracy 1lh

e Strumie swietlny oprawy 390 Im

e System CBS

e Tryb pracy SE

» Klasa odporngci Il

* Montaz nastropowy

2.2.5. Oprawa awaryjna AW1.

Oprawa nastopowa awaryjna, kierunkowa. Oprawa wgimoe W modut awaryjny
adresowalny z unikatowym adresem. Oprawa stosowak@ytarzach oraz w przestrzeniach
otwartych w biurach, w budynkach uzytecgcigublicznej itp.

Dane techniczne:

* Moc oprawy Ix1W

e Oprawy LED

* Napkcie zasilania oprawy 220 -240V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

e (Czas podczymania 2h

e Strumie swietlny oprawy 350 Im

* Min temperatura pracy 0°C

* Min temperatura pracy +40°C

* Klasa izolacji I

e Stopier ochrony IP65

* Montaz nastropowy

2.2.6. Oprawa awaryjna AW2.

Oprawa nastropowa awaryjna, kierunkowa. Oprawa wgoma w modut awaryjny
adresowalny z unikatowym adresem. Oprawa stosowak@ytarzach oraz w przestrzeniach
otwartych w biurach, w budynkach uzytecgcigublicznej itp.

Dane techniczne:

* Moc oprawy Ix3'W

e Oprawy LED

* Napkcie zasilania oprawy 220 -240V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

* Czas podczymania 2h

e Strumie swietlny oprawy 350 Im

* Min temperatura pracy 0°C

* Min temperatura pracy +40°C
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* Klasa izolacji I
* Stopier ochrony IP65
* Montaz nastropowy

2.2.7. Oprawa awaryjna AW3.

Oprawa nastropowa awaryjna, kierunkowa. Oprawa wgoma w modut awaryjny
adresowalny z unikatowym adresem. Oprawa stosowak@ytarzach oraz w przestrzeniach
otwartych w biurach, w budynkach uzytecgcigublicznej itp.

Dane techniczne:

* Moc oprawy Ix3'W

e Oprawy LED

* Napkcie zasilania oprawy 220 -240V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

e (Czas podczymania 2h

e Strumie swietlny oprawy 350 Im

* Min temperatura pracy 0°C

* Min temperatura pracy +40°C

* Klasa izolacji I

e Stopier ochrony IP65

* Montaz nastropowy

2.2.8. Oprawa awaryjna AW4.

Oprawa nstropowa awaryjna, kierunkowa. Oprawa wgmsa w modut awaryjny
adresowalny z unikatowym adresem. Oprawa stosowak@ytarzach oraz w przestrzeniach
otwartych w biurach, w budynkach uzytecgcigublicznej itp.

Dane techniczne:

* Moc oprawy Ix1W

e Oprawy LED

* Napkcie zasilania oprawy 220 -240V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

* Czas podczymania 2h

e Strumie swietlny oprawy 350 Im

* Min temperatura pracy 0°C

* Min temperatura pracy +40°C

* Klasa izolacji I

e Stopier ochrony IP65

* Montaz nastropowy

2.2.9. Oprawa awaryjna AW5.

Oprawa nécienna awaryjna, kierunkowa. Oprawa wypasa w modut awaryjny
adresowalny z unikatowym adresem. Oprawa stosowsak@ ytarzach oraz w przestrzeniach
otwartych w biurach, w budynkach uzyteczcigublicznej itp.

Dane techniczne:

* Moc oprawy Ix1W

e Oprawy LED

* Napkcie zasilania oprawy 220 -240V AC
* Czestotliwas¢ 50 Hz

* Czas podczymania 2h
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Strumiex swietlny oprawy
Min temperatura pracy
Min temperatura pracy
Klasa izolacji

Stopier ochrony

Montaz

350 Im
0°C
+40°C

I

IP65

nacienna

2.3. Trasy kablowe.
2.3.1. Rurki elektroinstalacyjne.

Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzesquaj ptomienia wykonanegsz twardego
PCV przeznaczone gsdo prowadzenia instalacji elektrycznych wetvn budynkow.
Dodatkowe elementytzace (zhczki kompensacyjne, puszki) i mogag (uchwyty) tworz
system, ktory pozwala szybko i tatwo 6 instalacg oraz zapewnia mechaniecgochror
kabli. Rury wykonanegsz tworzywa nieszkodliwego dla naturalnegodowiska.
Dane techniczne:
Materiat polichlorek winylu modyfikowany
Srednica @50 mm
Min wytrzymataic nasciskanie 320 N

* Min temperatura pracy -20°C
* Min temperatura pracy + 50 °C
» Kolor biaty
e Diugos¢ 3 mb

2.4. Gniazdka wtyczkowe.
2.4.1. Gniazdo wtykowe elektryczne podwadjne 1P20.

Gniazdo wtykowe stanowie na ogot oxé instalacji elektrycznej, shace do
przylaczania do niej odbiornikow energii elektrycznejni&do ogdlnego zastosowania.
Dane techniczne:

* Rodzaj podwojne
e Typ uktadu p/t

* Prad 16 A

* Napicie 250V

» Stopier ochrony IP20

* Montaz podtynkowy
* Kaolor biaty

2.4.2. Gniazdo wtykowe elektryczne podwdjne IP44.

Gniazdo wtykowe stanowte na o0got ox¢ instalacji elektrycznej, shace do
przylaczania do niej odbiornikbw energii elektrycznej. ni&do do zastosowania w
pomieszczeniach mokrych np. fazienkach oraz kuchnia
Dane techniczne:

* Rodzaj podwojne

e Typ uktadu p/t

* Prad 16 A

* Napkcie 250V

» Stopier ochrony P44

* Montaz podtynkowy
* Kaolor biaty
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2.4.3. Wpust elektryczny 1-fazowy.
Wg wytycznych zawartych w dokumentacji projektowejaz czsci rysunkowej
I kosztorysie.

2.4.4. Wpust elektryczny 3-fazowy.
Wg wytycznych zawartych w dokumentacji projektowejaz czsci rysunkowej
I kosztorysie.

2.5. kaczniki instalacyjne.
2.5.1. kacznik instalacyjny pojedynczy 1P20.

Do wigczaniaswiatta z jednego miejsca stutaczniki jednobiegunowe (po wézeniu
takiego hcznika zapali si jedna lampa, kilkaarowek w jednymzyrandolu albo te kilka
lamp podiczonych do jednego obwodu). Dziata na zasadzietquzaka (spgzyna nie
odbija z powrotem po puszczeniu przycisku).

Dane techniczne:

e Prd 10/16 A

e Typ ukiadu p/t

* Kaolor biaty

* Obcigzenie 10 A

* Napkcie zasilania 250V

* Klasa szczelni IP 20

e Dlugos¢ 80 mm

e Szerokd¢ 80 mm

e Puszka fi 60

e Zaciski Gwintowane

2.5.2. kacznik instalacyjny pojedynczy 1P44.

Do wigczaniaswiatta z jednego miejsca stutaczniki jednobiegunowe (po wézeniu
takiego hcznika zapali si jedna lampa, kilkaarowek w jednymzyrandolu albo te kilka
lamp podiczonych do jednego obwodu). Dziala na zasadzietquzgka (spgzyna nie
odbija z powrotem po puszczeniu przycisku).

Dane techniczne:

e Prd 10/16 A

e Typ ukiadu p/t

* Kaolor biaty

* Obcigzenie 10 A

* Napkcie zasilania 250V

* Klasa szczelmszi IP 44

e Dlugaos¢ 80 mm

e Szerokd¢ 80 mm

e Puszka fi 60

e Zaciski Gwintowane

2.5.3. kacznik instalacyjny schodowy 1P20.

tacznik schodowy stosowany jest do obwodéw ktoryem shana zmient z dwoch
lub wiecej punktach. Najezciej stosowany na pogtku i koncu schodow. Dziata na zasadzie
przehcznika (spgzyna nie odbija z powrotem po puszczeniu przycisku).

Dane techniczne:
e Prd

10/16 A
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e Typ ukiadu p/t

» Kaolor biaty

* Obcigzenie 10 A

* Napkcie zasilania 250V

* Klasa szczelrszi IP 20

e Dlugaosc¢ 80 mm

e Szerokd¢ 80 mm

e Puszka fi 60

e Zaciski Gwintowane

2.5.4. kacznik instalacyjny schodowy 1P44.

tacznik schodowy stosowany jest do obwodéw ktoryem shana zmient z dwoch
lub wiecej punktach. Najezciej stosowany na pogtku i koncu schodow. Dziata na zasadzie
przehcznika (spgzyna nie odbija z powrotem po puszczeniu przycisku).
Dane techniczne:

e Prd 10/16 A

e Typ ukiadu p/t

* Kaolor biaty

* Obcigzenie 10 A

* Napkcie zasilania 250V

* Klasa szczelmszi IP 44

e Dlugaos¢ 80 mm

e Szerokd¢ 80 mm

e Puszka fi 60

e Zaciski Gwintowane

2.5.5. Wyhcznik gtéwny pradu.
Wytacznik gtowny pgdu. Wykcznik zdolny do izolowania i ochrony linii niskiego

napkcia.

Dane techniczne:

* Liczba biegunow 3-4

*  Prad znamionowy 630 — 1000 A
* Czestotliwas¢ ~ 50 Hz

* Napkcie znamionowegczeniowe 690 kW

* Napkcie znamionowe state -

* Napkcie znamionowe izolacji 690 kW

* Napkcie udarowe wytrzymywane 8 kW

e Kategoria pracy A

* Wyzwalacz przegrzeniowy (0,8-1)xIn

*  Wyzwalacz zwarciowy (5-10) x In

*  Wymiary 183x260x105 mm

2.6. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze.
2.6.1. Tablica rozdzielcza gtéwna TG.
Dane techniczne:

e Obudowa tworzywowa
* Rodzaj nécienna
* Napicie znamionowe 400V
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* Czestotliwos¢

 PIi-TG
 Pi-TG1

e PIi-TG+TG1

o K

* Ps

* 1Ib

* Stopier ochrony
*  Wymiary
Wyposaenie:

*  Wyltaczniki nad pgdowe,

50 Hz

40,6 kW

50,0 kW

90,6 kW

0,55

50,0 kW

80 A

IP30
755x545x134 mm

*  Wyltacznik r&nicowo — pgdowy,

* Rozhcznik izolacyjny;
+ Ogranicznik przegi typ 2;
» Zegar astronomiczny;,

* Przehcznik 3 — pozycyjny;

» Stycznik izolacyjny;
e Lampka kontrolna

2.7. Wyfaczniki, roztaczniki i ochronniki.
2.7.1. Ogranicznik przepec¢ klasy C.

Ogranicznik  przegk
przeciwprzepjciowe;j.
Dane techniczne:
* Napicie znamionowe
*  Stopier ochrony
*  Prad znamionowy
* Czsas wyzwalania

*  Wysoka¢
* Szerokdé
*  Gkebokas¢
e Jedn. podz.

 Min temperatuta pracy
* Max temperatuta pracy
*  Stopier ochrony

e Wysokaé

* max wilgotna¢ powietrza
* Wstrasy (eksploatacja)
* Drgania (praca)

* Klasatestu IEC

* System zasilania IEC

e Liczba portow

* SPD Design

e Tory ochronne

* Rodzaj montau
* Kolor
e Materiat obudowy

sty do zabezpieczenia instalaciji

230/400V AC
<1,3 kV
20 kA
25ns
98 mm
49,2 mm
71,5 mm
2,7TE
-40 °C
+80°C
IP20
<2000 m (amsl (powaej normy zero))
5%...95%
30g (half sinus / 11 ms / 3x £X, £2)
5g (10 ... 500 Hz/2,5 h/X, Y, Z)
Il
TN-S
1
Typ ziony
L-N
N-PE
Szyna ngna 35 mm
szary/niebieski, czarny
PBT-FR
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e Stopier zabrudzenia 2

» Klasa palnéci wg UL 94 V-0

» Konstrukcja Modut wtykowy do monta na szynie moniawej,
dwuczsciowy

e Liczba biegunow 4

* Napicie znamionowe UN 240/415 V AC (TN-S)
240/415V AC (TT)

e Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz (60 Hz)

* Max napecie pracy (L-N) 350 VAC

* Max napecie pracy (N-PE) 264V AC

e Znamionowy pgd 20 kA

* Max prd wytadowczy 40 kA

e Zdolnd¢ gaszenia pdu 100 A (264 V AC)
e Odporndg¢ na zwarcie ISCCR 25 kA

e Poz. ochrony Up (L-N) <1,5kV

2.7.2. Rozjcznik izolacyjny.

Stosowane $ gtownie na weiciu instalacji, stagc do rozhczania obwodow
elektrycznych i stworzenia w nich przerwy izola@jjnJest to bardzo przydatne przymégo
rodzaju pracach modernizacyjnych czy remontowyaomu.

Dane techniczne:

* llo$¢ biegunéw 3 biegunowe

* Napiecie znamionowe 230/400 V AC

e Czestotliwas¢ 50/60 Hz

e Prad znamionowy 100 A

» Kategoria aytkowania AC-22A

e Znamionowe nagcie izolaciji 500 V

* Impulsowe nagicie probiercze 6 kV

e Trwalos¢ mechaniczna 20006dzen

e Trwatos¢ elektryczna 400Q1tzen

* Szerokd¢ 18 mm (na biegun)

*  Wysoka¢ 83 mm (89 mm z uchwytem na ligw
*  Wielkos¢ mechaniczna 45 mm

* Montaz Na szynie standardowej TS 35 mm
*  Stopier ochrony P20

e Zaciski Szynowe i windowe

«  Przekroj zaciskéw przytzeniowych 10 — 50 mm
*  Moment dociskowyrub zaciskowych 2 — 3,5 Nm

e Gruba¢ szyn hczeniowych 0,8 — 2 mm

«  Wysoka¢ bezwzgédna <2000 m

e Odporndg¢ klimatyczna <95 %

e Odporndg¢ na wilga i ciepto klasa 2

e Stopier zanieczyszczenia 2

« Klasa Instalacji 1]

e Waga 0,09 kg na biegun
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2.7.3. Wyhcznik nad pradowy.

Wytacznik instalacyjny nad pdowy sty do przerwania ggtosci obwodu, gdy md
ptynacy w tym obwodzie przekroczy wakio bezpieczp dla tego obwodu. Wygkzniki te
przeznaczonegdo sterowania i zabezpiedzprzed skutkami przeten (przecyzen i zwar)
obwodow odbiorczych instalacji oraz gdzen elektrycznych w gospodarstwach domowych

I innych.

Dane techniczne:

* llos¢ biegunow loraz 3

*  Charakterystyka Boraz C

e Czestotliwos¢ znamionowa 50 do 60Hz

*  Stopier ochrony IP20

e Prad znamionowy 6A, 10A, 16A oraz 32A
* Przyhcza zaciski tulejkowe maks. 25
* Rodzaj sieci AC

* Technologia wyzwalacza Termomagnetyczny

*  Kod krzywej B

e Ograniczenie wyzwalania 3x5 x In

* Klasa ograniczenia Klasa 3

* Napiecie znamionowe izolacji 500 V AC

e Znamionowe nagcie 6 kV

* Typ sterowania avignia

* Sygnalizacja lokalna Wskaik zat/wyt

e Sposoéb montau Zamocowany

e Wspornik montaowy 3 mm szyna symetryczna DIN
*  Wytrzymata¢ mechaniczna 20000 cycles

* Moment dokgcania 2,0 Nm

*  Wilgotnoi¢ wzgledna 55 %

Wysoka¢ pracy 2000 m

e Min temperatura pracy -25°C

« Max temperatura pracy +60 °C

2.7.4. Wyhcznik réznicowo — pradowy.

Wytaczniki réznicowo nad pgdowe stanowi ochranprzed poraeniem zapobiegag
powstawaniu niebezpiecznych napidotykowych na obudowach nadzi i maszyn
elektrycznych. Chroni uktad negiowy przed zbdnymi przerwami w pracy spowodowanymi
czestym wyzwalaniem wycznika r@nicowopgdowego. Wydcznik posiada zwkszony
wytrzymatagé¢ na udary prdowe. Wyhcznik naley stosowa tam, gdzie dochodzi do
niepazgdanych wydczen spowodowanych impulsamigatowymi.

Dane techniczne:

e Prad znamionowy In 25 A

*  Prad znamionowy rénicowy In 30 mA

*  Szerokdé¢ w modutach 4

* Liczba biegunow 2oraz 4

* Napiecie znamionowe Un 400V~

* Czestotliwos¢ znamionowa 50 do 60Hz
e  Stopier ochrony IP 2x

e  Wilgotnoi¢ wzgledna 95%
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e Min temperatura pracy

* Max temperatura pracy
* Wykonanie

*  Stopier ochrony

e Trwatos¢ tgczeniowa

e Trwatos¢ mechaniczna

*  Przekroj przewodow przytzeniowych

* Rodzaj zaciskow
¢ Mocowanie
e Kolor obudowy

e Zgodna¢ z normy

2.7.5. Stycznik izoalcyjny.

-25 °C
+40 °C
AC
IP20
>400Q6zen
20000 przestatfivie
1,5...35 mn
tulejkowe, z miwoscig jednoczesnego
przylaczania szynagczeniowych i
przewodow.
na wspornikach moatavych TH 35-2
wg PN-EN 60715 za pomgawdch
bistabilnych zaczepow.
szary, RAL 7035
EN 61008

Stycznik elektryczny toatznik mechanizmowy, o jednym pdfeniu spoczynkowym
stykdéw ruchomych, zdolny do zakania, wydczania i przewodzenia gu w normalnych
warunkach pracy obwodu, a takprzy przeczeniach.

Dane techniczne:

e llo$¢ biegunéw

* Rodzaj sieci

e Znamionowy P4d Pracy

*  Czestotliwos¢ Sieci

e Znamionowe Nagicie Pracy
e Max Moc

* Rodzaj Sygnatu Steragego
» Sygnalizacja Lokalna

e Tryb Montawu

* Wsparcie Montau

*  Wymiary

* Poziom Hatasu

*  Stopier Ochrony

* Tropikalizacja

e Wilgotnaos¢ Wzgledna

*  Wysoka¢ Pracy

*  Min temperatura pracy

* Max temperatura pracy

1
AC
16 A
50 Hz
400 V AC 50 Hz
AC-7A: 0.002 kW 220 ... 240 V AC 50/612
Utrzymany
Wskaik Kolor
ptycie tylniej
35 mm szyna symetryczna DIN9
81x54x60 mm
30dB
IP40
2 zgodny
95% 55 °C
2000 m
-5°C
+60 °C

2.7.6. Lampka sygnalizacyjna trojfazowa.
Lampka sygnalizacyjna z wymiennym neonowym elenmastgiecacym. Maliwos¢
zmiany koloru klosza. Stosowana w instalacjachtgjeknych.

Dane techniczne:

* Napicie znamionowe
*  Stopier ochrony
 Elementiwiecacy

* Mocowanie

230V

P20
neondwka 250 V AC
wspornik montawy TH35
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e Odporndg¢ na temperature 900 °C

* Napiecie znaminowe izolacji 250V AC

» Szerokd¢ wyrazona liczla modutow 0,5

* Kolor klosza czerwony oraz zielona
* Trzonekzrodtaswiatta Inne

«  Zrodioswiatta Lampa tjca

* Rodzaj nagicia AC

2.8. Zabezpieczenia p.po
2.8.1. Masa ogniochronna uszczelnigga.

Masa ogniochronna jest substangjeorganiczn, ktéra w przypadku p@ru reaguje
endotermicznie, unientbwiajac przegcie ognia i dymu do innych stref jarowych.
Bezrozpuszczalnikowa substancja o niklym zapachigszkodliwa dla srodowiska.
Stosowana do wykonywania pr&ejkablowych w klasach odporfm ogniowej El 30 - El
120.

Dane techniczne:

» Stan fizyczny ciecz

» Kolor biaty

e Zapach charakterystyczny

* Temperatura topnienia nie oznaczona

* Temperatura wrzenia 100°C

» Temperatura samozaptonu produkt nie ulega sammzaywi
* Granice wybuchow4ei produkt nie ma okéonych granic
» Cisnienie przy 20°C 23 hPa

+ Gestasc 1,4 — 1,6 g/cth

* Rozpuszczalng w wodzie catkowicie mieszalny,

e Odczyn pH przy 20°C 7,0 — 8,0 (DIN 53785)

* Lepka¢ dynamiczna przy 20°C 50 000 — 80 000 mPas

* Rozpuszczalrig w rozpuszczalnikach 0 %

* Rozpuszczalrig w wodzie 19,1 %

* Gestas¢ wzgledna 77-79 % (EN ISO 3251)

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spg, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jékavykonywanych roboét i édzie gwarantowa
przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadamistkngmi w PB i ST. W przypadku braku
ustalés w wymienionych dokumentach, zasady pracy @przpowinny by uzgodnione
I zaakceptowane przez inspektora nadzoru inweseysk Sprzt nalezacy do Wykonawcy
lub wynagty do wykonania robét musi Byutrzymany w dobrym stanie technicznym
I w gotowasci do pracy. Do wykonania instalacji elektroeneygehych przewiduje giuzycie
nastpujacego sprztu:

e samochdd dostawczy do 0,9 t,
» spawarka transformatorowa do 500 A.

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt. 4. Materialy na budawpowinny by przywazone odpowiednimisrodkami
transportu, zabezpieczone w sposéb zapohjegajszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogolne.

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robot podano w OST ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgagjizai harmonogram robo6t
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty instalacyjne. Roboty
powinny by wykonywane w odpowiedniej kolejia.

5.2. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebielgazkolizyjnie z innymi instalacjami
I urzadzeniami, powinna kiyprzejrzysta, prosta i dggna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniazzigmych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do zelta na nich instalacji
elektrycznych, bez wzegllu na rodzaj instalacji, powinny &yzamocowane do podia
w sposoéb trwaly, uwzgtiniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich ddnstalacja
bedzie pracowé, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. Przefcia przezsciany i stropy.

Przegcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:

» wszystkie przdcia obwodow instalacji elektrycznych przezany, stropy itp. muszby¢
chronione przed uszkodzeniami.

* przegcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,

e przegcia pomgdzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny bwykonywane
W SposOb szczelny, zapewnjey nieprzedostawaniecsivyziewow,

» obwody instalacji elektrycznych przechadzprzez podtogi mugzby¢ chronione do
wysokasci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniangkod ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nafe stosowdé rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Wykucie otwordw i bruzd.

Przed przysipienie do kucia nafy wyznaczy doktadnie miejsce kucia. Nalbe
zwrdocik szczegbla uwag w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przehie
w poblizu jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kacbruzd nalgy wyrysowa na
scianie ling po ktérej naley wykuwa bruzat. Do kucia bruzd zywaé narzdzi recznych
I mechanicznych w zataeosci od potrzeb. Dopuszczaggizywania nargdzi mechanicznych
przy wykuwaniu otworéw, naky przy tym pamgtac o zachowaniu wszelkich zasad BHP.
Wszystkie roboty kucia natg prowadzé tak by nie powodowaly one niepotrzebnych
zniszczé w danym pomieszczeniu. slie zachodzi taka koniecz®é to w ,czystych”
pomieszczeniach nalg zabezpieczy folia malarsly wszystkie miejsca przy powszych
robotach.

5.6. Uktadanie przewodow i kabli.
5.6.1. Przewody i kable uktadane w rurkach.

Rury naley uktad& na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytac
osadzonych w podin. Konce rur przed patzeniem powinny by pozbawione ostrych
krawedzi. Zaleznie od przygtej technologii montau i rodzaju tworzywagczenie rur ze sab
oraz sprztem i osprztem naley wykonywa& przez:

e wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym ustnmniem pacze,
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» wkrecanie nagwintowanych kaow rur,
* wkrecanie nagrzanych kaow rur.

tuki na rurach naley wykonywa tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato
15% wewntrznej srednicy. Promi@ gigcia powinien zapewné swobodne waeaiganie
przewodow. Przed przygiieniem do wejgania przewodow natg sprawdzé prawidtowa¢
wykonanego rurowania, zamocowania sfuzi osprztu, jego padczen z rurami oraz
przelotowd¢. Wcigganie przewodow natg wykona& za pomog specjalnego ospeu
montaowego. Nie wolno do tego celu stos@marzewodéw, ktdre paniej zostan zuzyte
w instalacji. tgczenie przewodow wykokawg wczéniej opisanych zasad. Zabranig si
uktadania rur z waignigtymi w nie przewodami.

5.6.2. Przewody i kable mocowane na uchwytach.

Uktadanie przewodow i kabli:

* bezpdrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,

* bezpdrednio w tynku (przewody ptaskie)

* nauchwytach odlegigiowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

* na korytkach i drabinkach kablowych,

e wlistwach PCW.

« w kanatach kablowych,

taczenie przewodow i kabli wykobawg wczéniej opisanych zasad. Uktadanie
przewodow i kabli na uchwytach Na przygotowanegiganaley zamontowa uchwyty wg
wczesniejszego opisu. Odlegioi od uchwytéw nie powinny kiywicksze od 0,5 m dla
przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstaweéeuchwytow powinno hiytakie aby
odlegtaci miedzy nimi ze wzgiddw estetycznych byty jednakowe, uchwytyeday innymi
znajdowaly s} w poblizu sprztu i osprztu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz
aby zwisy przewodéw i kabli pogdzy uchwytami nie byty widoczne. Wykonanie instglac
p/t wymaga bedzie:

e ulozenia przewodow i zainstalowania osgtz przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na ista@ych scianach niezédne lgdzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewod$iepych wrek pod osprzt oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej pgple@rzewody i kable uszczelrdia
W osprzcie oraz aparatach za pomattawikow. Srednica gtowicy i otworu uszczelnigiego
pierscienia powinna by dostosowana dgednicy zewntrznej przewodu lub kabla.

Po dokeceniu dtawic zaleca @i dodatkowe uszczelnienie ich za pomoc
odpowiednich uszczelmie Wykonanie instalacji w korytkach i drabinkach laych
wymaga bedzie:

« zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytekahinek, utagenie na konstrukcjach
wsporczych na uprzednio przygotowanym padio utazenie przewodow i kabli
w korytku wraz z zatzeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagaedzie:

e zamontowania listwy PCW nécianie lub stropie za pomgckotkbw rozporowych
przykrecanych do podi, utazenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy.

5.7. kaczenie przewoddw.

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewoddw natg dokonywa
w sprzcie 1 osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesgé polczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na
zewnytrz przewody, a samo ich padkenie do instalacji nie zostato opracowane w e
sposOb podczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
Inzyniera. Przewody mugzby¢ utozone swobodnie i nie mggby¢ naraone na naggi
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I dodatkowe naprenia. Do danego zacisku naje przylaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zaciskntgest przygotowany. W przypadku
zastosowania zaciskéw, do ktorych przewodypszylaczone za pomacoczek, pontdzy
oczkiem a nakitka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podkiadki metalowe
zabezpieczone przed korgzj sposob umdiwiajacy przeptyw psadu. Dluga¢ odizolowanej
zyly przewodu powinna zapewtiaprawidtowe przydiczenie. Zdejmowanie izolacji
I oczyszczenie przewodu nie g powodowdé uszkodzé mechanicznych. W przypadku
stosowaniazyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adz& warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynow@a¢eca si zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.8. Montaz osprzetu.

Sprzt instalacyjny nalgy mocowa do podtaa w sposéb trwaty zapewnigly mocne
I bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania egpmog; stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podip przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji
budowlanych lub przykcone do podiza za pomog kotkéw i srub rozporowych oraz
kotkow wstrzeliwanych.

5.8.1. Monta puszek instalacyjnych.
* wycig¢ otwér wscianie
* umie&sci¢ puszk w otworze
» wiozy¢ zaczepy i doaignac sruby

Rury instalacyjne lub przewody wietgtowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu
do puszki mocuje sitamami kablowymi. W tym celu obok kdego otworu wewstrz
puszki znajduje siuchwyt do tamy.

5.8.2. Monta opraw aswietleniowych

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowanestwopach natey mocowd
przez wkecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowaniie dopuszcza ei
mocowania hakow za pompdotkow rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawiesze
opraw zwieszakowych powinno umiwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustéw za pomaraczy swiecznikowych.

5.8.3. Monta osprzetu instalacyjnego.

W pomieszczeniach przejowo wilgotnych i wilgotnych stosowa osprzt
bryzgoszczelny (wyczniki oswietleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowelezy
montow& w sposob trwaty za pomgdkotkow rozporowych. W pomieszczeniach suchych
naleey stosowa wyzej wymieniony osprg w uprzednio zainstalowanych puszkach
koncowych p/t. Czujnik ruchu natg montowa& do sciany lub sufitu za pomackotkow
rozporowych. Lokalizacja czujnika powinna doylostosowana do obszaru poruszania Si
cztowieka.

5.9. Pode§cie do odbiornikow.

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nafewykonywa w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetycPodejcia do przewodow ulmnych
w podiodze nalkey wykonywa& w rurach ochronnych z PCV zamocowanych pod
powierzchng podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidyéh kanatach, szachtach.
Rury i kanalty musg spetnig odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i byt wyprowadzone
ponad podtog do wysokdci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikoéw
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zamocowanych nascianach, stropach lub konstrukcjach pédey naley wykonywa
przewodami utéonymi na tychécianach, stropach lub konstrukcjach budowlanydhkze na
innego rodzaju podi@ch np. ksztattowniki, korytka itp.

5.10. Przyhczanie odbiornikow.

Miejsca pojczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny cbgoktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposéb pewny, pod waigm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpmtabieniem sity docisku, kor@zj
itp. Pohczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zatgci od
konstrukcji odbiornika 1 warunkdéw technologicznyctRrzyhczenia sztywne natg
wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych beggalnio do odbiornikbw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Rokenia elastyczne stosuje¢ sgdy odbiorniki
naraone ¢ na drgania o diwej amplitudzie lub przystosowane €lo przesuri lub
przemieszcze Pohczenia te naley wykonat:

* przewodami izolowanymi wielgdowymi gietkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jedagtowymi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielkytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

5.11. Proby montaowe.

Po zakaczeniu robdét naley przeprowadz préby montaowe obejmujce badania
I pomiary, wraz ze spogdzeniem protokotow. Zakres prob mardavych naley uzgodné
Z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
e pomiar rezystancji izolacji instalacji
e pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw
e pomiary impedancji gli zwarciowych

5.12. Montaz rozdzielnic.

Rozdzielnice naley mocowa& na uprzednio przygotowanym podio Przed
ustawieniem urgdzenia w miejscu oznaczypunkty osadzenia kotkdw rozporowych,
nastpnie wywierct otwory, zatay¢ kotki i umocowa urzadzenie. Urzdzenia przycienne,
nascienne oraz wgkowe naley przykrcic do konstrukcji lub osad&i w uprzednio
wykonanej wigce. Po zamocowaniu wdzenia nalgy:

e wyposay¢ w elementy zgodnie z projektem

» dokreci¢ w sposob pewny wszystkéeuby i wkrety w polgczeniach elektrycznych

* i mechanicznych, sprawdzstabilnég¢, wypoziomowanie, itp.

o zalary¢ ostony zdgte w czasie monga; naley zwrock uwag na oznakowanie
poszczegolnych elementow rozdzielnic,

e w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce manta zestawach transportowych po ich
ustawieniu naley wykona stosowne pakzenia pomidzy poszczegdlnymi zestawami

5.12.1. Préby montaowe.

Przed przeprowadzeniem prob maaaych wykonawca zobowkany jest
przygotow& nastpujace dokumenty dla zainstalowania aozen:

e protokoty prob jakéci wyrobu przeprowadzonych przez wytwércow lub pkdty
odbioréw technicznych dokonanych u wytworcy, dektdir zgodndéci wykonania
wyrobu

e dokumentagj techniczno - ruchow (DTR) lub w przypadku jej braku producenta
instrukcg obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury
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Wiasciwe badania odbiorcze nalepoprzedz:

e szczegotowymi ogdzinami zamontowanych wdzen i ukladow, sprawdzeniu
zgodndci montau, wyposaenia i danych technicznych z dokumemnjacjinstrukcp
producenta (DTR)

» sprawdzeniem poprawka polczen obwoddéw gtdwnych i pomocniczych oraz
dziataniami aparatéw i ugdzen

e usungciem zauwaonych usterek i brakow.

Préby odbiorcze ugdzen elektrycznych powinni przeprowadzapracownicy
posiadajcy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typacpDo bad& odbiorczych
naleey przysgpi¢c po zakdéczeniu montau urzdzen potwierdzonym przez wykonawc
Szczego6towe wyniki bada préb i pomiaréw naley poda& w stosownych protokétach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Wymagania ogolne.

Sprawdzenie i odbior rob6t powinnodwykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdtaz po ich zakaczeniu powinno
podlegé&:

* zgodnd¢ wykonania robot z dokumentagrojektows,

* wilasciwe podjczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

e zahczanie punktowwietlnych zgodnie z zalmnym programem

* wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolagomiaréw skuteczroi ochrony
przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
7.1. Wymagania Ogdlne.

Przedmiar robot zostat opracowany przez jedropthjektows i dostarczonygcznie
z projektem. Stanowi on jedynie element pomocniezywycenie robét. Wykonawca
powinien wg swej wiedzy, dwiadczenia, sposobu realizacji rob6t wygemoboty na
podstawie projektu.

7.2. Podstawowe jednostki obmiaru robot.

* Montaz kabli i przewodow : 1 metr

* Montaz rozdzielnic : 1 komplet

* Montaz osprztu (gnizad, 4cznindbw) : 1 komplet

* Montaz opraw @wietlenia : 1 komplet

e Mntaz wind i platwormy : 1 komplet

e Badanie powitok kabli : 1 odcinek

* Badaniezyt kabli : 1 para, 1 szt.
* Montaz urzzdzen : 1 szt.

* Montaz osprzitu 1 szt.

e Sprawdzenie i pomiary obwodow : 1 komplet

7.3. Sposob rozliczania robaét.

Zadanie po zrealizowaniu i odbiorzenikowym zostanie rozliczone na podstawie
kwoty ryczattowej okréonej przez Wykonawg ktora powinna obejmowanszystkie koszty
Zwigzane z prawidiowym wykonaniem zamowienia, uwdgiajgc, iz kwota ryczattowa nie
moze by podwyzszana chéby w czasie ztenia oferty i podpisania umowy nie tma byto
przewidzi€ rozmiaru i kosztow prac offych przedmiotem zamowienia. Dlatego wymaga
ona szczegolnie doktadnego zapoznaria giakresem i warunkami wykonania zamdéwienia.
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8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Wymagania ogolne.

Ogdlne wymagania dotygze odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogdlne”.

8.2. Odbiory robot.

Instalacje podlegaj odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykwca
instalacji, w obecn&i inspektora oraz wiaiciela (inwestora). Odbidr techniczny polega na
sprawdzeniu:

e zgodndci wykonania instalacji z dokumentacjoraz ewentualnymi zmianami
I odsepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami weamiku budowy, a tale
zgodndci z przepisami szczegolnymi, odpowiednimi PolskiNormami oraz wiedg
techniczi

» jakosci wykonania instalacji elektrycznej

» skutecznéci dziatania zabezpieciei srodkéw ochrony od poean przed pigdem
elektrycznym,

* spelnienia przez instalgacjvymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych opéono
izolacji przewodow oraz uziemienstalacji i aparatow,

e« zgodndci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji pawpazarowych
wytacznikéw pgdu.

Sprawdzenia skuteczém dziatania zabezpiecaei srodkdw ochrony od poran
pradem elektrycznym naky dokona& dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji
elektrycznej od zjcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikbw energii kttgcznej
zainstalowanych na stale. Pozytywne wyniki pesaych dziatd sprawdzajcych
umazliwiajg sporadzanie protokotu odbioru. W trakcie odbioru instgilaalezry przedstawnd
nastpujace dokumenty:

» dokumentagj techniczi z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

e dziennik budowy,

* protokoty z ogédzin stanu sprawroi polgczer sprzitu, zabezpieczg aparatow i oprze
wodowania

e protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji (opawip izolacji przewodéw oraz
ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtdwnych i dodatkawy(miejscowych)
potaczen wyréwnawczych,

» protokoty z wykonanych pomiaréw impedanciitlp zwarcia, rezystancji uziemieoraz
pradu zadziatania ugzdzen ochronnych rénicowopgdowych,

» certyfikaty na urzdzenia i wyroby,

* dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcjetugipszainstalowanych usgdzen
elektrycznych.

Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmotvaprzede wszystkim
sprawdzenie:
e zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstaloyeh uradzen
z dokumentagjtechniczig, normami i certyfikatami,
* prawidtowaci wykonania paiczer przewodow,
e poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymgglarodlegtdéci od
innych instalacji i urgdzen,
e poprawndci wykonania przég przewodow przez stropysciany
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e prawidtowaci zamontowania ugdzen elektrycznych oraz spgiu | osprztu,
w dostosowaniu do warunkd&wodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich

* zainstalowania,

» prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikgeznikdw, zaciskow itp.,

» prawidtowego umieszczania schematéw ,, tablic ogameczych oraz innych informacii,

» prawidtowaci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyathranno-neutralnych,

o prawidtowaci doboru urzdzen i srodkdéw ochrony od wpltywow zewtrznych
(warunkéwsrodowiskowych w jakich pracsi)

* spelnienia dodatkowych zalécerojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyah d
dokumentacji technicznej

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przyialzinspektora przedstawiciela
inwestora, lub wigciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacjikaryawca powinien:
* zapozna si¢ z dokumentagjdotyczca odbioru technicznego instalacji elektrycznej
W trakcie uruchamiania instalacji powinnydsowniez sprawdzone i wyregulowane
wszystkie urzdzenia zabezpieczgje i sygnalizacyjne. Nastawy tych wdzer powinny
zapewnia prawidtowy ich reakcg na zaktdcenia i odgpstwa od warunkéw normalnych.
Instalacg mazna uzna za uruchomione gdy:
* wszystkie zamontowane udzenia funkcjonuj prawidtowo,
» sporzdzono protokot uruchomienia, w ktérym m.in. jespisao przekazaniu
e instalacji do eksploatacji.
* Instalacg mazna uzna za przygte do eksploatacji, gdy protokdt badaotwierdza
zgodn@¢ parametrow technicznych z dokumendacjprzepisami szczegolnymi oraz
Polskimi Normami.

8.3. Odbidr instalacji elektrycznych.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych najlekomisji przeditayé protokoty
z bada. Sid tez instalacje w budynku powinny bypoddane szczegdtowym edkinom
i probom obejmujcym take niezlgdny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy sp@etia
wymagania dotycgce ochrony ludzi i mienia przed zagemiami. Cztonkowie komisji, przed
przysgpieniem do ogidzin i préb powinni otrzyma i zapozna sie z uaktualnion
dokumentagj techniczi oraz protokotami ze sprawdze&zgstkowych. Osoby wykongge
pomiary powinny posiada odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniado
wykonywania bada (P-12). W czasie wykonywania prob nalezachowa szczegolg
ostraznosé, celem zapewnienia bezpieaséwva ludziom i uniknicia uszkodze- obiektu lub
zainstalowanego wyposeania.

8.4. Ogkdziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny naley wykona przed przysipieniem do préb i po ogézeniu zasilania
instalacji. Celem ogHbzin jest stwierdzenie, czy zainstalowaneadeenia, aparaty drodki
zabezpiecze i ochrony spetniaj wymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych. Podstawowy zakresc¢dmh obejmuje przede wszystkim
sprawdzenie prawidtovéai:

e ochrony przed pot@niem pgdem elektrycznym

* ochrony przed parem i przed skutkami cieplnymi,

e doboru przewodow do okbkgialncsci pragdowej i spadku napcia oraz doboru
I nastawienia urdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,

* umieszczenia odpowiednich gdzen odlgczapcych i hczacych,

* doboru urgdzei i srodkéw ochrony w zalenosci od wptywodw zewntrznych,
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* 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

e umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczychrualgch podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikoygzanikow, zaciskow, itp.,

e pofaczenr przewodow.

Podstawowe czynioi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a take
wymagania norm, Kktorych spetnienie ngle stwierdzé w trakcie wykonywania
poszczegoblnych sprawdzepodane s ponizej z zachowaniem kolejdoi wymienionego
zakresu ogidzin.

8.5. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym.

Przed przysipieniem do sprawdzania naje ustalt jakie srodki ochrony przed
dotykiem bezpg&rednim (ochrona podstawowa) i §pednim (ochrona dodatkowa)
przewidywano do zastosowania oraz stwierdaiawidtowa¢ dobraniasrodkéw ochrony
przed poraeniem pgdem elektrycznym. Zastosowareodki ochrony przed pofaniem
pradem elektrycznym powinny spetidigrzede wszystkim:

« wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4i43talacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewgtaj bezpieczestwo. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed posaniem padem elektrycznym. wymagania
szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 lmgta - elektryczne w obiektach
budowlanych.

e Ochrona zapewnigga bezpieczestwo.

e Ochrona przeciwporgniowa.

W normach tych ok&one g srodki ochrony przed:

* dotykiem bezpgrednim — poprzez - izolowanie gzi czynnych, zastosowanie gdzen
ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie zadziatania nie wkszym ni
30 mA, jako uzupetniggegosrodka ochrony przed dotykiem beZpadnim.

* dotykiem pdrednim - przez zastosowanie - Ssamoczynnegoaczgnia zasilania
I pofaczer wyrdwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejsco)y urzdzen li
klasy ochronnéci lub o izolacji rOownowanej, nie uziemionych petzeh
wyrownawczych miejscowych, oprzewodowanie o izolagmocnionej,

8.6. Ochrona przed paarem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustalt, czy:

* instalacje i urzdzenia elektryczne nie stwargzagagraenia paarowego dla materiatow
lub podtazy, na ktorych hdz obok ktorych s zainstalowane,

* rzadzenia mogce powodow& powstawanie tuku elektrycznegog sodpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywang@toczenie,

» dostpne czsci urzadzen i aparatOw nie zagraja poparzeniem,

e urzadzenia do wytwarzania ggrej wody maj wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,

e urzadzenia wytwarzace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskayanie
zagraaja wysfpieniem niebezpiecznych temperatur. Pgszych ustale dokonuje sj
przez stwierdzenie spetnienia wymagerm PN-IEC 60364-4- 42 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewyuaj bezpieczestwo. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 6036482 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewstaj bezpieczestwo. Dobdér srodkow
ochrony w zalenosci od wptywow zewgtrznych. Ochrona przeciwparowa.
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Dobér przewodéw do obgialncsci pradowej i spadku naptia oraz dobdr

I nastawienie urgdzen zabezpieczafych i sygnalizacyjnych. W tym przypadku naje
sprawdz¢:

prawidtowas¢ odbioru parametrow technicznych ,, kompatybiifiodostosowanie do
warunkow pracy urgzen:

zabezpieczafych przed mdem przecizeniowym,

zabezpieczagych przed ppdem zwarciowym, réinicowopgdowych,

zabezpieczafych przed przepciami,

zabezpieczagych przed zanikaniem napia,

do odhczenia izolacyjnego a tak, czy zastosowanérodki ochrony § wykonane
zgodnie z dokumentacja techniczna wesaiaych miejscach instalacji elektrycznej
prawidtowa¢ nastawienia parametrow gdzen (aparatow) zabezpiecaajch,
prawidtowa¢ zainstalowania i .nastawienia gdzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli
stanu izolacji i innych @i takie przewidziano w projekcie,

prawidtowa¢ doboru urzdzen zabezpieczagych, ze wzgldu na wybiorczec,
(selektywndc¢) dziatania, czy przewody zostaty dobrane do prdgwanych obcjzen
pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed pezeciem lub zwarciem oraz czy nie
sg przekroczone dopuszczalne spadki eaipi

sprawdzenie prawidtowéci doboru przewodow, ugdzen zabezpieczagych

i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wgj, dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia:
normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne vbiektach budowlanych.
obcigzalnas¢ pradowa diugotrwata przewodéw warunkéw technicznyakjm powinny
odpowiadé instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepigudowy Uradzen
Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przezstylat Energetyki -
w przygotowaniu jest Polska Norma dotyca tych zagadnie wymaga norm:

dla doboru i montau wyposaenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje
w obiektach budowlanych. Dobér i moatawyposaenia elektrycznego. Postanowienia
wspolne:

dla aparaturyaczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inatj¢ w obiektach
budowlanych. Dobdr i mornta wyposaenia elektrycznego. Aparaturacteniowa

| sterownicza.

dla uradzen do odhczania izolacyjnego igtzenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i mamayposaenia | elektrycznego.
Aparaturadczeniowa i sterownicza. Ugdzenia do odiczania izolacyjnego gtzenia,

dla urzdzen zabezpieczagych przed pidem przejzeniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och zapewniaga bezpiecaestwo.
Ochrona przed pdem przetzeniowym i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewstiajbezpieczestwo.Srodki ochrony przed
pradem przejzeniowym.

Umieszczenie odpowiednich ydzea odlgczapcych i heczacych naley sprawdzt,

czy instalacja i urzenia spetnigjwymagania w zakresie:

odlaczania od nagcia zasilagcego catej instalacji oraz kaego jej obwodu,

srodkéw zapobiegagych przypadkowemu zgzeniu i maliwosci wytaczenia
awaryjnego

wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:

odigczania izolacyjnego pezen roboczych,

wytaczania do celéw konserwaciji,
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e wylgczania awaryjnego,
* wynikajgcym z odjczania w celu wykonania konserwacji goizehr mechanicznych.

Wymagania dla ugdzer do odhczania izolacyjnego gEzenia podanegsv normach
PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektdbudowlanych. Dobér i morta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturackeniowa i sterownicza. Usdzenia do odiczania
izolacyjnego i 4czenia. Dobor umdzer i srodkdw ochrony w zaleosci od wplywow
zewretrznych. Naley sprawdzé prawidiowa¢ zastosowanych rozwaan technicznych
w zalenosci od warunkowsrodowiskowych, w jakich pracagliji jakim podlegaj wptywom.
Podczas ogbzin naley ustalt prawidiowgé doboru urzdzen i srodkéw ochrony ze
wzgledu na:

e konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza,

* obecnda¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywajeych korozg,

* naraenie mechaniczne,

e promieniowanie stoneczne, wsis¥ sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
e oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatydahgonizupce,

* przepkcia atmosferyczne gtzeniowe,

» kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

* warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem,

» kwalifikacje osob.

8.7. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych.

Sprawdzenie prawidtowégi oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronniéh
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczeniaystiszh przewodéw ochronnych,
neutralnych oraz stwierdzeniu, Ge kolory: zielomdty i jasno-niebieski - nie zostatly
zastosowane do oznaczania przewodéw fazowych.

8.8. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych tutycdh podobnych informacji
oraz oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikbéwezhikow, zaciskow itp. W tym zakresie
sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,nrdoyjne i identyfikacyjne znajdj
sie we wiaciwym miejscu,

» obwody, bezpieczniki, 4czniki, zaciski itp. § oznaczone w sposob untiviajacy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i indyatikach informacyjnych,

e tabliczki znamionowe oraz inngodki identyfikugce aparatyaczeniowe i sterownicze
znajdug sic we wiagciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala dentyfikacg,

e umieszczono we wigiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie
pozwalaj one na identyfikagjinstalacji, obwodow lub ugzlzen.

8.9. Pohczenie przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan godenia przewodow, a wé to, czy § wykonane
w sposob zgodny z wymaganiami, przgyciu odpowiednich metod i osgtr, oraz czy
nacisk na pejczenia nie jest wywierany przez izolgca take czy zaciski niegnaraone na
napezenia spowodowane przez pgcitone przewody. Zaciski bez gwintowe ruzalne do
tgczenia przewodow o przekrojach do 16mm W trakciedzn maliwe jest wykrycie wad,
btedow montaowych i innych usterek w instalacji elektrycznejsterki te musz by¢
usuntete przed przygpieniem do prob i pomiarow. Wykonywanie tych prée husungcia
usterek, mogrcych mie€ wptyw na wynik badé jest niedopuszczalne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w Specyfikacji Technicznej

~Wymagania Ogolne”. Podstawptatnagci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw
po montaowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Bake Ustaw z 2003 r. Nr 207 poz.
2016)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémoglowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627)
Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy aauhl przeciwpgarowej (Dz. U.

z 2005 r. Nr 100 poz. 835)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnisD@2 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddaudynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 690/2002, poz. 75, Dz. U. Nr 1156/2004, poz.109]

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpzarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i etedw (Dz. U.

z 2003 r. Nr 121. poz. 1138 zjejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod gadsgh ochrony przeciwgarowe).
(Dz. U. Nr. 121, poz 1137)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 22 kwietnia 1992 r. w  sprawie
wydawaniaswiadectw dopuszczenia (atestuytkowania wyrobéw stizacych do ochrony
przeciwpaarowej (Dz. U. Nr 40, poz. 172)

PN-B-02863:1997/Az1:2001 Ochrona przeciw@mwa budynkow.

PN-N-01256.05:1998 Znaki bezpiedsbva. Zasady umieszczania  znakow
bezpieczéstwa na drogach ewakuacyjnych i drogachapowych.

PN-92/N-01 256/01 Znaki bezpiecstwa. Ochrona przeciwparowa.

Warunki techniczne wykonania ,Wytycznych projektonaacwietlenia awaryjnego SITP
WP-01:2006,

PN EN 1838:2005 Zastosowanignaetlenia. Gwietlenie awaryjne.

Wytycznych MLAR — (wzorcowe wytyczne konferencjimstrow budownictwa odrioie
wymaga dotyczcych technicznych aspektow ochrony przecisgowe] instalacji
elektrycznych.) uwzgldniagcej wymagania Parlamentu Europejskiego zawartych
w wytycznych 98/24/EG rady z dnia 11.06.1998r znuee poprzez wytyczne 98/48/EG
z dnia 20.07.1998r (Abl.LEG nr L 217 S.18),

PN EN 60598-2-22:2004/AC oprawy swietleniowe — Cgé¢ 2-22, Wymagania
szczegotowe. Oprawy dWietleniowe do éwietlenia awaryjnego,

PN-EN 13032-1:2005wiatto i oswietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycin
lamp i opraw éwietleniowych. Czs¢ 1:Pomiar i format pliku,

PN-EN 13032-1:2005wiatto i oswietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycin
lamp i opraw Gwietleniowych. Cgs¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wswn

I na zewntrz budynku,

PN-EN 12464-1:2008wiatto i oswietlenie —Gwietlenie miejsc pracy - G&¢é 1 : Miejsca
pracy we wagtrzach,

PN-EN 50171:2002 (U): Niezalee systemy zasilania,

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobexiowy (Kod IP),

PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane chwemmatach — G#¢ 11:
Architektoniczne i topograficzne plany i schematstalacji elektrycznych,
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PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpiedstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpiestne
na drogach ewakuacyjnych i drogaclza@wych,

PN-N-01255:1992 Barwy bezpiedmdwa i znaki bezpiecastwa.

PN EN 1838:2005 Zastosowanignaetlenia. Gwietlenie awaryjne,

PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnegwigtlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 60598-2-22:2004/AC  Oprawy s$wietleniowe-Czs¢ 2-22. Wymagania
szczegO6towe-Oprawyswietleniowe do éwietlenia awaryjnego.

PN-N-01256/02:1992 — Znaki bezpieaztwva. Ewakuacja.

Dyrektywe 2004/54/WE z dnia 29.04.2004.
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SST-E-03
ROBOTY W ZAKRESIE W YKONANIA INSTALACJI
OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.

Kod CPV 45314310-7 Uktadanie kabli

Kod CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektrycan

Kod CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania
komputerowego

Kod CPV 31681000-3 Akcesoria elektryczne

Kod CPV 31600000-2 Spret i aparatura elektryczna

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjchtécznej § wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot w zakresie wykonani@wietrznej instalacji
okablowania strukturalnego w ramach projektu.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji drenicznej.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Szczegotow Specyfikaci Techniczm.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckang dotycz prowadzenia robot
przy wykonaniu nagpujacych prac:
* Wykonanie instalacji sieci LAN w budynku;
*  Wykonanie Gtéwnego Punktéw Dystrybucyji GPD w bukiyn
* Montaz urzgdzen aktywnych sieci LAN;
e Montaz gniazd aytkownikéw;
e Montaz nowych tras kablowych;
* Ukiadanie kabli;
* Terminowanie kabli w ospezie przyhczeniowym;
* Wykonanie oznakowania okablowania systemu;
« Dostarczenidwiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
*  Wykonanie odbioréw sieci;
*  Wykonanie kompletu pomiaréw;
*  Wykonanie raportow pomiarowych wszystkich toréwngmisyjnych;
* Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
* Wykonanie prac wykaczeniowych.
Szczegotowy zakres rzeczowy | dtwowy prac wedlug przedmiarOw oraz
dokumentaciji projektowe,;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST gs zgodne ustay Prawo budowlane, rozpadzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklagdrolskich Norm i aprobat technicznych:
1.4.1. Listwy instalacyjne —Sg wykonane z tworzyw sztucznych i giudo uktadania
przewodow. Zaleta stosowania to wymienidthimstalaciji.
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1.4.2. Perforowane korytka instalacyjne z blachy pé#orowanej - Korytka metalowe

i listwy instalacyjne powinny spetriavymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.
1.4.3. taczniki wtyczkowe — gniazda elektryczne- Gniazda powinny spetrdanorme PN-
IEC 884-1+A 1996, PNE —93201:1997. Gniazda musg dopuszczone do stosowania na
rynku polskim.

1.4.4. Wyhczniki nadpradowe instalacyjne —Wytaczniki budowane gjako jedno-, dwu-,
troj oraz czterobiegunowe. Stosawaytaczniki zgodne z norgmiPN-90/E93002, EN 60898.
1.4.5. Rozjczniki bezpiecznikowe —s3 konstrukcjami dwuczionowymi i skiadgjsic

z dwoéch zasadniczych elementéw: podstawy, w ktangjieszczone gs m.in. zaciski
przylaczeniowe, styki wtykowe wktadek bezpiecznikowycltaorstyki gtowne nieruchome
rozfaczne wraz z komorami gaszeniowymi; ruchomej pokryfegsto odejmowalnej od
podstawy), na ktorejagszamocowane wkiadki bezpiecznikowe wraz z stykamechomymi
rozfacznymi, a take mechanizm ngplowy z dwignia reczr.

1.4.6. Wyhczniki gtbwne —Stosowad wytaczniki spetniagce norng EN60947-2.

1.4.7. Para -Skrtka lub jednostronne pgizenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym)
w gwiezdzistej czworce.

1.4.8. Przewdd krosujcy - Elastyczna jednostka kabla lub element aezdm przeznaczony
do zestawienia patzer na panelu krosggym.

1.4.9. Panel krosujcy - Przehcznica przystosowana dazycia przewodow krosagych.
Utatwia administracje przesuii zmian w okablowaniu.

1.4.10. Interfejs do sieci publicznej -Punkt rozgraniczagy siec publiczna i prywatna.
W wielu przypadkach interfejs do sieci publicznegstj punktem patzenia miedzy
urzadzeniami dostawcy do okablowania siedziby klientow.

1.4.11. Kabel ekranowany -Zespot dwu lub wicej symetrycznych elementow sgtek lub
jednego elementu, lub wielu, kabla cztggowego owingtych we wspolny ekran lub ekran
zawarty miedzy wspoélna powtoka lub tuba.

1.4.12. Telekomunikacja - Gahz technologii zajmujca sie transmisja nadawaniem
i odbieraniem znakéw, sygnatdw, pisma, obrazowwigkow, to znaczy wszelkiego rodzaju
informacji przekazywanych kablem, droga radiowa, stemmami optycznymi lub
elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja niest jeazywany w tym dokumencie
W sensie prawnym.

1.4.13. Szafka telekomunikacyjna -Zamknkta przestrzé& do przechowywania spgt
telekomunikacyjnego, zakozen kablowych i okablowania pgtzeniowego. Szafka
telekomunikacyjna jest uvzana za punkt pg€zeniowy miedzy podsystemami okablowania
kregostupowego i poziomego.

1.4.14. Gniazdko telekomunikacyjne -Urzadzenie paczeniowe state, w ktorym jest
zakaiczenie kabla poziomego. Gniazdko telekomunikacygst interfejsem okablowania
obszaru roboczego.

1.4.15. Przewody -wyroby skladajce sie z jednego lub kilku siaonych drutéw albo jednej
wigkszej liczbyzyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleosci od warunkow, w ktérych maja
by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtalemetalowa.

1.4.16. Linia kablowa— kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietgtowych pohczonych réwnolegleagkznie

z osprztem, utlzone na wspolnej trasie pdzace zaciski tych samych dwoéch sdzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.17. Trasa kablowa -pas terenu w ktorym wone g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Okreslenia podane w niniejszej szczegbtowe] specyfikdeghnicznej $ zgodne
Z obowgzujagcymi odpowiednimi normami.
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2. MATERIALY.
2.1 Ogoblne wymagania.

Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny zgodne z wymaganiami

podanymi w projekcie i

powinny odpowiatdlawymaganiom obowzujacych norm

panstwowych (PN) oraz przepisom dotycym instalacji okablowania strukturalnego.

2.2. Kable i przewody.
2.2.1. Kabel U/FTP kat.6.

Kable te wykorzystywaneasmigdzy pktrami w sieci okablowania strukturalnego,
najczsciej pomedzy ramami dystrybucyjnymi.

Dane techniczne F/UTP:

* Przewod
 Srednica zeweirzna
* lzolacja

* Pokrycie

* Kaolor

* Obtozenie

* Rodzaj i ilg¢ wigzek
* Ekran

* Min promiea zgiccia bez obeizenia
e Min promiea zgiccia z obcizeniem
* Min temperatura pracy

* Max temperatura pracy

e Min temperatura instalacji

* Max temperatura instalacji

* Petla oporu pgdu statego

» Tester instalacji pdu statego, 1min
* Zmienny bierny opor pojemidoiowy
e Charakterystyka oporu

* Opdrizolacyjny

+ Waga

2.3. Gniazda i wktadki.

lity drut miedziany
12,4 mm
lity PE (2Y)
LSZH
szary, RAL 7035
plastikowa folia
5 lub 1@yt skreconych w podgrupy.
Aluminiowa folia, AWG24
4xsrednica kabla
8xsrednica kabla
-20°C
+60 °C
0°C
+50 °C
<192Q/km
1500 V
<1500 pF/km
1@+ 15Q
>5 GQ km
170 kg/km

2.3.1. Gniazdo ekranowane uniwersalne z interfejsexRJ45 kat.6a.
Gniazdo kabla, tzw. 8-pozycyjnegzke krawedziowe nie narzucaadnych ogranicze

na pasmo przenoszenia, posiadapozytywry charakterystyk do czstotliwosci ponad
2 GHz i pozwala w dowolnym czasie zmienitnterfejsy kaicowe bez konieczroi
dokonywania zmian w rozszyciu kabla.
Dane techniczne:

e Obudowa gniazda oraz matrycy

e Styk ekranu

e Styki gniazda RJ-45

Odlew ze stopu cyekow
Stal nierdzewna
Stop miedziowo-berylowy plateany
domieszk ztota w miejscu styku na pozostatej

niklowany
e Styki zlgcza IDC Niklowany fosforolaz
* Napicie przebicia 150V AC
e Minilos¢ cykli polagczeniowych 750 cykli
* Maxsrednica kabla 9,0 mm
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Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

« Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalirednia izolaciji
1,6 mm

* Min temperatura pracy -40 °C

* Max temperatura pracy +70°C

2.4. Szafy i elementy montzowe.
2.4.1. Szafa ramowa stajca GPD.

Szafa kablowa o konstrukcji sikanej wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej
z katodows ochrory antykorozyjn. Wyposaenie konieczne do moriia obejmuje: szg
listew nagnych, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi tymerzepustem szczotkowym
o wysokaci 3U, dwie ostony boczne, osloigérmg perforowan, zalepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, panel wentylacyjny z czteromatylatorami oraz dwie pionowe listwy
zasilapce do zasilania ugdzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna anajy¢
zamykane na zamki z kluczami.
Dane techniczne:

* Materiat blacha alucynkowo-krzemowa
» Standard 1”

o Wysokas¢ 6U

* Wymiary 540x400 mm

» Kolor RAL 9005

Wyposaenie:

» przehcznik sieciowy 12p;
» listwa zasilajaca 19” 1U 8x230V z filtrem przegi

2.5. Zabezpieczenia p.po
2.5.1. Masa ogniochronna.

Masa ogniochronna jest substanojeorganiczg, ktéra w przypadku p@ru reaguje
endotermicznie, unienibwiajac przegcie ognia i dymu do innych stref jarowych.
Bezrozpuszczalnikowa substancja o niklym zapachigszkodliwa dla srodowiska.
Stosowana do wykonywania préejkablowych w klasach odporém ogniowej El 30 - El
120.

Dane techniczne:

e Stan fizyczny ciecz

» Kolor biaty

* Zapach charakterystyczny

» Temperatura topnienia nie oznaczona

* Temperatura wrzenia 100°C

» Temperatura samozaptonu produkt nie ulega samazapio
» Granice wybuchow&ei produkt nie ma okéonych granic wybuchowéei
» Cisnienie przy 20°C 23 hPa

o Gestasé 1,4 — 1,6 g/cth

* Rozpuszczalng w wodzie catkowicie mieszalny

e Odczyn pH przy 20°C 7,0-8,0 (DIN53785)

* Lepka¢ dynamiczna przy 20°C 50 000 — 80 000 mPas

* Rozpuszczalng w rozpuszczalnikach organicznych 0 %
e Rozpuszczalngd w wodzie 19,1 %

» Gestasé wzgledna 77 -79 % (EN ISO 3251)
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2.6. Odbi6r materiatéw na budowie.

Dostarczone na miejsce budowy materialy inalsprawdzt pod wzgédem ildsci,
kompletndci i zgodndci z danymi wytwoércy. Kada dostawe towaru na budow nalery
potwierdzt pisemnie. W przypadku stwierdzenia niezgadnowad lub nasuwagych se
watpliwosci mogicych mie€ wpltyw na jakd¢ wykonania robét, nafy skontaktowa sie z
dostawg i wyjasni¢ zaistniatle wtpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem pddda
badaniom okrdonym przez dozor techniczny ze strony producenttantykonawcy robot.

2.7. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Sktadowanie materiatow powinno odbytvasic w warunkach zapobieggych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniy wlasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikbw atmosferycznych Ilub fizykochemicznych. létg zachowa wymagania
wynikajace ze specjalnych wiaiwosci materialtdbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczéstwa przeciwpgarowego. Nalgy zastosowa sie do zalecé producenta
w w/w zakresie.

3. SPRZET.
3.1. Wymagania ogolne dotycrce sprztu.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosewanzy robotach
dotyczicych okablowania strukturalnego powinny odpowiadagolinie przygtym
wymaganiom, co do ich jakoi oraz wytrzymaltéci oraz bezpieczestwa uwytkowania.
Maszyny, urgdzenia i sprgt zmechanizowanyaywane na budowie powinny ndieistalone
parametry techniczne i powinny dywstawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniemadirenia i sprgt zmechanizowany podlegap
przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane udowie, powinny mié aktualnie
wazne dokumenty uprawnigge do ich eksploatacji.

3.2. Sprzt do budowy wydzielonegj instalacji teletechniczne;j.
Wykonawca winien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu
gwarantujcego widciwg jakas¢ robot:
*  Wiertarka udarowa
*  Miernik skutecznéci izolacji
*  Miernik do pomiaru impedancjietli zwarcia.
e  Miernik do pomiaru czasu i du zadziatania wykcznikdw r@&nicowo — pgdowych.
» Spawarka transformatoraw
e ZespOt pgdotworczy tréjfazowy, przewmy 20 kVA.
*  Wibromiot elektryczny.

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu.

Srodki i uradzenia transportowe powinny dyodpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementéw, konstrukcjigdez itp. niezlgdnych do wykonywania
danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie trartgp naley zabezpieczy
przemieszczane przedmioty w sposéb zapohbiegagh uszkodzeniu. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéabtdwvania strukturalnego i wazen
nalery przestrzega zalecé wytworcow. Naley zastosowa sig do zalecé producenta.
Zaleca s} dostarczenie ugglzen i elementdéw okablowania strukturalnego bezpdnio przed
montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

4.2.Srodki transportu.
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Wykonawca winien wykazasie maozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu
gwarantujcego widciwg jakas¢ robot:
» Samochdd skrzyniowy dostawczy
» Samochéd dostawczy,
* Przyczepy do przewenia kabli.

Przewaone materialty nalg zabezpieczy przed maliwosciag przesuwania si
w czasie. Przewmne materialy i elementy powinny dywktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytw@radla poszczegolnych materiatow i elementow oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniemasdrodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogodlne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgagjizai harmonogram robot
uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty instalacyjne. Roboty
powinny by wykonywane w odpowiedniej kolejga.

5.2. Montaz poszczegolnych elementow okablowania strukturalnegw szafie kablowej.
Elementy okablowania strukturalnego montujemy na&laat 19" w szafie

dystrybucyjnej za pomaczestawu elementowrub mocugcych (4xsruba, podkiadka oraz

nakrtka). Instalacja winna przebiegagodnie z kagt katalogows danego urzdzenia.

5.3. Prowadzenie przewodow i kabli.
5.3.1. Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalgy zbudowa z elementéw trwatych pozwalgych na zachowanie
odpowiednich promieni gcia wigzek kablowych na zaktach. Wartéci minimalnych
promieni geécia kabli § podane w kartach katalogowych kabli miedzianycloziRiary
(pojemnd¢) kanatow kablowych nahy dobierd w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Ngleprzyjag¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. ¢tag¢ $wiatta kanatow kablowych przez kable nate
obliczac w miejscach zaktow kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniwiatta
kanatu kablami na zakecie kanat bdzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowastrukturalnego natg wzig¢ pod
uwag zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyce réwnoleglego prowadzenia zriych
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasiegj, zachowuyjc odpowiednie odlegkui
pomicdzy okablowaniem zasilggym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym
uwzgkdnieniu materiatu, z ktérego zbudowanekanaty kablowe.

5.2.2. Uktadanie kabli.

Przy ukfadaniu kabli, zarowno miedzianych, aglestosowa sie do odpowiednich
zalec@& producenta (tj. promienia @iia, sity i sposobu wggania, itp.). Symetryczne kable
skretkowe naley uktad& w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpoagay
odporndci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia medmre. W szczegoldai nalery
wystrzegé siec nadmiernegdciskania kabli, deptania po kablach idaych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanal@blowych. Przy odwijaniu kabla
Z bebna lydz wycigganiu kabla z pudetka nie najeprzekracz& maksymalnej sity agniccia
oraz zwracé uwag na to, by na kablu nie tworzylyesivezty ani supty. Przyjty ogodinie
promien giccia podczas instalacji wynosi 6-krotiéGrednicy zewntrznej kabla skitkowego.
Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wetwn budynkow g szczegdlnie
nar&one na sciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego pasicuktadania czy
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wciggania kabliswiattowodowych nalgy zwrocic szczegdla uwag na to by tych kabli nie
dept&, zagniatd i zatamywa. Prawidiowy proces weggania kabli swiattowodowych

wymaga chwytu lub inne elementy zabezpiegzajwiokna (np. widkna aramidowe,¢phr

GRP), a nie za zewtrzmg ostory kabla, ktora @yta do chwytu celem wggania, mae ulec

uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu kablkanatach kablowych nalg rézne

rodzaje kabli ukladaw oddzielnych przegrodach kanatuslderak takiej maliwosci, kable

swiattowodowe powinny b§ uktadane na wierzchu.

5.3 Budowa punktow dystrybucyjnych.

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny d&yumieszczane w szafach
dystrybucyjnych stanowcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowychgadaea
aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sfuzinstalowanego w stela 19”. Zaleca si
prowadzenie oddzielnych ydek kablowych do poszczegoinych paneli krosowycalety
stosowa zapas kabli wewgirz szafy umaliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym
miejscu stelau 19”. Do umocowania week kablowych naley wykorzystg elementy
monta&zowe szafy. Przy mocowaniu aziek kablowych naley przestrzega zasad
maksymalne] sitysciskania kabla, zalmej od jego konstrukcji, podawanej w kartach
katalogowych produktéw. Wszystkie ekranowane panekeosowe wymagagre
doprowadzenia potencjatu uziomu budynkuveyposaone w odpowiedni zacisk. Naibe
doprowadz do nich przewéd w izolacjiétto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 6 fim
i zakaiczy¢ ja na wspolnej szynie uziemigiej szafy. Szyg uziemiajca szafy naley
podiczy¢ do instalacji uziemiagej budynku.

5.4. Budowa gniazd aytkownikow.

Punkty dosfpu do systemu gas zrealizowane w formie gniazd montowanych
podtynkowo. Doprowadzenie kabli do gniazdgi@ st z pozostawieniem zapasu kabla w
obrebie gniazda #dz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda niewadap na
zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi wangk tatwy dostp wzytkownikow do
gniazd.

5.5 Terminowanie kabli w osprzcie przytaczeniowym.

Do terminowania kacowek kabli w osprxie przyhczeniowym nalgy stosowa
odpowiednie narglzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.
Nalezy przestrzega zapisy instrukcji montar osprztu pobczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewtrznej kabla, rozplotu elementow ekragayjch oraz rozkycania
poszczegolnych par. Dziatania te mbgzpdredni wptyw na wydajng toru transmisyjnego.

5.6. Zarabianie ekranowanego aicza modularnego.

Ekranowane zkcze (modularne) systemu zostalo zaprojektowane dpOlpracy
z drutem miedzianym d&rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacjiscednicy
maksymalnej 1,6 mm, ¢bacym elementem kabla 4-parowego podwojnie ekranog@ne
F/FTP o impedancji falowej 100Q.

5.7 Instalacja paneliswiattowodowych.

Panele krosowéwiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej nela&u 19” za
pomog zestawu elementowrub mocugcych (4xsruba, podktadka oraz najtka). Instalacja
winna przebiegazgodnie z kagt katalogowg danego urgdzenia.
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5.7.1.Terminowanie wtokienswiattowodowych.

Terminowanie wiokien swiattowodowych ma odbywa sie przy zastosowaniu
technologii spawania pigtaili LC — z uwagi na kiotkzas dziatania instalatora. kKda
koncéwka kabla swiattowodowego powinna &y wprowadzona do obudowy (panela
krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapaskien) stanowicej ochrog widkien
Swiattowodowych oraz miejsce, w ktérym nayeprzygotowa odpowiedni zapas wiokien:
w panelachwiattowodowych — ok. 2 m.

Nalezy zdja¢ koszulle zewretrzng przy pomocy standardowych nedizi, usunaé elementy
kevlarowe i w procesie spawania ga#ty¢ dwa wiokna. Widkna zabezpieazgstonly
termokurczlivg i utozy¢ w tackach w panelu

5.8. Prowadzenie okablowania pionowego.

Trasy kablowe nalgy zbudowa z elementow trwatych pozwalgych na zachowanie
odpowiednich promieni gcia wigzek kablowych na zaktach. Rozmiary (pojemno)
kanatow kablowych naky dobierdg w zalenosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Ngleprzyjag¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. ¢tag¢ swiatta kanatow kablowych przez kable nate
obliczac w miejscach zaktow kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniwiatta
kanatu kablami na zakecie kanat dzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowamaley wzigé pod uwag zapisy
normy EN 50174-2:2009 dotygze réwnolegtego prowadzeniazriych instalacji w budynku,
m.in. instalacji zasilagej, zachowujc odpowiednie odlegkei pomidzy okablowaniem przy
jednoczesnym uwzglinieniu materiatu, z ktérego zbudowang lsanaly kablowe. Przy
wytyczaniu trasy nalg uwzgkdni¢c konstrukcg budynku oraz bezkolizyjr§é
Z innymi instalacjami i urgzeniami, trasa powinna przebiégavzdiuz linii prostych
rownolegtych i prostopadtych dwian i stropéw zmieniaf swoj kierunek tylko w zafmosci
od potrzeb (tynki, rozgetienia, podejcia do uradze), trasa przebiegu powinna oiatwo
dostpna do konserwacji i remontéw, trasowanie winno glagdniac miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Nake przestrzega utrzymania jednakowych wysoko
zamocowania wspornikow i odlegtm miedzy punktami podparcia. Przy ukfadaniu kabli
miedzianych naley stosowa si¢ do odpowiednich zaleaeproducenta (tj. promienia giia,
sity wciaggania, itp.) Kable naly mocow& na drabinkach kablowyckrednio co 30 cm,
zaleca si rowniez w przypadku dtugich tras pionowych stosowanieastelzapasu kabla
instalacyjnegosrednio co 350cm w celu zmniejszenia do min pag@Er wyskpujacych
w kablach instalowanych w pionie. Najewystrzegé sie nadmiernegasciskania kabli,
deptania po kablach utonych na poditodze oraz zatamywania kabli na eleavbnt
konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabta bebna kydz wycigganiu kabla
z pudetka nie nalsy przekracz& maksymalnej sity ggniecia oraz zwracauwag; na to, by
na kablu nie tworzyty giwezty ani supty. Przyty ogolnie promié giecia podczas instalacji
wynosi 6-krotné¢ srednicy zewntrznej kabla Jdi wykorzystuje s¢ trag kablow
przechodzca przez grani¢ strefy paarowej,swiatto jej otworu naley zamkry¢ odpowiedn
mas uszczelnigjca, charakteryzujca sie wiasciwosciami nie gorszymi i granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poi przymocowd w miejscu jej instalacji przywieszkz peiry
informacp o tak zbudowanej granicy strefy.

5.9. Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgkdu na przyte wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowaa&ty
prowadzenia kabli i zwrane z tym przavity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymaln&jednicy zewntrznej 7,6mm (co determinuje maksymgaln
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srednicc zyty na 23AWG). Nie dopuszcza ¢sikabli o wkkszej srednicy zewntrzne;.
Instalacjia ma by poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FAPostory
zewretrzrng trudnopaln (LSZH, LSOH). Ekran takiego kabla madbgrealizowany na dwa
sposoby:
e w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiejw oplatagce] kada par
transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywamiedzy parami),
* W postaci wspolnej siatki okalagej dodatkowo wszystkie pary (skone razem mdzy
sohly) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kanimicdzy sol.

Taka konstrukcja pozwala a@gng¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejgszpoziom zakiécé od kabla. Pozwala tak
w dwzym stopniu poprawi odpornd¢ na zakidcenia zarowno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi spetnta wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujace specyfikacje Charakterystyka kabla ma ugdmgle¢ odpowiedni margines
pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do &#00MHz dla kabla kat.7. W celu
zagwarantowania najwgze] jakdci polczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie adza, zarowno w gniazdach aawych jak i panelach musy¢
zarabiane za pomegcstandardowych nagdzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem
ztacza 110 lub LSA+. Proces momta ma gwarantow@ najwyzszz powtarzalnéc.
Maksymalny rozplot pary transmisyjnej haczu modularnym (umieszczonych w zestawach
instalacyjnych) nie mee by wiekszy niz 6 mm Kabel ten ma spetdiavymagania stawiane
komponentom Kategorii 7 przez obazijagce specyfikacje norm, rwnoczee zapewniajc
petryg zgodnad¢ z nzszymi kategoriami okablowania.

5.10. Budowa punktéw dystrybucyjnych.

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny doyimieszczane w stojakachydz
szafach dystrybucyjnych stanaeych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych,
urzadzea aktywnych, kabli elastycznych oraz innego gprzinstalowanego w steta 19”.

Z uwagi na tatwé& paézniejszego administrowania systemem zalecassosowanie szaf
o szerokéci 800 mm, co pozwala na wygospodarowanie miejscgianowe prowadzenie
kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegolnie yiuaxjach, kiedy wypetnienie szafy
osprztem pasywnym i aktywnym jest gde. Szag dystrybucyjm nalezy ustawt na state
W pomieszczeniu w ten sposob, aby zapévweiny dosgp do przodu i tytu (min. 120 cm od
krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalnalegtos¢ pomidzy sciamg boczmny
szafy, asciamg pomieszczenia powinna wynésl5cm. Zaleca siprowadzenie oddzielnych
wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowyclalety stosowa zapas kabli
wewnmngtrz szafy umaliwiajacy umieszczenie panelu w dowolnym miejscu stela9”. Do
umocowania wjzek kablowych naley wykorzystd elementy monteowe szafy. Przy
mocowaniu wizek kablowych naley przestrzegazasad maksymalnej siciskania kabla,
zalenej od jego konstrukcji, podawanej w kartach kagaleych produktéw. Wszystkie
ekranowane panele krosowe wymagej doprowadzenia potencjatu uziomu budynku s
wyposaone w odpowiedni zacisk. Neale doprowadzi do nich przewdd gtki (linkg)
w izolacji zotto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm2akaczy¢ ja na wspolnej
szynie uziemiajcej szafy. Szy¢ uziemiagca szafy naley podhczy¢ do instalacji
uziemiapcej budynku.

5.11. Zarabianie ekranowanego alcza modularnego.
Ekranowane uniwersalne agke (modularne) systemu zostato zaprojektowane do
wspoOtpracy z drutem miedzianym soednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji

75



o0 s$rednicy maksymalnej 1,6 mm,edacym elementem kabla 4-parowego podwdjnie
ekranowanego S/FTP o impedanciji falowej 100. Praegabiania kabla nagdzu wymaga
zastosowania:

* narzdzia typu ,pistolet” - do terminowania kabli naatach uniwersalnych

* wzornika dtugéci i rozmieszczenia par kabla

Ekranowane uniwersalne ggke (modularne) systemu uniwersalnego wpge
w kazdym elemencie montawym systemu: w metalowych obudowach ekranowanycetelp
krosowych oraz gniazd. Ich ksztatt, spos6b wprowadz i zamocowania kabla zajeod
rodzaju panelu lub gniazda. W celu uzyskania szZ@pegch wytycznych dotycgeych
montau szeregowych z€zy uniwersalnych zalecaesivykorzystd@ instrukcje producenta
okablowania.

5.11.1. Przygotowanie kabla S/FTP.
Nalezy zdja¢ izolacg zewretrzng z kabla na diug@i 70 mm i wywirg¢ fragment
oplotu (S/FTP) na koszujkzewretrzng kabla.

Instrukoia preygotowania kabla S/FTP (FiMF) dla zlgcza krawedziowego

Oplot metalomy Pary w metalowej Ode gosé pomiedzy
Moo zzulce zeuwn. falii folig i blokiem [OC

10 mm Lz tej. instrubocji! mas=. 2 mm

Rys 1 Umieszczenie poszczegolnych paragzh modularnym.

Nastpnie naley odpowiednio rozioy¢ pary transmisyjne tak, aby pasowaly do
narzdzia, w ktorym umigcimy zlgcze uniwersalne (uk@nie kabla i odlegkei stropowania
na przykladowym rysunku). Naginie naley umieci¢ matryce w nargziu zaciskowym
I zacism¢ jednym ruchem wszystkie 4 pary kabla na ekranowamyiwersalnym ziczu
modularnym. Po zaémieciu wyciggna¢ uniwersalne zicze modularne z matrycy.
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5.11.2. Zamkngcie zhcza.
Nalezy zamkm¢ zfacze modularne pokryyw taki sposob, aby indywidualne ekrany
par zetkity sie¢ z metalizowan obudowy ztgcza.

5.11.3. Instalacja z4cza modularnego w ekranowanej obudowie gniazda Kaowego
uzytkownika.

Ztacze (modularne) z rozszytym kablem S/FTP haleainstalowa w elemencie
montazowym systemu uniwersalnego ekranowanego. SposoOhtamoizaley od rodzaju
elementu monteowego i mae r&ni¢ sie miejscem wprowadzenia i sposobem mocowania
kabla. Zhcze (modularne) natg wsurgé i zatrzasn¢ w odpowiadajcej mu szczelinie
elementu monteowego.

5.11.4. Instalacja zdcza modularnego w ekranowanej obudowie panelu 24 gowego.

Nalezy zdja¢ izolacg zewretrzng z kabla na diugei 70 mm i wywirg¢ fragment
oplotu (S/FTP) na koszulkzewretrzng kabla. Nasfpnie przetay¢ kabel przez automatyczny
zacisk spgzynowy, ktéry zainstalowany jest w ekranowanej owidozigcza. Automatyczny
zacisk spgzynowy powinien znajdowasie w miejscu zawingtego oplotu zewgtrznego na
koszulce kabla. Nagbhnie roztay¢ poszczegodlne pary sitki w wewretrznej czsci obudowy
wedtug oznaczonej konwencji rozszycia. @Qbakrany foli z poszczegoélnych par wg punktu
odniesienia zaznaczonego weitva obudowy - odpowiednio rozigé¢ pary transmisyjne tak,
aby pasowaly do szczelin w wegtrenej obudowie gniazda a ngshie umidci¢ zigcze
uniwersalne. Po sprawdzeniu popradgiorozplotu poszczegdllnych par nale zataryé
adapter do natzlzia i zacisg¢ jednym ruchem wszystkie 4 pary kabla na ekranowany
uniwersalnym zjczu modularnym. Po zdgii¢ciu usunaé odckte kawalki drutéw — sprawdzi
poprawnd¢ zackniecia oraz umieszczenia foli ekranogj. Nasgpnie pohczy¢ przednia
czes¢ gniazda z tylp. Wiasciwe pohczenie sygnalizuje styszalne Klikoie, kedace
wynikiem osigni¢cia wiasciwej pozycji przez zatrzaski umieszczone nadexh prowadnic
bocznych, ktore s po obydwu stronach gniazda. Po zarobieniu dwddazdgnnaley je
zamontowa jednoczénie w obudowie panelu.

5.11.5. Instalacja wktadki z interfejsem.

System uniwersalny ekranowany uthiwia dowolne konfigurowaniegkza w zakresie
wyboru interfejsu #ytkownika sperdd wielu dosgpnych wkiadek z rinymi interfejsami.
Wkiadke nalezy wsurgé w element montaowy w ten sposéb, aby pilytka drukowana
Zz nadrukowanymi pinami zostata umieszczona wczi krawdziowym, zd wewretrzna
blacha ekrangpa wkiadki zetkgta sk z metalizowag obudows elementu instalacyjnego.
Wiasciwe pohczenie sygnalizuje styszalne klikoie, kedace wynikiem osjgnigcia
wiasciwej pozycji przez zatrzaski umieszczone néadezh prowadnic bocznych, ktore |go
obydwu stronach wktadki

5.11.6. Instalacja panel§wiattowodowych.

Panele krosowéwiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej nela&u 19” za
pomog zestawu elementowrub mocugcych (4xsruba, podktadka oraz najtka). Instalacja
winna przebiegazgodnie z kagt katalogowg danego urgdzenia.

5.11.7. Terminowanie widkienswiattowodowych.

Terminowanie wiokien swiattowodowych ma odbywa sie przy zastosowaniu
technologii spawania pigtaili LC — z uwagi na kidtizas dziatania instalatora. Kda
koncoéwka kabla swiattowodowego powinna ky wprowadzona do obudowy (panelu

77



krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapaéiien) stanowjcej ochrog widkien
swiattowodowych oraz miejsce, w ktérym najeprzygotowé& odpowiedni zapas wiokien:
w panelachswiattowodowych — ok. 2 m, w puszkach instalacyjnyehod 0,5 do 1m.
W przypadku zcz LC pigtaili jest 4czony z widknem technologispawania. Naleg zdjg¢
koszulle zewretrzng przy pomocy standardowych neaizi, usumaé¢ elementy kevlarowe
I w procesie spawania pazy¢ dwa wiokna. Widkna zabezpieazpstonly termokurczlivg

I utozy¢ w tackach w panelu.

5.12. Trasowanie.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinpezebiega bezkolizyjnie
Z innymi instalacjami i umgdzeniami, powinna Wy przejrzysta, prosta i degmna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontow. W przypadkugich traktow, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilagej biegm rownolegle do siebie, nalg zachowa odlegtaé
migdzy instalacjami, co najmniej 10mm lub stoséwaetalowe przegrody. Minimalna
odlegtag¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscenayi, neonowymi
I prozniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie gitu roztadowania) powinna
wynosic 130 mm Kable stosowane wzrgych celach (np. zasilge energi elektryczn
i informatyczne) nie powinny ldyumieszczane w tych samych ggkach. Rane wigzki
powinny by oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szcosgdlinformacje w normie
EN 50174-1:20089.

5.13. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do zelwa na nich instalacji
okablowania strukturalnego bez weadli na rodzaj instalacji, powinny &yamocowane do
podiaza w sposoéb trwaty, uwzglniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bdzie pracowé, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.14. Przefcia przezsciany i stropy.
Przegcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:

» wszystkie przejcia obwodow instalacji okablowania strukturalnegoegsciany i stropy
itp. musz by¢ chronione przed uszkodzeniami,

* przegcia te naley wykonywa w przepustach rurowych

« obwody instalacji okablowania strukturalnego przmthc przez podtogi mugz by
chronione do wysokmi bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

e Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami m@caaymi naley stosowa rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszdp.

5.15. Pode§cia instalacji do urzadzen.

Podejcia instalacji okablowania strukturalnego do aolzen nalery wykonywa
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w s$po estetyczny. Podeja do
przewodow utaonych w podtodze naty wykonywa w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchni poditogi, albo w specjalnie do tego celu przewidygan kanatach. Rury
i kanaty musz spetni@ odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by wyprowadzone ponad
poditogz do wysokdci koniecznej dla danego wdzenia. Podégia zwieszakowe natg
wykonywa jako sztywne, lub elastyczne w zailesci od warunkéw technologicznych
i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikbwrzacowanych ndcianach, stropach lub
konstrukcjach podégia naley wykonywa przewodami utgonymi na tych écianach,
stropach Iub konstrukcjach budowlanych, aze&akna innego rodzaju podiach np.
ksztattowniki, korytka itp.

78



5.16. Uziemienie i ekranowanie.

Uziemienia i pajczenia mas stosowang w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewaibezpieczgstwa, czyli ograniczenie
zapewnienie EMC: zerowego potencjalu odniesieniawyrownania napic, efektu
ekranowania. W celu uzyskania najlepszych rezultagystem uziemiggy powinien by
polaczony w trzech wymiarach, w szczegd@loiow przypadku wielokondygnacyjnych
budynkdw wyposzonych w sieciowy system przesylania danych. Kalpametat, ze
jednym z najwkszych niebezpiechstw jest indukowanie i przepeciowych pol
magnetycznych w gtlach zwarciowych do ziemi. Pole przegiowe jest gtdwnie poziome
I indukuje najgorsze bHizace napgcia w pionowych ptlach. Diugd¢ polgczenia mgdzy
elementem strukturalnym i sigcmasy nie powinna léywicksza nk 50 cm i powinno b§
dodane dodatkowe rownolegte prtenie w innym punkcie znajdigym St w pewnej
odlegtcci. Pohczenie szyny uziemigge) tablicy przejcznikow bloku sprgtu do sieci masy
powinno by wykonane z indukcyjnieia mniejsz niz okoto 1mH (0,5 mH, jdi jest to
mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu ayddai 0,5 m lub dwoch
rownolegtych przewoddw o diuga 1 m. Idealna stemasy jest ptaska lub stanowi cignk
siatke kratowg. Dla wiekszdci zaktoceé elektrycznych jest wystarczag krata o diugai
boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona kratpwiec masy. Minimalna struktura skfadee si
z przewodu (np. miedzianejstay lub kabla) otaczagego pomieszczenie. W specyfikacjach
normy EN 50310 ok&ono optymalne warunki, jakie powinny speifiaziemienia i sieci
masy w budynkach, gdzie dziatapstalacje informatyczne.

Norma EN 50310 winna lBystosowana w nowo powsiajych budynkach jak rownie

juz istniegcych. W przypadku instalacji systemow ekranowanyalezy zastosowa sie do

nastpujacych wskazéwek:

» wszystkie elementy systemu muadz/< ekranowane i pochodzbd jednego producenta,
gwarantuje to niskimpedanag} przegcia,

* podiczenie ekrandéw kabli w panelach i gniazdach musiargmowé ciagtos¢
I skuteczné¢ ekranu,

« ekran musi b§ ciagly na catym kanale transmisyjnym - oznaczazw kable stacyjne
i krosowe musz by¢ rowniez ekranowane, nie wolno przeryédvakranu,

* nalery zwrock szczegollp uwag na monta elementow pajczeniowych. Kontakt ekranu
powinien wys¢powa: na catym obwodzie zgodnie z zag&thtki Faradaya,

* wszystkie ekrany kabli powinny by zamontowane indywidualnie w szafach
dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykogjaszyny uziemiagej,

« kazda szafa dystrybucyjna powinna c¢obyindywidualnie podiczona do szyny
uziemiapcej,

» pofaczenie do ziemi powinno bywykonane w sposoéb trwaty i gwarangty ciggtosé,

» zaleca g, aby szyna uziemiedo ktorej podiczone g szafy dystrybucyjne miata ten
sam punkt uziemienia co sielektryczna budynku,

* wszystkie punkty uziemieréznych systemow instalowanych w budynku powinny zosta
pofaczone razem w celu zredukowaniani@ potencjatow.

Podczas monta okablowania powinny ldyspetnione nagpujace warunki:

e powinna by zachowana ggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. VWdgam
przypadku ekran kabla powinien dylolsczony na dwoch kicach do zaciskow lub
gniazd;

» ekran kabla powinien méeniskg impedancj przegcia zgodnie z nor;mPNEN 50173-
1:2009;
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» ekran kabla powinien catkowicie otacz&abel na cate] diugei. Kontakt ekranu
wykonany punktowo za pomg@rzewodu wyprowadzggego lgdzie malo przydatny
przy wysokich cgstotliwosciach;

» ekranowanie powinno kBykontynuowane za pomgoodpowiednich pajczen migdzy
sgsiednimi ekranami;

* naley unika (nawet matych) nieggtosci w ekranowaniu: np. otworow w ekranie,
spleca, petli; nieciggtos¢ wymiarow rzdu od 1% do 5% ditugai fali moze zmniejszy
catkowity efektywna¢ ekranowania.

W normie EN 50174-2:2009 zawarto wymagania speajdikminimalne odlegtéci, jakie
nalezy zachowa przy instalacji, pomidzy okablowaniem strukturalnym, a energetycznym
w zaleznosci od konstrukcji kabli.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi robdét podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgoddo dostarczonych materiatdbw i realizowanych robot
z dokumentagj projektowg i SST. Materialy posiadgge atest producenta stwierdggj ich
petrg zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, molgy¢ przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone dayeia bez bada Przed przygpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadond Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. viAskonaniu
badania, Wykonawca przedstawia ngnpe wyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzorwzakaiczeniu kadej roboty
zanikapcej, ktog maze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Odbior odbywa si na czterech ptaszczyznach:

* weryfikacja struktury systemu okablowania

» weryfikacja doboru komponentéw

« weryfikacja wydajnéci systemu okablowania

« weryfikacja jakdci wykonania prac wykaczeniowych.

6.2. Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elemenkabl@vania w budynku duolz
budynkach oraz diugoi polaczen pomidzy nimi. Musa by¢ spetnione wymagania opisane
w PN-EN 50173-1:2009.

6.3. Weryfikacja doboru komponentéw.

Zgodnie z punktem ,Wybér komponentow” normy PEN B841:2007 wydajng
systemu okablowania defingukomponenty skladage sé na poszczegdlne tory transmisyjne:
« komponenty kategorii 5 zapewnjayydajna¢ klasy D okablowania symetrycznego;

» komponenty kategorii 6 zapewnjayydajna¢ klasy E okablowania symetrycznego;
* komponenty kategorii 7 zapewniayydajnac¢ klasy F okablowania symetrycznego.

Kable i pokczenia ranych kategorii mog by¢ mieszane ze sglw kanale, jednate
0 wydajndgci kanatu lgdzie decydowat element o najstabsze] wydsgnoW przypadku
doboru komponentowwiattowodowych musgby¢ spetnione zapisy tej samej normy PN-EN
50173-1:2009.
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6.4. Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajrici systemu okablowania w rozumieniu poszczegolnyado
taczy statych hdz kanatow polega na przeprowadzeniu adedajncci zgodnie z norm
PN-EN 50346:2004/A1:2009 2z zastosowaniem odpowadnprzyradow okrelonej
doktadndci. Nalery przeprowadzi badania wydajrii taczy statych okablowania
poziomego i szkieletowego w klasie wydajop w jakie] projektowano i wykonywano
system okablowania. Wynik batlgpowinien by pozytywny dla wszystkichagtzy statych
systemu.

6.5. Pomiary dynamiczne.

Pomiary wykonywane okéija parametry toru transmisyjnego. Parametry
transmisyjne musz by¢ poddane analizie w catej wymagane] dziedziniesttliwosci.
Zapasy (margines bezpieéstwa) musi by podany na raporcie pomiarowym dlazéago
oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
 Pomiary naley wykona& miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posia

wgrane oprogramowanie umdoviajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujagcych standardow. Analizator pomiardw musi postadéitualny certyfikat
potwierdzagcy doktadnaéc¢ jego wskaza.

Do pomiaréw czsci miedzianej naley bezwzgédnie wyé uniwersalnych adapterow
pomiarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapterownjoowych specjalizowanych
pod konkretne rozwranie konkretnego producenta jest niedopuszczajdg; nie
gwarantuje petlnej zgoddo ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegghbio
z wymaganiem dotygeym zgodnéci komponentdow z metad pomiarovg
De-Embedded).

* Pomiary naley wykona w konfiguracji pomiarowej ,kanatu transmisyjneg@ang.
.Channel”) — przy wykorzystaniu uniwersalnych agaptv pomiarowych do pomiaru
kanatlu Kategorii 7A/Klasy FA (nie specjalizowanyghod zadnego konkretnego
producenta anizadne konkretne rozwzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje
w wyniku analiz catego 4cza, ktore znajduje si,w scianie”, Bcznie z gniazdami
koncowymi i kablami paczeniowymi zaréowno w panelu krosowym, jak i duigie
uzytkownika.

» Adaptery pomiarowe ,Channel Adapters” masby¢ wyposaone w kacowki
pomiarowe, oznaczone symbolem (pasdo wyzej podanych typow analizatorow
okablowania).Pomiar kalego toru transmisyjnego poziomego (miedzianegayiqen
zawierd:

Wire Map mapa patzer pindw kabla,
Length dlugé¢ poszczegolnych par,
Resistance rezystancja pary

Capacitance pojemsiépary

Impedance impedancja charakterystyczna
Propagation Delay czas propagacii,

Delay Skew opgnienie skréne,

Attenuation ttumienng,

NEXT przestuch,

ACR stosunek ttumienia do przestuchu,
Return Loss ttumienrio odbicia,

ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,
PS NEXT suma przestuchéw poszczegoélnych par,
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PS ACR suma ttumiensoi poszczegdlnych par,
PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych,

Na raportach pomiaréw powinna znalesic informacja opisujca wysoka&c
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu eezgstwa, tj. r@nicy pomkedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wsrea W jednostkach odpowiednich dla
kazdej wielkdsci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkadharametry
transmisyjne mugz by¢ poddane analizie w catej wymagane] dziedziniesitliwosci.
Zapasy (margines bezpiedstwva) musi by podany na raporcie pomiarowym dlazéago
oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

6.6. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykoiaczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prgconczeniowych, wdczapc
w to sprawdzenie zgodewo dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywisty
instalacji.

6.7. Prace wykaczeniowe.

Przez prace wyk@zeniowe rozumie siuzupetnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztattkamijtéw ptaskich, wewetrznych i zewstrznych,
uzupelnienie gczenia pokryw na prostych odcinkacicanikami, uzupetnienie Kaowek
listew zdlepkami. Widoczne nieréwioi scian po zainstalowaniu listwy nale uzupeiné
silikonem lub inm mag uszczelniajca. Ja&li w instalacji wykorzystuje sizamykane kanaty
kablowe (np. kanaly metalowe z pokryw nalezy je zamkné. Nalezy zamkryé wszelkie
otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instaldabli. Jéli wykorzystuje s¢ trag
kablowg przechodaca przez grani¢ strefy paarowej, swiatto jej otworu naley zamkmc
odpowiednj mag uszczelniajca, charakteryzujca si¢ witasciwosciami nie gorszymi ri
granica strefy, zgodnie z przepisami [Epa przymocowa w miejscu jej instalacji
przywieszk z petry informacp o tak zbudowanej granicy strefy. Najeoznaczy wszystkie
zainstalowane elementy zgodnie z zasadami adnuomiatria systemem okablowania,
wykorzystupc opracowany wczaiej otwarty system oznaazepozwalajcy na péniejsz
rozbudowg instalacji. Elementami, ktére naleoznacza s:

e pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

» szafy i stojaki zawierage elementy systemu okablowania,
e poszczegoblne panele krosowe,

»  poszczegolne porty tych paneli,

» wszystkie gniazdaaytkownikow.

Oznaczenia powinny Bytrwate, wyragne i widoczne. Po zakeozeniu instalaciji

nalezy przygotowa dokumentag powykonawcg zawieragca nastpujace elementy:

* podstawa opracowania

« informacje o inwestorze, inwestorze zgszym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanynmsepi wybranej technologii

» lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producemostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / Ik

» schemat pakczer elementow instalacji

» podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naiegini elementami instalaciji

» widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

» widoki wszystkich rodzajow punktéwzytkownikow
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Nalezy podkréli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczejsa
zgadzé si¢ z rzeczywistécia.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Wymagania Ogdlne.

Obmiar robo6t polega na okeniu faktycznego zakresu robot oraz podaniu
rzeczywistych iléci zuzytych materiatow. Obmiar robét obejmuje robotyeddjumowve oraz
ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktérychi&eczndé wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania robot poguizy wykonawe, a inspektorem nadzoru. Jednastk
obmiarowi dla przewoddw elektrycznych jest 1 m. nbedly obmiarowi dla osprtu
i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robot dokonuwgkonawca w sposob
okreslony w warunkach kontraktu. Spazony obmiar robot wykonawca uzgadnia
z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowiéyniki obmiaru rob6t naley
porown& z dokumentagj techniczno-kosztorysaw w celu okrélenia ewentualnych
rozbieznosci w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Wymagania Ogodlne.
Ogo6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.
W zalenosci od ustalé odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty |egdp
nastpujacym etapom odbioru:
» odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
» odbiorowi czsciowemu,
e odbiorowi wstpnemu,
* odbiorowi kaacowemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdd
I jakosci wykonywanych robot przed ich zanikiem lub zakeye. Odbidr robét zanikagych
I ulegapcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez wstrzymywania ogolnego gastrobdt. Odbioru robdét dokonuje
Inwestor. Gotowé¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. i@dlxdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakioilos¢ robot ulegajcych zakryciu
ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawjeyah komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powniar proéby, w lonfrontacji
z dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustadeni.

8.3. Odbidr czsciowy.

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje siwedtug zasad jak przy odbiorze wstym robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje Inwestor.

8.4. Odbidr wskepny robot.

Odbi6ér wstpny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykdmamobot
w odniesieniu do ich ikei, jakasci i wartasci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do
odbioru ws¢pnego ledzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do dziennika budowy
Z bezzwtocznym powiadomieniem naipie o tym fakcie Inwestora. Odbior wphy roboét
nasgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowyicizac od dnia potwierdzenia
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przez Inwestora zakozenia robét i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 5.4.
Odbioru wsg¢pnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwasi@ obecnéci
Wykonawcy. Komisja odbierafa roboty dokona ich oceny jakdowej na podstawie
przedizonych dokumentow, wynikow baflda pomiarow, oceny wizualnej oraz zgodob
wykonania robot z dokumentagprojektows i specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru
wstepnego roboét komisja zapozng girealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych

i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonaniezmgczonych robot poprawkowych,
robot uzupetniajcych lub robét wykaczeniowych komisja przerwie swoje czysooi ustali
nowy termin odbioru wgpnego.

8.5. Pomiary i opis cegsci miedzianej i$wiattowodowe;.

Warunkiem koniecznym dla odbioru ikmowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwaggde] weryfikacg wszystkich
zainstalowanych torow na zgodidgparametrow z wymaganiami norm Klasy EKategorii
6a Wg obowgzujgcych norm. W celu odbioru instalacji okablowanieukturalnego naley
speint nastpujace warunki:
 Pomiary naley wykona& miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posia

oprogramowanie uniiwiajgce pomiar parametréow wedtug aktualnie olbgaujacych
standardoéw. Analizator pomiarOw musi posiadektualny certyfikat potwierdzggy
doktadnd¢ jego wskaza.

* Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréwcsienusi charakteryzowa si
minimum |1l poziomem doktadrii.

e Pomiary naley wykona& w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
(przy pomocy adapteréw typGhannel) dagca w wyniku analiz catego 4cza, ktore
znajduje s} ,w scianie”, hcznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, hazenie
Uzytkownika, naley przeprowadz pomiary w konfiguracjigcza statego (wykorzysta
adaptery typuwPermanent Link), obejmugce zakres okablowania od panela krosowego do
gniazda @ytkownika.

« W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego edaianego okablowania
strukturalnego na zgodfo parametréow z normami nale przeprowadzi pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikagjeci. Wszelkie limity
mierzonych parametrow powinny d&yzgodne z tymi, ktore gszawarte w normie
EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/AmD2Qdla odpowiedniej klasy.
Przed dokonaniem pomiarow naye wybra: typ ndnika, limit testu (klag) oraz
wspoiczynnk propagacji kabla. Powinny zostazmierzone (lub wyznaczone)
I przyréwnane do limitu:

* RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzargwoéch stron dla kalej z par,

nie jest specyfikowane dla klas A i B,

e |IL (strata wtgceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dlazde z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

« NEXT (strata przestuchu zbhego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
wszystkich kombinaciji par, dla klas A, B, C, D, EapF,

* SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zimigo) — parametr mierzony z dwéch stron

dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskiomcu) — parametr wyznaczany

z dwdéch stron, specyfikowane dla klasy D izey

* PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoéch stron, sgemyane dla klasy D i wigj,
* CR-F (wspoéiczynnik straty do przestuchu na dalekoncu) — parametr wyznaczany
dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowanekiesy D i wyzej,
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PSACR-F — parametr wyznaczany dlazdey z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i vigj,

Rezystancja gli statopgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

Opd&nienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkictskla

* RdGznica opdnien propagacji, specyfikowane dla klasy C izgy
» Mapa pofczer — test przypisaniayt kabla do pinéw w gniazdach.
» Dlaklasy EA oraz wiej naley wykon& testy przestuchu obcego chyba,ttumienie

sprzzenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dode¢io

* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.
» Pomiary powyszych parametréw oraz dokumentagomiarow nalery wykona

zgodnie z PN- EN50346:2004 + A1:2008.
Pomiar kadego toru transmisyjnegaéwiattowodowego wielomodowego (wakto
ttumienia) naley wykona w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien
transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM).

» Specyfikacg (norne) wg ktorej jest wykonywany pomiar
* Metock referencji

e Tlumienie toru pomiarowego

* Podane wartei graniczne (limit)

« Podane zapasy (najgorszy przypadek)

* Informacg o kaacowym rezultacie pomiaru

Na raportach pomiaréw powinna znalesie informacja opisujca wysoké¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpiestre, tj. rénicy pomedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyema W jednostkach odpowiednich dlazde
wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkd&drametry transmisyjne
musz by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedziniestliwosci/ttumienia.
Zapasy (margines bezpieéstwa) musi by podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianege tmruswiattowodowego.

8.6. Procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga speiaieas¢pujacych warunkow:
Dostawy rozwgzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonavetzygodnie
z obowgzujacg w Polsce oficjala drogg dystrybucji
Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaltisty( produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitgjodnaci z obowizujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN1%1-2 dotycacymi
parametrow technicznych okablowania, jak rowrmpeocedur instalacji i administraciji.
Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanegablowania na zgodg®
Z obowizujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatéw pamowych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych.

Wykonawca musi posiadastatus Licencjonowanego Przetisorstwa Projektowania
I Instalacji, potwierdzony umoav NDI zawart z producentem, regubga warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta.

W celu zagwarantowania Aytkownikom kacowym najwyszej jakdci parametrow
technicznych i gytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przezynierow ze strony
producenta.
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8.7. Dokumenty do odbioru wsgpnego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorugpveigo robot jest protokét

odbioru wsgpnego robot spogzlzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. lmaru
wstepnego wykonaweca jest zobazany przygotowanastpujace dokumenty:

Dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvesli
zostata spordzona w trakcie realizacji kontraktu,

Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktuwergualnie uzupetniage lub
zamienne),

Ustalenia technologiczne,

Dokumenty zainstalowanego wypasaia,

Dziennik budowy,

Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Buldowm,

Rejestry obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

Deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

Opinie technologiczg sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badigpomiarow
zalhczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie gpecyfikacjami
technicznymi,

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh oraz protokoty odbioru
I przekazania tych robot wdeicielom urzdzen,

Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wadgm przygotowania

dokumentacyjnego nie ¢tla gotowe do odbioru wegpnego, komisja w porozumieniu
z Wykonawag, wyznaczy ponowny termin odbioru wehego robot. Wszystkie zadzone
przez komis} roboty poprawkowe Ilub uzupetniap leda zestawione wedlug wzoru
ustalonego przez Zamawgagpgo. Termin wykonania robdét poprawkowych i robot
uzupetniagcych wyznaczy komisja.

8.8. Odbidr koncowy.

Odbior kacowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydibra@wigzanych

z usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze gstym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér kicowy — pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtinieniem zasad opisanych. Wykonawca przedstawi dtowawi
do akceptacji projekt organizacji i harmonogramatobwzgkdniajgcy wszystkie warunki,
w jakich kedg wykonywane roboty instalacyjne, jak rowaigerminu realizaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstaw ptatngci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcz€}ena obejmuije:
wytyczenie trasy,
koszt materiatow,
dostarczenie materiatow,
przygotowanie podiea pod instalagjprzewodow,
utozenie wewgtrznych linii zasilagcych,
utozenie przewodow zasikgych,
monta wyposaenia tablic i szaf kablowych;
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monta zabezpieczerdznicowo -pgdowych,

monta zabezpieczenad pgdowych,

monta gniazd,

monta puszek odgatnych,

prace kontrolno odbiorcze,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

10. PPRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z 7 lipca 1994 Prawo Budowlane Dz. U. Nr@2. 414 z pgniejszymi
zmianami

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Gea@abling for customer premises
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systekablowania strukturalnego —
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna Systemy okablowania
strukturalnego — G#¢ 2: Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczimatalacja okablowania — €&

1- Specyfikacja i zapewnienie jada;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczimatalacja okablowania — €&

2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji westnz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Insfjalagckablowania — G#¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zetva budynkow;

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatycznatdftacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatya - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniachzytkowych - Cz$¢ 3. Testowanie okablowania
swiattowodowego;

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, 1BG754-1, IEC 60754-2, IEC
61034-2 - Normy mgidzynarodowe zwgzane z palnicia powtoki kabla.
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SST-E-04

ROBOTY W ZAKRESIE W YKONANIA INSTALACJI
WYKRYWANIA | SYGNALIZACJI PO ZARU SAP
ORAZ SYSTEMU ODDYMIANIA

Kod CPV 45111008-8 Roboty w zakresie kmenia, roboty ziemne.

Kod CPV 45332400-7 Roboty w zakresie ggtu budowlanego.

Kod CPV 45312100-8 Instalowanie przeciwparowych systemow alarmowych.
Kod CPV 45314310-7 Ukfadanie kabli

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacjchtecznej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonanisstalacji wykrywania
i sygnalizacji paaru SAP oraz instalacji systemu oddymiania w ranpaofektu.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji drenicznej.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacg Techniczm.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotycz prowadzenia robdt

przy wykonaniu nagpujacych prac:

* Roboty przygotowawcze;

* Roboty budowlane;

« Wykonanie instalacji systemu przecivjanowego SAP;

* Wykonanie instalacji systemu oddymiania;

* Montaz centrali systemu sygnalizacji faru SAP;

* Montaz centali systemu oddymiania;

*  Wykonanie lini dozorowanych;

* Montaz sygnalizatorow;

* Montaz przyciskow systemu;

 Montaz czujek systemu;

e Montaz modutéw systemu;

* Montaz zasilaczy pgarowych;

* Wykonanie znakowania elementdw instalacji;

* Wykonanie szkolenia obstugi;

 Wykonanie dokumentacji powykonawczej;

* Wykonanie protokotdw pomiarow ggtosci instalacji, stanOw izolacji oraz rezystancji
linii;

*  Wykonanie préb instalacj;

*  Wykonanie kontroli jakéci instalacji;
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»  Wykonanie odbioréw robaét instalacji;
» Dostarczenigwiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.

Szczegotowy zakres rzeczowy i dtwowy prac wedlug przedmiarOw oraz
dokumentaciji projektowe,;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST gs zgodne ustay Prawo budowlane, rozpgdzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklagdrolskich Norm i aprobat technicznych:
1.4.1. Sygnalizacja alarmowa piarowa — system alarmowy p@arowy (SAP) — zespoét
urzadzen, mogicych ze sobp wspotpracowa ( kompatybilnych), przeznaczonych do
przekazywania informacji 0 zagreniu mienia izycia w wyniku paaru.
1.4.2. Czujnik dymu - Czujnik reaguje na produkty spalania i/lub rozktadumicznego. Ze
wzgledu na sposéb wykrywania dymu dzisle na czujniki jonizacyjne i optyczne.
1.4.3. Jonizacyjny czujnik dymu —Zasada dziatania jonizacyjnych czujek dymu opaetd |
na zjawisku jonizacji powietrza gudzy elektrodami szeregowo pokonych komoér. Do
jonizacji powietrza w komorach sty preparaty wytwarzage promieniowanie alfa, np.
izotop ameryku —241, charakteryzcy sk mah aktywndcia . Czujki te maj dwie komory
jonizacyjne wewagtrzng ( odniesienia) i zewgtrzng (pomiarows). Zjonizowane powietrze
umazliwia przeptyw pgdu pomiarowego o matej wasi. Produkty spalania, ktére wnikaj
do komory pomiarowej, zmniejsaagtezenie jondw a wic i prad pomiarowy. Pojawiage sé
w zwigzku z tym na komorach najgie jest oceniane za pomp@zmacniacza pomiarowego.
Czujki jonizacyjne maj duzg szeroké¢ pasma detekcji, poniewabdrdzniajg zarowno dym
widzialny, jak t& mniejsze czstki aerozolu, dlatego nadagic do rozpoznawania pgarow
tlacych., paarow otwartych i pgaréw cieczy.
1.4.4. Optyczny czujnik dymu - W optycznej czujce dymu impulsowerdodio
promieniowania podczerwonego jest izolowane pragnde pomiarows od odbiornika tego
promieniowania. Po wnikaciu dymu do komory nagbuje rozproszenie promieniowania,
poniewa padagce swiatto, padajce na cgstki dymu, odbija s od nich, maliwe jest
odebranie przez odbiornik i promieniowania rozproszonego, gdzie ppsje jego
pomiar. Czujki optyczne dobrze reagupa dym widzialny, dlatego nadajsic do
rozpoznawania p@arow thcych, podczas ktérych powstaje dym, np. z piroldrngwna,
pocztkdéw spalania papieru, parow tworzyw sztucznych itd.
1.4.5. Sygnalizator eczny - stanowy uzupetnienie czujek; ich zadziatanie rasfe po
wcisnieciu przycisku normalnie zastaitego szybk. Sygnalizatory ¢czne naley stosowa
glownie w cigach komunikacyjnych. Maj one element sygnalizacyjny optyczny,
potwierdzagcy przygcie przez centratkinformacji o paarze.
1.4.6. Centralka paarowa - Centrala sygnalizacji garowej koordynuje prac catego
systemu sygnalizacji garu. Umaliwia identyfikacg numeru i rodzaju elementu liniowego
zainstalowanego w linii adresowej.
1.4.7. Organizacja alarmowania — koncepcja alarmowaa - integracja funkcji instalacji
sygnalizacji alarmowej i dziatania ludzi w raziezpou.
1.4.8. Ostrzegacz pmrowy - urzgdzenie inicjalizugce sygnat alarmowy w zgaku
z wykryciem paaru. Ostrzegacze dzielimy ngene i automatyczne.
1.4.9. Stan alarmowania pgarowego- stan pracy, w ktory wchodzi centrala po odebraniu
od ostrzegaczy parowych informacji o wykryciu paaru.
1.4. 10. Stan blokowania- stan pracy, w ktérym w centrali celowo zablokoeaest
przyjmowanie sygnatdbw i wywotywanie alarmow od jekkolwiek ostrzegaczy Ilub
zablokowane jest wigie z centrali i/lub tor transmisji do jakichkoliezesci sktadowych
systemu sygnalizacji garowej, tworzcych instalagj alarmovs.
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1.4.11. Stan dozorowania stan pracy, w ktérym centrala jest zasilanazz@lta energii
elektrycznej,

spetniagcego okrélone wymagania i nie jest sygnalizowairaden inny stan pracy.

1.4.12. Strefa dozorowa czs$¢ chronionego obiektu, w ktorej zainstalowano jedgin
wigcej ostrzegaczy i dla ktérych w centrali przewidziawspodla sygnalizacj strefows.
Strefa dozorowa pozwala na jednoznaczne rozpozmairjeca wykrycia pzaru.

1.4.13. Strefa paarowa - cze$¢ budowli sktadajca s¢ z jednego lub wikszej liczby
pomieszcze lub przestrzeni, wydzielona w taki sposob, aby Wwredonym czasie
powstrzyma przeniesienie gipazaru do lub z pozostatych gxi budowli.

1.4.14. Tor transmisji - fizyczne podczenie znajduce s¢ na zewntrz obudowy centrali,
stuzace do

transmisji informacji i/lub zasilania poguzy central a innymi czsciami systemu
sygnalizacji paarowe;.

1.4.15. Uradzenie transmisji alarmow paarowych — wyposaenie pdredniczce
w przekazywaniu sygnatéw alarmowych z centratigyowej do stacji odbiorczej alarméw
pozarowych.

1.4.16. Uradzenie zasilajce; zasilacz- cz$¢ skladowa systemu alarmowego, ktéra
dostarcza energio okr&lonych parametrach do centrali i innycle@a skladowych systemu,
zasilanych przez centeal

1.4.17. Wskanik strefowy - cze$¢ centrali sygnalizacji p@arowej, ktdra optycznie wskazuje
strek, z ktérej pochodzi sygnat parowy lub sygnat uszkodzeni owy.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegotowe] specyfikdeghnicznej $ zgodne
z obowgzujacymi odpowiednimi normami.

2. MATERIALY.
2.1 Ogoblne wymagania.

Wszystkie elementy systemu SAP powinny posiaél@iadectwa dopuszczenia do
stosowania w ochronie przeciwvgasowej wydane przez CNBOP w Jézefowie Ilub
rownowane, certyfikaty zgodriwi, aprobaty techniczne. Parametry zastosowanych
elementow powinny kiyzgodne z DokumentacProjektovy.

2.2. Kable i przewody.
2.2.1. Kabel YnTKSYekw 1x2x0,8 mrh
Telekomunikacyjny kabel stacyjny, aytach miedzianych jednodrutowych, o izolacji
polwinitowej, powtoce polwinitowej uniepalnionejar o wspolnym ekranie narodku.
Dane techniczne YnTKSYekw 1x2x0,8 rfim

* Typkabla YnTKSYekw
o llos¢ zyt 1x2

e Materiatzyty Cu mied

o Przekrojzyty 0,8 mnf

* lzolacja polwinitowa
* Przyblzona masa 1km kabla 24,5 kg

« Zylarobocza miedziana jednodrutowa, aofa
+ Srednica znamionowa 0,8 mm

* Powloka polwinitowa
e  Min temperatura pracy +40 °C

* Max temperatura pracy +70 °C

e Min temperatura podczas uktadania  -10 °C
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* Max temperatura podczas uktadania  +50°C

* Napikcie skuteczna, przez 60s 1500 V
* Napkcie state 2250V
* Kaolor czerwony

Dane techniczne YnTKSYekw 4x2x0,8 rfim

 Typ kabla YNTKSYekw
o llos¢ zyt 4x2

e Materiatzyty Cu mied

o Przekrojzyty 0,8 mnf

* lzolacja polwinitowa
* Przyblzona masa 1km kabla 24,5 kg

« Zytarobocza miedziana jednodrutowa,aofa
+ Srednica znamionowa 0,8 mm

* Powloka polwinitowa
e Min temperatura pracy +40 °C

* Max temperatura pracy +70 °C

e Min temperatura podczas uktadania  -10 °C
* Max temperatura podczas uktadania  +50°C

* Napicie skuteczna, przez 60s 1500 V
* Napkcie state 2250V
* Kaolor czerwony

2.2.2. Kabel YnTKSY 1x2x0,8 mm.

Telekomunikacyjny kabel stacyjny, aytach miedzianych jednodrutowych, o izolacji
polwinitowej, powtoce polwinitowej uniepalnionejar o wspolnym ekranie narodku.
Dane techniczne YnTKSYe 1x2x0,8 rfim

* Typ kabla YnTKSY

o llos¢ zyt 1x2

e  Materiatzyty Cu mied

o Przekrojzyty 0,8 mnf

* lzolacja polwinitowa
* Przyblzona masa 1km kabla 24,5 kg

« Zytarobocza miedziana jednodrutowa, aofa
+ Srednica znamionowa 0,8 mm

* Powloka polwinitowa
e  Min temperatura pracy +40 °C
 Max temperatura pracy +70 °C

e Min temperatura podczas uktadania  -10 °C
* Max temperatura podczas uktadania  +50°C

* Napikcie skuteczna, przez 60s 1500 V
* Napkcie state 2250V
* Kaolor czerwony

Dane techniczne YnTKSYe 4x2x0,8 fim

* Typ kabla YnTKSY
o llos¢ zyt 4x2
e Materiatzyty Cu mied
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o Przekrojzyty 0,8 mnf

* lzolacja polwinitowa

* Przyblzona masa 1km kabla 24,5 kg

« Zytarobocza miedziana jednodrutowa,aofa
+ Srednica znamionowa 0,8 mm

* Powloka polwinitowa

e Min temperatura pracy +40 °C

* Max temperatura pracy +70 °C

e Min temperatura podczas uktadania  -10 °C
* Max temperatura podczas uktadania  +50°C

* Napikcie skuteczna, przez 60s 1500 V
* Napkcie state 2250V
e Kolor czerwony

2.2.3. Przewéd HDGs PH9O.

Przewod ognioodporny bez halogenowy przeznaczongtdsowania w miejscach,
gdzie konieczne jest zapewnienie funkcjonowaniagdmeh w czasie trwania p@ru.
Zalecane $ do stosowania w instalacjacwoetlenia awaryjnego, systemach oddymiania,
systemach alarmowych, sygnalizacyjnych, kontrolnych automatyce paarniczej.

W warunkach pgaru przewody te zapewnigprawidtowe funkcjonowanie instalacji przez 90
minut.
Dane techniczne HDGs PH90 3x2,5 fam

* Typ kabla HDGs PH90

o llosé zyt 3

* Materiatzyty Cu mied

«  Przekrojzylty 2,5 mnt

* Napkcie Uo/U 300/500 V

 Budowa zyta drutowa

* Rodzaj izolacji specjalna guma silikonowa
* Ekran z tamy aluminiowej laminowanej zytg uzupetniagca
* Temperatura pracy do 70°C

* Temperatura przy zwarciu do 160°C

* Temperatura min uktadania do 40°C

* Kaolor czerwony

2.2.4. Kabel HTKSH PH90.

Kabel ognioodporny do ugdzen przeciwpaarowych, o izolacji i powiloce
z tworzywa bez halogenowego. Kabel zapewnia zachimwvadolndci do rzeczywistego
przewodzenia pdu lub przenoszenia sygnatu od jegddia do instalacji bezpiecastwa
w warunkach pgaru przez 90 minut wg PN-EN 50200.Wykorzystywanede uktadania
w obszarach zagronych paarem, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, diaddnia
pod i nad tynkiem, w obwodach sygnalizacji przeowgowej. Ekran statyczny chroni
przewod przed wptywem zewinznych pol elektromagnetycznych. Przewodyoslporne na
dziatanie ptomienia i nie wydzielajpodczas spalania gazéw korozyjnych, kwasowych
I toksycznych orazggtych dymow.
Dane techniczne HTKSH PH90 1x2x0,8 fam
 Typ kabla HTKSH PH90
o llos¢ zyt 1x2
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e  Materiatzyty Cu mied

o Przekrojzyty 0,8 mnf

« Zyla jednodrutowe miedziane owjte tama mikowsg

* lzolacja bez halogenowa o wysokim indeksied¥eym

e Pary izolowaneyty skrecone w pary

* Osrodek pary skcone warstwowo

* Ekran tama poliestrowa pokryta aluminium, pod
ekranemzyta uziemiajca

* Powloka tworzywo bez halogenowe w kolorze wogrym

* Odpornd¢ na napjcie robocze 1500~(60s), 2250 V

e Indukcyjna¢ 0,7 mH/km

* Max napecie pracy 300V AC

e Odporndg¢ na prom cieplne do 100 cJ/kg

e Odpornd¢ izolacji 60s — 1500V DC

* Indukcyjna¢ 0,6 mH/1km

 Pojemnd¢ (wartas¢ orientacyjna) od 100-150 nF/km

* Min temperatura pracy -30 °C

* Max temperatura pracy +70 °C

* Promie cigcia 10xsrednica zewetrzna kabla

2.2.5. Przew6d NHXH PH90

Kabel elektroenergetyczny ognioodporny posiadackimschowania funkcji E90, co
odpowiada 90-cio minutowemu zapewnieniu zasilanka dterowania w warunkach aou.
Przeznaczone gsdo zasilania odbiorow w budynkach i obiektach odwgrszonych
wymaganiach przeciwgarowych, ze wzgldu na koncentra¢jludzi, magtku trwatego i
kulturowego o d#gej wartgci (wiezowce, szpitale, centra handlowe, tunele, muzeag, kin
teatry). Kable mog by¢ stosowane do zasilania i sterowania odbiornikdéwigtlenie,
windy, urzdzenia przeciwpgarowe, pompy). Przeznaczong do stosowania na state
wewngtrz budynkow.
Dane techniczne NHXH PH90 3x1,5 rfim

* Typ kabla NHXH PH90

o llos¢ zyt 3

« Zylarobocza z drutéw miedzianychghikich
«  Przekrojzyty 1,5 mnf

* Napkcie znamionowe 0,6/1kVv

*  Powitoka guma silikonowa

» Kolor izolacji pomaraczowy

e lzolacja bezhalogenowa mieszanka polimerowa
e Min temperatura otoczenia -30°C

* Max temperatura pracy +90°C

* Max temperaturayty zwarciu +250°C

e Odporng¢ p.paz EI90 (min 90 minut)

Dane techniczne NHXH PH90 3x2,5 rfim

*  Typ kabla NHXH PH90

o llos¢ zyt 3

« Zylarobocza z drutéw miedzianychghikich
«  Przekrojzylty 2,5 mnt
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* Napkcie znamionowe 0,6/1kVv

* Powiloka guma silikonowa

» Kolor izolacji pomaraczowy

* lzolacja bezhalogenowa mieszanka polimerowa
* Min temperatura otoczenia -30°C

* Max temperatura pracy +90°C

* Max temperaturayty zwarciu +250°C

e Odporngé p.pa EI90 (min 90 minut)

2.3. Trasy kablowe.
2.3.1. Rurki elektroinstalacyjne.

Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeqiaj ptomienia wykonanegsz twardego
PCV przeznaczone gsdo prowadzenia instalacji elektrycznych wetvn budynkow.
Dodatkowe elementytzace (zhczki kompensacyjne, puszki) i mogag (uchwyty) tworz
system, ktory pozwala szybko i tatwo #¥6 instalacg oraz zapewnia mechaniczochrorg
kabli. Rury wykonanessz tworzywa nieszkodliwego dla naturalnegodowiska.
Dane techniczne:

* Materiat polichlorek winylu modyfikowany
+ Srednica @20 mm

e Min wytrzymatasc nasciskanie 320 N

* Min temperatura pracy -20°C

* Min temperatura pracy + 50 °C

» Kolor biaty

» Diugos¢ 3 mb

2.4. Centrale.

2.4.1. Central sygnalizacji paarowe,;.

Kompaktowa centrala sygnalizacji zaowe] umaliwia podigczenie do 500
elementow do dwaoch liniigllowych. Ponadto, posiada interfejs do podenia jednej z kart
rozszerza: karta sieciowa LAN, karta dwocketli, karta interfejsow szeregowych lub karta
wejs¢/wyjs¢. Wbudowany panel obstugi Integral MAP dgsty jest w ponad 20 wersjach
jezykowych. Centrala ma@ pracowa w sieci kratowej ,Integal LAN” skfadagej sk
z 16 central Integral IP. Kkda centrala stanowi niezale jednostk z wtasnym zasilaczem
i akumulatorami jako zasilanie awaryjne. Do cemntrabzna podiczy¢ zewretrzne panele
obstugi, panele obstugi dla styapazarnej, drukarki itp. oraz grupy ostrzegaczy i steriki.
System jest obstugiwany w czytelny sposob z jednegejsca, niezalmie od struktury
zdecentralizowanej jak tradycyjne ,zcentralizowaneéntrale sygnalizacji parowej.
Centrale Integral
Dane techniczne:

* Napkcie zasilania 230 VAC

e Pobor mocy 160 W

* Napicie wyjsciowe 26,3 do 28,3 VDC

*  Prad wyjsciowy 4A

e Akumulatory 2 szt. 12 V/ /38..45 Ah

e Zasilanie awaryjne 72 h dozorowanie + 0,5 h alarm
* Zasilacz 7A

e Min temperatura pracy -5°C

* Max temperatura pracy +50 °C

e Pamid do 65000 zdarae
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*  Max tugcic¢ petli dozorowe;j 3500 m

* Obudowa blacha stalowa

* Kolor czerwona RAL 3000

e Wilgotnaos¢ wzgledna 5 do 95%, bez kondensacji
» Cisnienie powietrza 80 kPa, do 2000 m n.p.m.

e  Stopier ochron IP 30

*  Wymiary 400x445x140 mm

«  Waga 19 kg wraz z akumulatorami

2.4.2. Centrala oddymiania.

Centrala stergra steruje naglami elektrycznymi z klap lub okien oddynyeych.
Aktywacja alarmu i wysterowanie ngdw nasgpuje po odebraniu impulsu z czujek dymu,
przycisku oddymiania lub z innego systemu.

Dane techniczne:

« Napkcie zasilania 230V AC

e Czstotliwosé¢ 50 Hz

*  Obudowa stalowa

e Typ montau natynkowo

*  Wyjscia 2 wyjcia do sitownikow 24V 8A, 3 dodatkowe

wyjcia przekanikowe max 100mA 24V
(sygnalizacja alarmu, uszkodzenia, otwarcia)

* Wejscia 2 linie czujek (maks. 8 lub 10 nazé#ej linii),
wegcie sterujyce z przyciskow RPO (2 linie po
4), wejcie przewietrzania LT, wégie
automatyki wiatr/deszcz, weje alarmu

zewRrtrznego
* Typ urzdzenia centrala oddymiania
* Max akumulator 4x 3,2Ah
e Min temperatura pracy -5°C
* Max temperatura pracy + 50 °C
» Klasa szczelngi IP IP 54
W zestawie akumulatory

2.5. Czuiki.
2.5.1. Multisensorowa czujka dymu.

Multisensorowa czujka wykrywa pary tlewne i otwarte w ich wczesnym stadium
rozwoju dzeki mozliwosci wykrycia i opracowania charakterystyki zzaou na podstawie
analizy dymu jak te ciepta. Czujka jest przystosowana do wspotpraciechniky petli
dozorowych. Detektor nmie by zastosowany jako czujka dymu, czujka ciepta lukoja
czujka dualna dymu / ciepta; jest specjalnie progr&ana i uruchamiana w celu
dopasowania do warunkéw otoczenia w ktorych geadDzujka posiada dynamiczny filtr
alarmow, ktory rozpoznaje i eliminuje alarmy mylndby skompensow@a wptyw
zmieniagcych sé warunkéw srodowiskowych czujka stale dopasowuje slo swojego
otoczenia. Czujka jest wyposma w zintegrowany izolator zwar ktory w przypadku
wysfgpienia zwarcia lub przerwania przewodu zapewniablegylokalizacg uszkodzenia
I gwarantujeze wszystkie elementyefi dozorowej w petni zachowsjswoje funkcje.

Dane techniczne:
* Napkcie robocze 12 do 30 VDC
* Prad dozorowania 23pA typ./maks. 25QA
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Prad alarmowy
Gniazdo

Zasada dziatania
Transmisja sygnatu

Czutasé

Stopier ochrony

Min temperatura pracy
Max temperatura pracy
Wilgotnos¢ wzgledna

Predkos¢ powietrza:
Wymiary (z gniazdem)
Kolor obudowy

5 mA typ./maks. 20 mA
USB 501-x
efekt Tyndalla i/lub czujnik@®IT
szeregowa transmisja danych,
technika dwuprzewodowa, 4800 Bd
zgodnie z EN 54-7 i EN 54{klasy Al, A2 B;
indeks Si R)
IP 44 (z gniazdem USB 501-1)
-25 °C
+60 °C
krotkotrwata bez kondensacji 96%gta bez
kondensacji 70%
maks. 20 m/s
@ 118 mmwysoka¢ zabudowy: 68 mm
biaty elektryczny, ngczenie wenszystkich
kolorach RAL

e Materiat obudowy ABS/PC

* Masa 125¢

»  Certyfikat zgodnéci 0786-CPD-20246
* Dopuszczenie VdS G206106

2.6. Przyciski.
2.6.1. Rczny ostrzegacz parowy.

Reczne ostrzegacze parowe stig do wyzwalania ¢cznego w lokalnej sieci
bezpieczéstwa LSN, take w wersji LSN improved. &&zne ostrzegacze parowe

przeznaczoneslo zastosowawewmntrz pomieszcze
Dane techniczne:

e Zasilanie 7-31VDC
e Pobo6r pgdu 200 mA

e Min temperatury pracy -20°C

* Max temperatury pracy + 50 °C

e Wilgotnos¢ <95%

Wymiary
Materiat obudowy

87x87x46,5 cm
plastik, tworzywo ASA

* Kolor obudowy czerwony RAL 3001
* Masa 10g
*  Stopier ochrony P44

2.6.2. Rczny przyciska oddymiania.

Przycisk oddymiania przeznaczony jest dcznego zajczania alarmu. Zbicie szybki
oraz wctniecie przycisku ,URUCHOMIENIE” powoduje otwarcie pzeentrad wyciggow
dymu. Wewntrz wylacznika oddymiania znajdusic trzy diody, ktére wskazajnastpujace
stany systemu oddymiania: uszkodzenie, doz6r, omamnie.

Dane techniczne:

« Zasilanie 24V DC £20%

e Prd 20 mA
* Moc 0,5W
*  Wymiary 120x120x50 mm
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e Typ przycisku B
* Rodzaj przycisku I
* Klasa klimatyczna I

Obudowa natynkowa

* Kolor obudowy pomareczowy RAL 2011
»  Stopier ochrony obudowy IP 42

* Sygnalizacja diodowa i akustyczna

e Masa przycisku 0,245 kg

2.6.3. Przycisk przewietrzania.

Przehcznik kluczowy przewietrzania sty do rcznego sterowania patenia klap
dymowych w funkcji wentylowania i przewietrzaniarpieszczé. Przetacznik ten pozwala
otwier& i zamyka& ruchome segmenty wygow dymu w dowolnym poleeniu. Stan
otwarcia wycygow dymu sygnalizowany jesiwieceniem lampki ,OTWARCIE” w tym

przycisku.

Dane techniczne:

e Zasilanie 24-30V DC
* Max prad znamionowy 20 mA

* Obudowa PCV

*  Sposbdb montau natynkowa

* Kaolor szary

e Min temperatury pracy -10°C

* Max temperatury pracy +50 °C

*  Wymiary 53x5x53x5x42 mm
* Waga 0,1 kg

2.7. Sygnalizatory.
2.7.1. Sygnalizator optyczno — akustyczny.

Sygnalizator akustycznyeflowy stosowany jest do ostrzegania o alarmizapovym
wewnmngtrz pomieszcze i odpowiada wymaganiom kategofriodowiskowej typu A zgodnie
z EN 54-3. Urzdzenie dosfpne jest w kolorze biatym lub czerwonym i prgogane jest
bezpdrednio do techniki Integral X-LINE poprzez 6-pingwstwe zaciskow. Urzadzenia
mog by¢ przylaczone do Integral X-LINE, gdzie liczba elementowpmdi determinowana
jest przez ustawiony poziom glmsci, obecné¢ innych elementéw jak #e srednic
przewodu. W przypadku zastosowania w obszarach e¢poystania zakidae
elektromagnetycznyg Ilub tam gdzie mag one wysgpowa okresowo w zwjzku
z procesami produkcyjnymi zalecane jest stosowleadi ekranowanych.

Dane techniczne:

« Napkcie robocze 12 do 30 VDC

e Pobo6r pgdu spoczynkowy 500A

e Glosnos¢ niska (domyl.) 2,3 mA przy 24 VDC

e Glosnos¢ wysoka 4,7 mA przy 24 VDC

* Podhiczenie zaciskirubowe

«  Max érednica zaciskéw 2,5 nfm

e Glosnos¢ niska (domyl.) 89dBl13dBdlalm @ 24 VDC
e Glosnos¢ wysoka 99dBI3dBdlalm@ 24 VDC
e Mozliwe ustawienia tonow DIN 1200 ~ 500 Hz (DIN 33484

e Slow Whoop 500 ~ 1200 Hz (EN 2575)
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e Ton chgly 990 Hz (pulsowanie me by zdefiniowane w

CSP)
e Szwedzki Ton 60 Hz (150ms wi, 150ms wyt)
* Klasa ochrony IP 21c
* Min temperatura pracy -10°C
* Max temperatura pracy +55°C
* Maxsrednica 108 mm
*  Wysoka¢ 91 mm
* Kolor obudowy czerwony (podob. do RAL 3001)
e Materiat obudowy tworzywo sztuczne ABS
* Waga ok. 230 g.

2.8. Moduty.
2.8.1. Modut kontriolujaco — sterupcy 2 wegcia/2 wyjscia.

Modut sterugcy wepc/wyjs¢ jest pzystosowany do pracy w technice Integral
X-LINE. Zawiera 2 wyjcia przekanikowe z maliwoscig pracy pulsacyjnej oraz 4 véeja
dla nadzorowania zestykow bezpotencjalowych. W mpedku spadku nagia na ptli
przekaniki mogg zost& przehczone do pozycji bezpiecznej (fail — safe). Funkgat
nastawiana i programowalna za poma@programowania CSP. Podczas uruchamiagik p
niezalenie wykrywa zwarcia nagbli X-LINE. Dzi¢ki temu czas uruchamianiathp moze
by¢ znacznie skrocony po-niewav przypadku zwarcia naefh, napiccie nie jest wygczane
I wszystkie pozostate elementy pozostegsilone.

Dane techniczne:

* Napikcie zasilania 12-30VvDC

e Pobor pgdu typowo 630 pHA

e Transmisja sygnatu szeregowo, technika dwuprzewod
*  Wyjscia przekanikowe 2 bistabilne

* Wejscia 2 dla zestykow

»  Zaciski pojczeniowe zaciskdrubowe

+  Srednica zasiskoéw 1,5 nfm

e lzolator zwaé zintegrowany

e Stopier ochrony IP 66 (z obuday

e  Min temperatura pracy -20°C

* Max temperatura pracy + 60 °C

e Wilgotnaos¢ wzgledna 5 do 95%, bez kondensacji

*  Wymiary 100x67x20mm (z obudgwt30x94x57mm)
Obudowa polistyren bezhalogenowy

* Kaolor szary (RAL 7035)

2.9. Akumulatory i zasilacze.
2.9.1. Zasilacz paarowy.

Zasilacz przeznaczony jest do pracy w systemachadiy@ciji i automatyki pzarowej
oraz kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta.nPeble zrédta napicia gwarantowanego
24V. Zasilacz wykonany jest w postaci zamykaneflszarzeznaczonej do zawieszenia na
scianie z miejscem na dwa akumulatory. Zabudowanpcadik sterowany przez uktad
nadzoru chroni wewgtrzng bateré akumulatoréw przed zbyt gdokim roztadowaniem.

Dane techniczne:
* Napkcie zasilania 230 V AC (-15%/+10%)
e Pobor pgdu 0,95A
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e Czstotliwos¢ zasilania

* Moc zasilacza

e Sprawnd¢

* Max rezystancja obwodu

* Napkcie tetnienia

*  Prad tadowania akumulatoréw
e Wspditczynnik kompensacji
* Sygnalizacja niskiego najgmia
* Klasasrodowiskowa

e Min temperatura pracy

* Max temperatura pracy

Max wilgotna¢ wzgledna

* Obudowa

e Gruba¢ balchy

* Kolor
*  Wymiary
* Waga

« Max bateria akumulatorow

2.10. Materiaty ogniochronne.
2.10.1. Masa ogniochronna.

50 Hz
138 W
84%
300m Ohm
90mVp-p max
15A
-40mV/ °C (-5 °C + 40 °C)
< 23V, podczas pracy bateryjnej
2
-5°C
+75°C
<95 %
blacha stalowa
1,2 mm
RAL 3001 czerwony
420x420x182
11,1 kg
44 Ah

Masa ogniochronna stosowana do zabezpieczeniapkadplowychsredniej i duej
wielkosci, zabezpieczenia szczelin i dylatacji, kanatdbwniycyjnych, zabezpieczenia

przepustéw

instalacyjnych kombinowanych. Masatwo

rozprowadza ei pedzlem,

szpachelk, watkiem lub pistoletem natryskowym. WystarczyrjeRrotne malowanie: sucha
warstwa grubgci 0,7 mm (z kadej strony przepustu) zapewnia klasdporndci ogniowej

El 120.

Dane techniczne:

* Pojemnd¢

*  Peczniepcy

e Odporndg¢ na starzenie

e Kolor
* Na bazie wody/wodorozaiezalna
e Zapach

* Czas twardnienia
e Czas formowania powtoki
* Rozbudowa przepustu

45|
Nie
Testowany
Biaty
Tak
Nie
1 mm/8 h
120 min
tatwy

* Klasa materiatu budowlanego wg DIN 4102 B2

* Materiat podtaa
o Gestasc
e Aprobaty

e Przydatné¢ do wycia od daty produkciji

e Cigzar

e Zalecana wielk& otworu

* Zakres temperatur stosowania
e Drugi sktadnik

» Palne rury z palpizolacp @

« Palnerury@

Beton , Mur, Plyta G-K
1,45 g/crh

DIN, BS

13 mies.

6,5 kg
Sredni/olbrzymi

5°C - 40°C

CP 673PF, CP 644

Nein

32-160mm (mit CP 644)
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« Kable Tak

*  Wiazki kabli dosrednicy maks. 100 mm
* Ukiadanie kabli Tak

*  Przegcia kombi Tak

* Odporndg¢ ogniowa (poditee betonowe) 90 min
* Odporndg¢ ogniowa (lekkigscianki dziatowe) 90 min

* Odporndg¢ ogniowa (podtee murowane) 90 min

* Maksymalne rozmiary prz@jia w stropie 1000 mm %
* Maksymalne rozmiary prz@jia wscianie 1200x2000 mm, 2000x1200mm

*  Przewody metalowe Nie

*  Minimalna grubé¢ stropu 150 mm

e Minimalna grubé¢ oddzielenia/wypetnienia 100 mm

* Minimalna grubéc¢ sciany 100 mm

* Rury niepalne z painizolacp @ Nie

* Rury niepalne @ <168,3 mm
*  Przewody z tworzyw sztucznych Nie

3. SPRZT.

3.1. Wymagania ogolne dotycrce spratu.

Wszystkie elementy systemu SAP powinny posiasl@iadectwo dopuszczenia do
stosowania w ochronie przeciwgaowej wydane przez CNBOP w Jozefowie Iub
rownowane.

3.2. Sprzt do budowy instalacji sygnalizacji alarmu paaru.

Wykonawca winien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu
gwarantugcego widciwag jakaic robot:

*  Wiertarka udarowa

*  Miernik skutecznéci izolacji

e Miernik do pomiaru impedancijietli zwarcia.

* Miernik do pomiaru czasu i pdu zadziatania wykcznikdéw r&nicowo — pgdowych.

e Spawarka transformatorowa,

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu.

Sprzt powinien by dostarczany, uruchamiany i serwisowany przez gmbovanego
przedstawiciela wytwércy ugdzen.

4.2.Srodki transportu budowy instalacji sygnalizaciji alarmu pozaru.

Wykonawca winien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu
gwarantugcego wiaciwa jakosé robot:
e Samochdéd skrzyniowy dostawczy,
e Samochéd dostawczy,
* Przyczepy do przewenia kabli.

Przewaone materialty nalg zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania si
w czasie. Przewmne materialy i elementy powinny dywktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytw@radla poszczegolnych materiatow i elementow oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniemasdrodkach transportu.
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4.3. Transport materiatow.

Czujki mog by¢ przewaone dowolnym srodkiem transportu, jednak przy
uwzgkdnieniu wskaza transportowych podanych na opakowaniu oraz zabezeniu przed
mozliwoscia mechanicznego uszkodzenia. Gniazda i podstawy, wsk&niki zadziatania
naleey przewozé w przestrzeniach zamkiych srodkéw transportowych. ¢zne
ostrzegacze parowe w opakowaniu fabrycznym najetransportowé& w przestrzeniach
zamknetych normalnychérodkow transportugdowego lub morskiego. Ugdzenia powinny
by¢ zabezpieczone przed oddziatywaniem gwattownychrzasiw i temperatur. Elementy
sterupce naley przewozé w zamknétych przestrzeniackrodkéw transportu. Sygnalizatory
akustyczne nalsy przewozt w zamknétych przestrzeniacBrodkow transportu. Central
w fabrycznym opakowaniu, naldg transportowé& w przestrzeni zamkeiej normalnych
srodkow transportu gdlowego, z uwzgldnieniem wskaza transportowych podanych na
opakowaniu oraz chrofiprzed oddziatywaniem gwaltownych wsfspw i temperatur.
Transport kabli i przewodow naig wykona z zachowaniem nagiujacych warunkow:

» kable naley przewoz¢ na lgbnach; dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach, jeeli
masa kggu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenigesienzsza nk +4 °C, przy
czym wewntrzna srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica
zewretrzna kabla,

» zaleca si przewaenia lgbnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopassatz
przewaenie fgbnéw 2z kablami w skrzyniach samochodowezarowych Iub
w przyczepach,

* bgbny z kablami przewmne w skrzyniach samochoddw powinny¢hystawione na
krawedziach tarcz (® bebna pozioma, a tarczetméw powinny by przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, abgbhy nie mogty si przetacz& stawianie bbnow
Z kablami w skrzyni samochodu ptaskd @bna w pionie) jest zabronione;ckji kabla
nalezy uktada& poziomo ( ptasko),

e zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samachedczasie przewenia kgbna
z kablami,

e umieszczanie i zdejmowanieginéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si
wykonywa za pomog wdzka widtowego; swobodne staczanigbtdw z kablami ze
skrzyni samochodu oraz zrzucanieddw kabli jest zabronione

Wszystkie materialy instalacyjne powinny ¢byransportowane w opakowaniach
odpowiadajcych wymaganiom obowktujacych przepiséw transportowych. Zatadunek,
transport i roztadunek materialtdw nafe przeprowadzi zgodnie z przepisami BIOZ
I przepisami o ruchu drogowym.

4.4. Odbior materiatow na budowie.

Materiaty na budow nalezy dostarczé tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznegoostarczone na miejsce budowy
materiaty naley sprawdzé pod wzgédem kompletngci i zgodndci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wypienia wstpliwosci co do jakéci materiatdw nalgy przed
ich wbudowaniem poddge badaniom okigonym przez inyniera ( dozér techniczny robot).
Materiaty nie spetniace wymaga nie kedg uzyte.

4.5. Sktadowanie materiatow.

Czujki naley przechowywd& poszczegllnych pomieszczeniach zargch,
poszczegolnych, ktorych nie wyplija opary poszczegoélnych gazyrace. W czasie
przechowywania czujka nie powinnacayaraona na bezpwednie dziatanie promieniowania
stonecznego ani ciepta poszczegoélnychadzen grzejnych. Okres przechowywania czujki
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poszczegolnych opakowaniu transportowym nie powiniprzekracz& 6 miesgcy.
Wskazniki zadziatania powinny Wy przechowywane w opakowaniu w pomieszczeniach
czystych i przewiewnych. Ewentualne stosowaneadmeh grzejnych nie powinny
oddziatywa bezpdrednio na wyréb lub opakowanie. ¢¢Zne ostrzegacze parowe naley
przechowywé w pomieszczeniach zamkiych, wolnych od oparéw i gazéivacych, z dala
od elementow grzejnych. Okres magazynowania nieirpew przekracza 24 miesgcy.
Elementy steruace naley przechowywé& w pomieszczeniach zamktych, w ktérych nie
wystepujag opary i gazyzrace. W czasie przechowywania, elementy séeripie powinny b§
nar&one na bezpwednie dziatanie promieniowania stonecznego anpiaie uradzen
grzejnych. Okres przechowywania elementéw siepgh w opakowaniu transportowym nie
powinien przekracza 12 miesgcy. Sygnalizatory akustyczne naje przechowywa
w pomieszczeniach zamkitych, w ktorych nie wyspuja opary i gazyzrace. W czasie
przechowywania sygnalizatory akustyczne nie powirby naraone na bezpoednie
dziatlanie promieniowania stonecznego ani ciepta madzen grzejnych. Okres
przechowywania sygnalizatoréw akustycznych w opakow transportowym nie powinien
przekracza 6 mies¢cy. Centrale nalg/ przechowywé w pomieszczeniach zamktych,
wolnych od oparow i gazéwracych. W czasie przechowywania giizenie nie powinno gy
nar&one na bezpwoednie promieniowanie stoneczne Ilub elementéw aogapeych.
Sktadowanie kabli i przewoddw powinnodygodne z nagpujacymi warunkami:
» kable w czasie sktadowania powinny znajdéwia na lgbnach
* bgbny z kablami powinny hiyumieszczone na utwardzonych padioh; kbny powinny
by¢ ustawione na kragdziach tarcz (9 bebna pozioma), a kgi utozone poziomo
(ptasko),
e przewody powinny by skladowane w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajcej -5°C do +50°C
» kable i przewody nie powinny Bynaraone na bezpwoednie promieniowanie stoneczne
lub elementow ogrzewagych.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Nalezy stosowa sic do minimalnych promieni gcia przewodow tj. 10xrednica
zewrgtrzna przewodu.

5.2. Instalowanie wretrzowych linii dozorowych.

System pracuje na napiu 24V prdu statego (lub zbionym napgciu niskim -
12VvDC). Podobnie rozwrano podiczenie sterowania i sygnalizacji uwdzen
przeciwpaarowych. Linie dozorowe detekcyjne wyk@éna przewodu YNnTKSY 1x2x0,8mm
(do pierwszego i od ostatniego elementu ¢t BFTKSH 1x2x0,8mni PH90), natomiast linie
na ktérych zamontowanegdts moduty wefc/wyjs¢ — przewod niepalny PH90 HTKSH
1x2x0,8 mm. Przewody sterowania przecivggowego wykon& nalery kablem
ognioodpornym ktéry jest zdolny podtrzymadolng¢ dziatania w czasie trwania jeru.
Instalacja sterowapozarowych wykona przewodem typu (N)HXH PH90. Kable posiadaj
dopuszczenie do stosowania w instalacjach sygmglipazaru na terenie Polski (wydane
przez CNBOP lub réwnowae).

5.2.1. Wymagania Ogodlne.
Kable i przewody w budynkach raoa uktada:
e bezpdrednio przyscianach i pod sufitami,
e na odpowiednio przygotowanych konstrukcjachsnygh umocowanych dascian,
stropow lub konstrukcji stalowej.
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Bezpdrednie wmurowanie kabli ciany, posadzki lub stropy jest zabronione. Kable
I przewody instalacji sygnalizacji paru mana uktada wspdlnie z innymi instalacjami
elektrycznymi stabopdowymi. Naley zachowdé odlegigé¢é 0,3m medzy kablami
I przewodami instalacji sygnalizacji paru a kablami i przewodami instalacji elektrycznych

5.2.2. Przegcia kabli przezsciany i stropy.

Przegcie kabli przez wewgtrzne sciany pomieszcae przegrody i stropy natg
wykonywa w rurach, blokach i innych ostonach otagezggch. W przypadku prz&gia kabli
przezsciany lub stropy oddzielage pomieszczenia wilgotne, niebezpieczne pod ¢degh
wybuchowym lub takie, w ktérych istnigjpary i gazyzrace, rury naley uszczelni
materiatem odpornym na niszce dziataniesrodowiska. J@i miejscowe warunki nie
wymagaj oddzielenia jednego pomieszczenia od drugiegoejqmiz kabli przezsciany
I stropy mana wykong bez oston przez dostateczniezéwtwory wykonane wcianach lub
stropach w taki sposob, aby kabel nie stykat lsezpdrednio zescianami i tynkiem.
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielani@gdmpaarowego powinny mie klas
odporndci ogniowej (EI) wymagandla tych elementow. Przepusty instalacyjng&exnicy
powyze] 4 cm wscianach i stropach nieetlagcych oddzieleniami przeciwparowymi, dla
ktorych wymagana jest klasa odposcioogniowej co najmniej El 60 lub REI 60 powinny
mie¢ klas; odporndci ogniowej (El) tych elementéw.

5.2.3. Mocowanie kabli.

Kable wielazylowe uktadane na konstrukcjach wsporczych powibgg mocowane
do konstrukcji uchwytami na pochytych odcinkach &uakciji wsporczych. Na pozostatych
odcinkach poziomych kable mg@gswobodnie spoczywana konstrukcjach wsporczych.
Uchwyty powinny mié szeroké¢ réwrg co najmniej zewgtrznej srednicy kabla i by,
wyposaone w elastyczne wkiadki zabezpiegzaj powtok przed uszkodzeniem. Zaleca si
dodatkowe mocowanie kabli na tukach. Odlégiomiedzy miejscami zamocowania lub
zawieszenia kabla powinny bygodne z projektem i tak dobrane, aby kabel negall
uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie @kiony nacagiem.

5.2.4. Skrzyrowania kabli z innymi kablami i przewodami.

Przy skrzgowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przesemni izolowanymi,
np. przewodami kabelkowymi, przewodami w rurkachygdi¢ w swietle miedzy nimi
powinna wynosi co najmniej:

e 50mm - przy skrzxowaniu kabli o nagciu znamionowym do 1kV
e 150mm — przy skrzzowaniu kabli o nagciu znamionowym powaej 1kV.

Przy uktadaniu kabli obok przewodéw gotych, wiogch ped, naley zachowa

odlegtaci od nich réwne odlegkziom tych przewodow ogkian, konstrukcji wsporczych itp.

5.3. Instalowanie urzdzen.
Montazu urzdzen dokond zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez prodtee

5.3.1. Monta gniazda oraz podstawy.
5.3.1.1. Monta podstawy.

Podstaw do sufitu mocuje giwkrgtami poprzez kotki rozporowe (zalecane kotki J6).
Wskazane jest wiercenie otworéw pod kotki rozporaeemocowania gniazda przyyciu
szablonu o odpowiednim rozstawie otworow dostaregonprzez producenta. Zly rozstaw
otworéw mae by przyczyry zdeformowania podstawy przy silnym deseniu wketow
mocupcych. Podstaw mazna instalowd na poziomej stalowej lince #wej (zalecana
srednica linki< @8 mm) za pomecopasek zaciskowych. Podstawmazna instalowé jako
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wiszaca przy wykorzystaniu dtawika kablowego (w ghiie naley wycia¢ otwér @13mm
pod przepust kablowy), w ktorym zadtawiony zostegdel o maxsrednicy @7 mm. Jako
cze¢$¢ mocowan do sufitu naley wykorzystad podstaw sufitowa gniazd wisacych.

2.3.1.2. Monta gniazda.

Gniazdo do sufitu mocujegswkretami poprzez kotki rozporowe (zalecane kotki @6),
lub mocuje do podstawy za pomazatrzaskéw. Wskazane jest wiercenie otwordéw pdki ko
rozporowe do mocowania gniazda przayciu szablonu o odpowiednim rozstawie otworow
dostarczonego przez producenta. Zty rozstaw otwarae by przyczyry zdeformowania
gniazda przy silnym dokceniu wketow mocugcych. W celu podiczenia przewodow natg
uzy¢ ptaskiego wkgtaka (max. szeroké ostrza 3,5 mm), ktérego € robocz nalery
wcism¢ do oporu w odpowiedni otwor gdza, nasfpnie wsugé przewod w otwor lzcy
blizej sufitu i wychgna¢ wkretak. Zaleca si uzywaé wkretaka krotkiego zgiego
3,5x0,5 mm. Miejsca pogitzania poszczegolnych przewodow opisan@a zhczu. Ekrany
przewodow skgcic — wsuna¢ do zhcza dodatkowego (@tze scismé palcami); naspnie
umiesci¢ ztagcze medzy prowadnicami w prostgknym wybraniu gniazda.

5.3.2. Monta czujek.

Czujki instaluje sj zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez CNBOP wejowie
oraz zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przezdpoenta w specjalnie do tego typu
przystosowanych gniazdach. Stoséwaalezy tabliczki znakujce dla czujek. Po
zamontowaniu, jdi czujki pozostag w pomieszczeniach, w ktorych wygptje zapylenie
nalezy stosowa ostony.

5.3.3. Monta wskaznikow zadziatania.

Wskaznik zadziatania instaluje ¢giw pomieszczeniach zamkitych, na tynku na
scianach, sufitach lub innych dobrze widocznych sgdagh. W tym celu natg wewretrzng
wyprask przymocowa do sciany za pomaog kotka lub wketu, a nasfpnie podiczye
przewody csrednicy nie wekszej niz 1,5mnf.

5.3.4. Monta ostrzegaczy pearowych.

Ostrzegacze w zataosci od wykonania instaluje siwewmntrz lub na zewstrz
budynku, w miejscach tatwo dephych, dobrze widocznych, najlepiej w pabli drég
transportowych, na wysoka 1200-1600 mm, zgodnie z wytycznymi, opracowanymnzez
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przecisgsowe|. Przewody instalacji alarmowej
uktada s¢ zgodnie z przepisami oboyziujgcymi dla instalacji niskonagtiowych (ponkej
42V) i taczy st z zaciskami znajdagymi sk w podstawie ostrzegacza. W przypadku
przewodow ekranowanych, ekramgy st razem w kostce zaciskowej ekrandw.

5.3.5. Monta elementow sterugcych.

Elementy sterujce instaluje si w linii dozorowej w pobliu sterowanych ugdzen.
Obudowy elementéw steggych naley mocowa nascianach lub na stropach, przykajgc
je wkretami przez prefabrykowane otwory. Zalecagenkrety z kotkami rozporowymi @6.
Podczas monta naley zwrock uwag na prawidiowe utgenie wypustu i otworu,
umieszczonych po przekej. Przewody linii dozorowej nalg wprowadza przez dtawiki
kablowe i podiczy¢ do zespotu gczOwek zgodnie z opisem. Przewody stgrej mana
wprowadzé w podobny sposob jak przewody linii dozorowe] prar istniejce dtawiki.
Jezeli ich liczba jest za mata nale wywiercic dodatkowe otwory bazage na istnigjcych
nawierceniach. W wypadku kabli wieigowych, o wekszej srednicy, mana wymiené
ditawiki na wkksze rozwiercac istniegce otwory do niezfanej srednicy. W zespole

104



taczowek znajduyj sie zaciski do podjczenia ekrandw linii dozorowej i ekrandw przewoddw
sterupcych.

5.3.6. Monta sygnalizatorow akustycznych.

Sygnalizatory akustyczne instaluje ¢ si(wysoka&¢, rozmieszczem) zgodnie
z wytycznymi Centrum Naukowo-Badawczego OchronyeBimgpazarowej. Sygnalizatory
akustyczne instaluje giw pomieszczeniach, w ktérych powinno ¢byygnalizowane
pojawienie s} zrodta paaru. Sygnalizatory akustyczne instaluje sgodnie z instrukcjami
dostarczonymi przez producenta. Przewody instalatfirmowej ukiada si zgodnie
Z przepisami obowrujgcymi dla instalacji niskonagtiowych (ponkej 42V).

5.3.7. Monta Central.

Montazu centrali dokon&azgodnie z instrukcjami i wytycznymi dostarczonypnzez
producenta. Mocowaw takiej pozycji, aby w§wietlacz znajdowat gina wysokéci wzroku
przecetnego cztowieka. Centrale najez reguty instalowmaw pomieszczeniach, w ktérych
istnieje dyur catodobowy. W przypadku, gdy w miejscu zainstaoia centrali brak jest
dozoru przez catdoke, naley zapewné przekazywanie sygnatéw z centrali do miejsca ze
statym dyurem personelu, wykorzystg system monitoringu lub zestyki przekékéw do
sygnalizacji dodatkowej. Centealnalery instalow& w widocznym, fatwo dogpnym
miejscu, niedwietlonym bezpérednio padajcymi promieniami staca, z dala odzrodet
ciepta. Temperatura pomieszczenia nie powinrianwsza nk 0 °C i wyzsza n +40 °C przy
wilgotnosci wzglednej od 40% do 80%. W pomieszczeniach gyduhatasie naley stosowa
zewretrzne sygnalizatory akustyczne, sterowane linianygnatowymi lub stykami
przekanikdbw umieszczonych w centrali. Centrale przymoc@weke do $ciany poprzez
specjalm rane naosna, dostarczam razem z urgdzeniem. Do podtzenia przewoddw
sieciowych zasilagcych central, przeznaczonegszaciski znajdujce s¢ na ptytce modutu
zasilapcego. Zaciski sieciowe ostate s pokrywy izolacyjrps z opisem ~230V/50Hz.
Oznaczenia przewodow zasgeych znajduj sie przy odpowiednich zaciskach. Przewody
nalezy podhczy¢ zgodnie z przeznaczeniem odpowiednich zaciskéwevdsd ochronny PE
powinien by bezpdrednio podiczony do zbiorczego zacisku uziemienia znajcego s¢
obok modutu zasilggego na obudowie centrali, a ngmstie do zacisku PE modutu. Cengral
nalezy zasilé przewodem typu (N)HXH 3x2,5mimwydzielonym obwodem elektrycznym
(wg wytycznych w brazy elektrycznej). Zasilanie awaryjne ( akumulatanglezy podhczy¢
po podiczeniu zasilania sieciowego. Instalowanie elementiiwowych Przewody linii
dozorowych i zewgtrznych obwoddw sygnalizacyjnych, wprowadza db centrali przez
otwory w tylnej lub gornegcianie centrali. Przed dgdzeniem przewoddw, nade doktadnie
zapozna si¢ z wyprowadzeniem poszczegolnych obwoddw na zakjskbwek wygciowych
centrali. Szczegolp uwag nalezy zwréck na polaryzagj przewodéw linii dozorowych
i petli. Przed dadczeniem przewoddw linii dozorowych najeupewné sig, czy rezystancje
przewodow oraz ich pojem#di rezystancja izolacji, méei sie w dopuszczalnych granicach.

5.4. Dokumentacja powykonawcza, prowadzenie prac stalacyjnych.
Dokumentacja powykonawcza powinna spetniagélne warunki metoryczne
i kontraktowe podane dla wszystkich projektow budyna w szczegolrgi dla projektéw
instalacji elektrycznych. Zaktadagsize instalacja systemu wykonywanedhie przez firng
autoryzowan, przez monterow pracigych pod nadzorem éwiadczonego iayniera. Od
wybranej firmy instalatorskiej oczekuje;si
» zrealizowania wszystkich przedstawionych w ninigjgz opracowaniu projektowym
wymaga co do budowy i dziatania instalacji SAP przy op&nym wykorzystaniu
mozliwosci technicznych stwarzanych przez spraferowany przez instalatora.
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* modyfikacji, przy uzgodnieniu z projektantem, za® niniejszego opracowania
projektowanego jeeli bedzie to prowadzi do lepszego wykorzystania uliovosci
technicznych stwarzanych przez spraferowany przez instalatora.

* modyfikacji, w uzgodnieniu z projektantem, konfigaji projektowanego okablowania
tak, aby doprowadzido optymalnego wykorzystania misvosci sprztu oferowanego
przez instalatora.

* pelnej znajoméci szczegdtow instalacyjnych systemu i jej wykotaysa juz na
poziomie montera, a w szczeg&nb

- $wiadomaci znaczenia prawidtowych odgidw czujek odscian, otworéw wentylacyjnych,

elementéw wyposaenia budynku

- Swiadomdci znaczenia elementéw takich jak np. skokowe zdmia i podwyszenia sufitu,

wysokie regaty, elementy dekoracyjne, lub technezawieszane pod sufitem bezpamnio

I w pewnej od niego odlegioi.

- Swiadomaci znaczenia elementéw takich jak np. dodatkowggickablowe instalacji

logiczne telefonicznych nad sufitem podwieszonysod podtog podniesiog itp.

- Swiadomaci znaczenia pojawienia¢sidodatkowych podziatdw pomieszézearéwno w

sensie konieczrici zamontowania dodatkowych czujek, jak i wplywu mearunki

rozchodzenia sisygnatu akustycznego.

Wszystkie problemy powinny Bysygnalizowane projektantowi, a ngstie po ich
rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacjispecjalnie dla tego celu
przeznaczonym egzemplarzu dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Wymagania Ogdlne.

Odbior techniczny naky przeprowadzi zgodnie z wymaganiami ,Opracowania
CNBOP" czs¢ Il pkt. 8.

6.2. Zalecenia dla aytkownika obiektu.
* Montaz instalacji powinien by wykonany przez uprawnionych instalatoréw
W pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano cegtralezy umiescic:
* plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru
» opis funkcjonowania i obstugi wdzex sygnalizacji pearu
» wskazowki jak nalgy postpowa: w przypadku alarmu
» protokét (ksizke pracy centrali), w ktérym natg wpisywa:
- przeprowadzone kontrole instalacji;
- dokonywane naprawy;
- zmiany i uzupetnienia instalacji;
- wszystkie alarmy z podaniem daty, godziny i pegyn ich wywotania,
Protokot taki naley prowadzt réwniez w przypadku, gdy centralka sygnalizacjizaau jest
wyposaona w pany¢ zdarzé lub drukark.
» Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykongwmstalacji oséb, ktore clolg
obstugiwa centrag.
 Po przekazaniu instalacji do eksploatacji malelecic stah konserwagj urzadzen i
instalacji sygnalizacji p@rowej. Konserwator musi zapewnipodgcie naprawy
serwisowej w czasie min. 24 godz. od awarii (w pr@eym razie czas pracy na
zasilaczu awaryjnym — bateria akumulatorow - mugt lvydiuzony do 72 godz.).
Zapewnienie eigtej gotowdci obstugi serwisowe] me prowadz do oszczdndici
inwestycyjnych na systemie zasilania awaryjnego traéa (patrz ,Opracowanie
CNBOP" czs¢ 1l pkt. 6.2.2.).
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Uzytkownik porozumie si ze strag pozarrg w sprawie sposobu monitorowania
sygnatéw alarmowych na wypadekzaou.

6.3. Proby montaowe.

Proby dotycz bada i pomiaréw. Wyniki prob powinny kiystwierdzone protokolarnie i

przedstawione komisji odbioru robét.

Pomiary rezystancji gili obwodu dozorowego natg wykona& dla najdhiszych

odcinkéw w liczbie 20% ogolnej liczby obwodéw doaarych. Dopuszczalna waibd

rezystancji powinna ky przyjeta wg. instrukcji fabrycznych dla danej centralki
sygnalizacji paaru.

Pomiar rezystancji izolacjgyty nalery wykon& wzgledem drugiejzyty potaczonej

z ziemp — dla wszystkicliyt linii dozorowe.

Przed uruchomieniem sieci SAP nale

 zmontowa i podhczy¢ wszystkie gniazda czujek, centralk inne uradzenia
wspOtpracujce,

» sprawdzt prawidtowa¢ podhczenia w gniazdach biegundw zasilania czujek,

* przygotowa przewody 4czace bater akumulatoroéw do ich przytzenia,

* przygotowd siet elektroenergetyczndo przyhczenia centralki (przed przgzeniem
nie wolno zajcza obwodu),

Po sprawdzeniu poprawém wykonanych pajczen w gniazdach i we wszystkich

czujkach paarowych w liniach dozorowych, uruchomienie instplaBAP naley

przeprowad# zgodnie z ,Dokumentagijtechniczno-ruchow/ wydamng przez producenta
centralki.

Nalezy przeprowadz proby dziatania centralki sygnalizacji z&su co najmniej w

nastpujgcym zakresie:

e alarm paarowy,

» alarm uszkodzeniowy sygnalizey przerve, zwarcie lub doziemienie w przewodach
linii dozorowych i sygnatowych, bezpiecznikach wikdadach zasilagych centralk;,

e alarm manipulacyjny spowodowany na skutek niéeraych manipulacji, jak
otwarcie drzwi lub wyjcie z centralki jakiego podzespotu,Alarmy te powinny by
sygnalizowane optycznie i akustycznie w centralgdcentralce, gdy takowa jest
zainstalowana

Nalezy sprawdzt, czy sygnaty informujce o alarmie pgarowym r@nia si¢ od sygnatow

zaktadowych.

Nalezy sprawdzt, czy zainstalowana bateria akumulatoréw jestewgie dobrana i czy

jest natadowana.

Nalezy przeprowadzi proby instalacji zasilagej.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
7.1. Wymagania Ogodlne.

Podstawy dokonywania obmiarow, okékajaca zakres prac wykonywanych w ramach

poszczegolnych pozycji, jest zetony do Dokumentacji Przetargowej przedmiar robot.

7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymas
1 mb dtugdci kabli i przewoddw;
1 szt. dla poszczegoélnych elementow systemu;

107



8. ODBIOR ROBOT.

8.1.

Wymagania Ogodlne.
Odbiér sieci SAP powinien ldypolagczony z przekazaniem sieci do eksploatacji

i rownoczesnym przegiem jej do konserwacji.

8.1.

Skfad komisji.
Czynnaci odbioru systemu wykonuje komisja w sktadzie:
przedstawiciel Inwestora
inspektor nadzoru ze strony Inwestora,
projektant systemu,
przedstawiciel wykonawcy,
specjalista d/s ochrony przeciwiaoowej,
przyszty konserwator,
przedstawiciel firmy ubezpieczag;.

. Czynndci odbiorcze.

Wykaz czynnéci, ktére naley wykona& w czasie odbioru:
sprawdzenie zytych materiatow, w zakresie zgoditoz obowhzujgcymi normami,
sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgédne projektem technicznym oraz
wymaganiami producentow wdzen,
sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji dodenia, rezystancji g¢tli linii
dozorowych (meée by przedstawiony protokét pomiaréw),
sprawdzenie czukgi (przy pomocy przyrdu serwisowego) wszystkich czujek
pozarowych (mae by¢ przedstawiony protokét pomiaru),
sprawdzenie sprawlo czujek oraz ¢cznych ostrzegaczy paru poprzez ich
uruchomienie (dla 100% elementow wykrywczych),
sprawdzenie prawidtowégi adresowania poszczegoélnych czujek lub ich grup,
sprawdzenie czukgi systemu sygnalizacji garowej przy pomocy testow ogniowych (w
przypadku nasuwagych se¢ watpliwosci, co do prawidlowéci reakcji systemu
wykrywania paaru)
sprawdzenie czy w pomieszczeniu, w ktérym zainstatm centralk sygnalizacji
pozaru, umieszczono:
» plan sytuacyjny obszaru dozorowanego z zaznaczewuiegd do poszczegoéinych
pomieszcze,
» opis funkcjonowania i obstugi wdzex stacyjnych systemu SAP,
* wskazowki, jak nalkey postpowa w wypadku alarmu pa@aru, alarmu
uszkodzeniowego, alarmu awaryjnego i manipulacyneg
e plan i zakres konserwacji catego systemu SAP,
* ksiazke kontrolm.
Nalezy sprawdzt, czy proby montzowe daly zadowalage wyniki oraz czy zostaty

wykonane zalecenia i usgté ewentualne usterki wymienione w protokotach prob

8.3.

Wykaz dokumentdw.

Wykonawca jest zobowzany dostarczyinwestorowi nagpujace dokumenty:
uaktualniony projekt techniczny, w ktérym naniesiowprowadzone wszelkie zmiany
uzgodnione z projektantem,
protokoty pomiardw rezystancji: izolacjiyt linii dozorowych, uziemienia,
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»  protokoty odbioréw cgsciowych, dziennik budowy,
* wazneswiadectwa dopuszczenia na zastosapnamfiguracg sytemu.

8.4. Testy ogniowe.

Testy ogniowe $jedynym pewnym sposobem na sprawdzenie ézukystemu SAP
oraz pozwalajc na ostatecznweryfikacg sposobu rozmieszczenia czujek. Testy ogniayve s
ryzykowne. Celow& ich ewentualnego wykonania naje oddzielnie rozwayc
I przedyskutowé& =z przedstawicielami PSP. Procedury testowe praedshe g
w ,Opracowaniu CNBOP”, a&¢ Il pkt. 11. Protokot z tych préb wraz z wnioskanalezy
dolaczy¢ do dokumentacji Powykonawcze,.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne zasady dotygeze podstawy ptatrssi podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
Ptatng¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci uzytych materiatdw
I wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardwada kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane

 Rozporadzenie MSWIA z dnia 7 czerwca 2010 w sprawie oclirprezeciwpaarowej
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz Nr 109 poz. 719),

* Rozporadzenie MSWIA z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawikazu wyrobow
stuzacych zapewnieniu bezpieadmdwa publicznego lub ochronie zdrowiayicia oraz
mienia, a take zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow atkawania (Dz. U.
Nr 143, poz. 1002) ze zmianami z dnia 27 kwietla®roku.(Dz. U. Nr 85 poz. 553),

* Rozporadzenie MSWIA z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawdgadniania projektu
budowlanego pod wzglem ochrony przeciwparowej,

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 roku w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmwemych do ich wydawania ze
zmianami z dnia 18 lutego 2010 roku,

* PN-50310:2007 Stosowanie poten wyrownawczych i uziemiagych w budynkach z
zainstalowanym spezem informatycznym,

* PN-EN 54-21:2009 Systemy sygnalizacjizamwej -- Czs¢ 21: Urzdzenia transmisji
alarmow paarowych i sygnatow uszkodzeniowych,

e ST PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacjzgrowej, Czs¢ 14. Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbiokspoatacji i konserwacji,

*  Obowizujgce normy i przepisy,

* Instrukcje montau i obstugi uradzen,

* PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacjizpoowej — Czs¢ 1. Wprowadzenie

* PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacjizpoowe] — Cgs¢ 2. Centrale sygnalizacji
pozarowej

* PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacjizacowe] — Cgs¢ 3: Paarowe urzdzenia
alarmowe — sygnalizatory akustyczne

* PN-EN 54-4:2001

e PN-EN 54-4:2001/A1:2003 Systemy sygnalizacgmowej — Czs¢ 4: Zasilacze

e PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacjizaoowe] — Cgs¢ 5: Czujki ciepta — czujki
punktowe

* PN-EN 54-7:2002 Systemy sygnalizacjizpoowej — Cg$¢ 7: Czujki dymu, czujki
punktowe dziatajce z wykorzystaniemdwiatta rozproszonegawiatta przechodgego
lub jonizaciji.
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PN-EN 54-10:2002 Systemy sygnalizacjizpoowej — Czgs¢ 10: Czujki ciepta — czujki
punktowe
PN-EN 54-11:2002 Systemy sygnalizacjizpmwe] — Cgs¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe
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SST-E-05
ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA INSTALACJI
ODGROMOWEJ

Kod CPV - 45300000-0 Roboty instalacyjne w budowciwie.
Kod CPV - 45312310-3 Ochrona odgromowa
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacjchtecznej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot w zakresie wykonanigstalacji odgromowej
I uziemiajacej w ramach projektu.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji drenicznej.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacg Techniczm.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknij dotycz prowadzenia robdt
przy wykonaniu nagpujacych prac:
* Wykonanie instalacji odgromowej;
« Wykonanie instalacji uziemiggej;
* Wykonanie sprawdzeniaagjtosci zyt i zgodndaci faz;
*  Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia;
* Wykonanie pomiaréw uziemienia roboczych;
*  Wykonanie pomiarow kontrolnych rezystenciji izolaqyetli zwarciowejzyt;
* Wykonanie dokumentacji powykonawczej.
Szczegotowy zakres rzeczowy | dtwowy prac wedlug przedmiarOw oraz
dokumentaciji projektowe,;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST gs zgodne ustay Prawo budowlane, rozpgdzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklagdrolskich Norm i aprobat technicznych:
1.4.1. Instalacje elektryczne w obiekcie budowlanym zespo6t wspotpracagych ze sob
elementow elektrycznych o skoordynowanych pararoketrachnicznych i przeznaczonych do
okreslonych celow.
1.4.2. Podczenia wyréwnawcze- elektryczne pakzenia czsci przewodzacych dosgpnych
I czesci przewodzcych obcych wykonane w celu uzyskania wyréwnani@pcjatow.
1.4.3. Przewody odprowadzajce — cz$¢ przewodu (odcinek)atzacy zwod z przewodem
uziemiagcym lub innym uziomem.
1.4.4. Przewdd uziemiajcy — przewod ochronnyatézacy gtdwrg szyre uziemiajca z
uziomem.
1.4.5. Uziom otokowy-uziom poziomy (bednarka - ptaskownik) gémy wokét budynku.
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1.4.6. Zacisk probierczy — rozhczalne pajczenie przewodu odprowadzeggo z
przewodem uziemiagym, magcym na celu dokonanie pomiaru rezystancji uzienaidab
sprawdzenie ggtosci galwanicznej nadziemnej wdzenia piorunochronnego.

1.4.7. Projektant ochrony odgromowej- osoba wykwalifikowana w projektowaniu
urzadzen piorunochronnych.

1.4.8. Wykonawca ochrony odgromowej- osoba wykwalifikowana w wykonawstwie
urzadzen piorunochronnych.

1.4.9. Przewdd otokowy przewod otaczagy petle (otok) wokoto obiektu igczy przewody
odprowadzajce w celu rownomiernego rozptywugpu pioruna.

1.4.10. Zewntrze czesci przewodzce - zewrgtrzne metalowe elementy wchade lub
wychodzce z chronionego obiektu, takie jak ruegsj powtoki kablowe, metalowe rury itp.,
ktGre mog przewodzt czes¢ pradu pioruna.

1.4.11. Rezystywn& powierzchniowa - srednia rezystywn& powierzchniowej warstwy
gruntu.

1.4.12. Korozja metali- wszystkie typy korozji galwanicznych i chemiczhyc

1.4.13. Strefa uderzenia= umowny promié toczcej st kuli wedtug tablicy 1 PN-IEC
61024-1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegotowe] specyfikdeghnicznej $ zgodne
z obowgzujacymi odpowiednimi normami.

2. MATERIALY.
2.1. Rurka ostonowa.

Rurka do rozprowadzania i ochrony przewodow elaznych w instalacjach
nasciennych, zaréwno na zewmz jak i wewntrz budynku. Odpowiedni ochrore
mechaniczg, dla prowadzonych wevgtrz przewodow, zapewnia im #a sztywneéc. Gltadka
powierzchnia znacznie utatwia utrzymanie ich w ¢ay.

Dane techniczne:

* Rozmiary dtugéc 3m
* Rodzaj rura PCV
* Min grubas¢ scianki 5 mm

« Kaolor biaty

* Napkcie 100 kv

2.2. Plaskownik stalowy ocynkowana FeZn.
Stosowana jako pexvody uziemiagjce dla instalacji odgromowych
I elektroenergetycznych.
Dane techniczne:
e Materiat stal ocynkowana
*  Wymiary 30x4 mm

2.3. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn.

Stosowana jako przewody uziemeg dla instalacji dgromowych
I elektroenergetycznych.
Dane techniczne:

e Materiat stal ocynkowana
*  Wymiary 30x4 mm
* Kaolor pasy w kolorzeoétto-zielonym
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2.4. Drut FeZn.
Stosowany na zwody w instalacjach odgromowychktedenergetycznych.
Dane techniczne:
e Materiat stal ocynkowana
*  Wymiary @8 mm

2.5. Zlacze kontrolne ZK.

Ztacze kontrolne sty do sprawnego pomiaru rezystancji. Stosuje dd hczenia
przewodow odprowadzgjych, uzioméw. Niektore z¢za g skrecane naruby zamkowe co
utatwia skecanie tylko jednym kluczem. Ztze zabezpieczone antykorozyjnie poprzez

cynkowanie.

Dane techniczne:

e Materiat blacha stalowa
e Grubaci 2 mm

« Powloka Fe/Zn12/C/T2
« Srednica drutu @6-8 mm

e« Wysokaé 8cm

*  Max otwor 40 mm
 Mocowanie 4xM8x16

2.6. Skrzynka pomiarowa.

Grubacienna obudowa pgtzenia kontrolnego z wzmacnigpokrywg do zabudowy
w elewacji z regulagjgtebokasci osadzenia puszki w elewacii.
Dane techniczne:

e Materiat tworzywo sztuczne
*  Wymiary 150x150x100 mm
e Kolor biaty

2.7. Szyna wyréwnawcza.

Szyna przeznaczona do pctenia z uziomem przewodow ochronnych PE i/lub
przewodow wyroéwnawczych i/lub przewoddéw uziemreboczych. Szyna uziemiga mae
petnic funkcje szyny wyréwnawczej.

Dane techniczne:

e Materiat PE/mietzlcynowane
»  Zacisk uziemigjcy GSU

«  Zaskg promienia 6...25 mm

e Min temperatura pracy -25°C

* Max temperatura pracy +85 °C

»  Stopier ochrony IPOO

* Kaolor szary

2.8. Piasek.

Piasek do ukiladania kabli w gruncie powinien od@Ems wymaganiom
BN- 87/6774-04.
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3. SPRZT.
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu.

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej
pkt. 5.

3.2. Sprat do niezbedny do wykonania Robot

Rodzaje sprgu wywanego do wykonania instalacji odgromowej budyriaz
rusztowa pozostawia gi do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z inspektoreadzoru
budowlanego. Jakikolwiek spftz maszyny lub narmzia nie gwarantgge zachowania
wymaga jakosciowych robot i przepiséw BIOZ zostanprzez inspektora nadzoru
inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczooeabdt.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu.

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w Ogoblnej Specyfikacii
Technicznej pkt. 6.

4.2. Transport materiatow.

Wszystkie materiaty niezline do wykonanie elementow wchadych w sktad robot
elektrycznych mg¢na przewozi dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatadunek, pamsi roztadunek materiatow nale
przeprowada zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchugdreym.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zasady ogolne wykonania robat.
Ogolne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Bigexji Technicznej pkt. 5.1

5.2. Wykonanie instalacji odgromowe;.

Instalacja odgromowa to zespoét gatonych ze sapelementow, ktérych zadaniem
jest przegcie pudu wytadowania piorunowego i odprowadzenie go jajkmdtsz drogy do
ziemi bez szkody dla budynku, przebya@jch w nim ludzi oraz ueglzea elektrycznych
I elektronicznych stanowtych jego wyposeenie. Instalacja odgromowa budynku wykonana
bedzie ze zwoddéw 1 przewodow odprowadggich oraz uziomow i przewodow
uziemiagcych.

5.2.1. Zwody.

Na dachu naley utozy¢ specjalne przewody metalowe (zwody sztuczne) albo
wykorzyst& w instalacji odgromowej metalowe elementy budynfawody naturalne),
ktorych zadaniem jest bezygednie przejmowanie pdow piorunowych. Jako zwody
sztuczne zastosowaalezy druty ze stali ocynkowanej, miedzi lub stali izewnej. Mana
je utozy¢ bezpdrednio na dachu lub nieco ponad jego powierzchAiwody naturalne to
wszystkie przewodge elementy konstrukcyjne budynku. Na dachach mask tarasach
mog to by na przyktad metalowe balustrady, rynny, ornameptyecze itd. Jako zwody
naturalne mog zost& rowniez uzyte metalowe pokrycia dachow zgi ich grubd¢ nie jest
mniejsza nt 0,5 mm, a pod spodem nie ma tatwopalnych matevigita przyktad trocin,
trzciny itp.). Za zwody naturalne mpgez postuy¢ blachy powlekane o gruba minimum
0,5 mm, pokryte warstyvochronm o grubdci mniejszej ni: 1 mm jeeli to PVC i 0,5 mm
jesli to asfalt.
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5.2.2. Zasady montau zwodow.

Wszystkie elementy metalowe znajgltg s¢ na powierzchni lub nad powierzchni
dachu, takie jak kominy, maszty anten, wywiewkk j@wniez metalowe elementy biegce
przy dolnej krawdzi dachu (na przyktad rynny), nalepoaczy¢ z najblizszym zwodem lub
przewodem odprowadzaym. Wszystkie nie przewogee elementy budowlane wyste¢
nad powierzchri dachu (na przyktad kominy murowane, kominy z twearzsztucznych)
naleey wyposay¢ w uktad zwoddéw i paiczy¢ do zwoddw na powierzchni dachu. Naje
przy tym unik& prowadzenia zwodow nad wylotami kominow.

5.2.3. Przewody odprowadzajce.

Stuza do hezenia zwoddéw albo z przewodami uzierpigimi, albo z uziomem
fundamentowym. M#zna je utay¢ w nasgpujacych miejscach:
* nazewstrznej elewacji budynku,
* pod tynkiem - ale tylko wcianach wykonanych z materiatéw niepalnych,
* wzdhuz rynien i rur spustowych - co pozwala ukngyrzewody nawet wtedy, gdy budynek

jest juz otynkowany.

Liczba przewoddéw odprowadazajch nie mae by mniejsza ni dwa, przy czym zalecaesi
zachowanie jednakowych odlegbd miedzy przewodami. 3& warunek ten jest trudny do
spetnienia, naley dopilnowa, aby przewody odprowadaag biegty w pobliu naranikéw
budynku. Przewody odprowadzeg naley polaczye z uziemieniem za pomgczacisku
probierczego, ktory umieszczonydzie w puszce ochronnej. Puszkazety umieszczona
nascianie lub schowana w elewacji budynku. Zacisk pazy - rodzaj zicza montowanego
na przewodach odprowadzeych, ktére wykonuje gipo to, by umeliwi ¢ pomiary kontrolne
instalacji odgromowej.

5.3. Dopuszczalne odchyitki w doktadrii wykonania roboét elektrycznych.

Roboty elektryczne powinny by wykonane zgodnie z oldlenymi powye]
wymaganiami. Niedotrzymanie powszych wymaga bedzie podstaw do odmowy przyjcia
prac elektrycznych. Odrzucone elementy zagtaaprawione lub wymienione na koszt
wilasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana etetdw instalacji odgromowe;j
podlegag powyzszym warunkom i mugz by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

5.4. Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia elementow instalacji elektngg od tego czy as
eksponowane, czy nie powinny dyaprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego wziat
Przed przysipieniem do napraw wykonawca jest zobgeainy uzyské (poza okrélonymi
wyjatkami) zgo@ inspektora nadzoru inwestorskiego co do sposoltkomgwania naprawy.
Przed rozpocxiem napraw i zamowieniem materiatow rgleokresli¢ technilke naprawy.
Wykonawca powinien gj przedstawd przekonsultow& z przedstawicielem producenta
stosowanych materiatbw oraz uzyskasemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodze
I przedstawd je przed przygpieniem do prac inspektorowi nadzoru inwestorskielgo
akceptaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej
pkt.6. Kontrola jakéci robét polega na sprawdzeniu:
» Jakdaci zastosowanych materiatow,
* Dokladnaci wykonania rob6t elektrycznych,
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* Zgodndgci wykonanych prac elektrycznych z dokumerggmpjektows,
»  Estetyki wykonania robot elektrycznych.

W czasie kontroli szczegdlna uwagadbie zwracana na sprawdzenie zgadno
prowadzenia robot elektrycznych z projektem orgatjizobdt i przepisami BIOZ.

6.2. Kontrola jakosci materiatdw zastosowanych do robét elektrycznych.

Inspektor nadzoru inwestorskiego powinien énidostp i prawo do kontroli
wszystkich atestow i certyfikatbw materiatbw wykgsiywanych do robét obfych
niniejszym dziatem.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
7.1. Wymagania Ogdlne.

Przedmiar robot zostat opracowany przez jedropthjektow i dostarczonygcznie
z projektem. Stanowi on jedynie element pomocniezywycenie robét. Wykonawca
powinien wg swej wiedzy, dwiadczenia, sposobu realizacji rob6t wygemoboty na
podstawie projektu.

7.2. Podstawowe jednostki obmiaru robot.

*  Montaz zwoddéw poziomych : 1 metr
e Montaz zwoddéw pionowych : 1 metr
e Montaz uziomu otokowego : 1 metr
e Montaz ztagczy pomiarowych : 1 komplet
* Montaz masztow : 1 komplet

7.3. Sposob rozliczania robaét.

Zadanie po zrealizowaniu i odbiorzenkowym zostanie rozliczone na podstawie
kwoty ryczattowej okréonej przez Wykonawg ktdra powinna obejmowanszystkie koszty
Zwigzane z prawidiowym wykonaniem zamowienia, uwdgiajgc, iz kwota ryczattowa nie
moze by podwyzszana chéby w czasie ztpenia oferty i podpisania umowy nie tma byto
przewidzi€ rozmiaru i kosztow prac offych przedmiotem zamowienia. Dlatego wymaga
ona szczegolnie doktadnego zapoznaria giakresem i warunkami wykonania zaméwienia.

8. ODBIORY ROBOT.
Ogodlne zasady odbioréw robét podano w Specyfikdegchnicznej pkt. 7. Odbior
robot polega na sprawdzeniu wymiarow oraz §gakavykonania robét elektrycznych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstaw ptatngci s3 ceny jednostkowe poszczegolnych pozycji zawartych
w wycenionym przez wykonawcprzedmiarze robét, a zakres czygrioobjetych cen
okreslony jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmyj
» Dostarczenie nieziolnych materiatéw i innych czynnikow roboét elektrpgzh.
* Wykonanie i rozbiérka potrzebnych rusztawaleskowa.
* Przygotowanie i monfainstalacji odgromowej budynku,
e Pomiary kontrolne instalacji odgromowej,
« Prace wykaczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i wsieni— lkedacych
wlasndacig wykonawcy — materiatow rozbiorkowych z placu bugow
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektrycznelwektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieadmdwa - Ochrona przed przepiami - Ochrona przed
przepeciami atmosferycznymi luka€zeniowymi

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne viektach budowlanych — Ochrona
zapewnigjca bezpieczaestwo - Doborsrodkdéw ochrony w zalaosci od wplywéw
zewretrznych - Wyborrodkow ochrony przeciwpotzaniowej w zalenosci od wpltywow
zewretrznych

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektrycznelwektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmtwa - Dobdrsrodkdéw ochrony w zaleosci od wpltywow
zewretrznych — Ochrona przeciwparowa,

PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budoych - Wymagania ogélne
PN-IEC 61024-1:2001 - Ochrona odgromowa obiektédadvanych - Zasady Ogdlne.
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