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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICINE
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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) opracowane] na podstawie ogélnej specyfikacji technicznej (OST)
s wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspdlne dla asortymentéw robét drogowych i mostowych. W
przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych dla danego asortymentu robot, ustalenia dotyczg réwniez SST
sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.  Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.45.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.8.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.9.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od mchu na podtoze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
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atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

f) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.14. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.16. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.17. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.18.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.19. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

Zamawiajacego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktdra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznos$ci wymieniona w
kontraktowych warunkach ogolnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczehn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$é¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacg
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia rob6t w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedaq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obwigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykafczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0séb lub débr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji pafistwowe;.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spefniajace tych warunkow zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robédt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczac¢
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, kiére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa.
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyZszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M.00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZzone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét,
niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow
i ilodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



SST-D-M.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany bigd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac: a) cze$¢ ogoing opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  spos6b zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robat,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych rob¢t,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie

— technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi/Kierownikowi projektu; b) czes$¢
szczegbtowa, opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje iilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

—  sposodb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

—  sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badahn materiatow
oraz rohot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajq wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beds odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w tarninie okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robdt z dokumentacjq projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

1) certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatoéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac¢
te dokumenty, okres$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecent Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b
c
d

e

~

protokoly przekazania terenu budowy,

-~

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

— =

protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

(3) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST, w jednostkach

ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

lloci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a)  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi cze$ciowemu,

c)  odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania 0go6inego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
) szczego6towe specyfikacje techniczne,
) recepty i ustalenia technologiczne,
) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw,
) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych,
) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw
) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru,
8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
itp)
9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne
Rozliczenie robot odbywac sie bedzie na podstawie stawki ryczattowej dla catego zadania.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozyciji kosztorysu. Cena ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdinione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuije:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacii
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

—  opfaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie termu,

a) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowar i drenazu,
b) tymczasowg przebudowe urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2)  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3)  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi
i jej punktow wysokosciowych dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

D O O

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgébIne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15
do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktdéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do
0,05 m. ,Swiadki" powinny mieé dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

—  niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

—  ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane;
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robot

OgoIne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien zinwentaryzowa¢ dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu
o te materiaty, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji - na mapie sytuacyjno- wysokosciowej do celow
projektowych, sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza 2 Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$é
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty
wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okre$lac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu
jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje - mape sytuacyjno-wysokos$ciowg do celéw projektowych, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych
i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacii.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko
woéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie

granicy robot), zgodnie z dokumentacjg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady Odbioru robot

Ogolne zasady Odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposadb robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Rozliczenie robdt odbywac sie bedzie na podstawie stawki ryczattowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SST-D.01.02.01 )
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z usunigciem drzew
i krzewow, w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét drogowych dla przedmiotowe] inwestycii.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z:
—  $cieciem i karczowaniem zagajnikw o poszyciu luznym,
—  $cigciem i karczowaniem krzewdw,
o $rednicach, powierzchniach i w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
Roboty wykonuje sie¢ na dtugosci realizowanego zadania, w miejscach kolizji istniejacej zieleni z projektowanym uktadem
komunikacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krzew - wielopedowa, wieloletnia zdrewniata ro$lina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim pedem gtéwnym (do 20 cm),
z ktdrego wyrastaja rownorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne.

1.4.2. Drzewo — wieloletnia zdrewniata ro$lina o wyraznie wyksztatconym jednym lub wigcej pniu, ktére w pewnej wysokosci nad
ziemig rozgateziajg sie w korone.

1.4.3. Przewodnik — zdrewniaty ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.4. Pien drzewa — dolna cze$¢ przewodnika. Wysoko$¢ pnia zalezy od gatunku, wieku i formy drzewa.
1.4.5. Karpa - pozostato$¢ po Scieciu drzewa (pniak wraz z systemem korzeniowym).

1.4.6. Pniak — dolna cze$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cieciu drzewa.

1.4.7. Drewno z pni drzew, grubizna — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci drewna matowymiarowego (Srednica pnia ponizej
7 c¢m), Sredniowymiarowego (Srednica pnia od 7 do 14 cm), wielkowymiarowego ($rednica pnia powyzej 14 cm).

1.4.8. Galezie i dragowina — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikdw i krzewow.
1.4.9. Karpina — drewno cze$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
ST DM.00.00.00. ,\Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inzyniera. Ogoine wymagania Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.

Materialy nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w p.3.1.
Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

—  pita motorowa fafcuchowa,

—  koparka,

- dzwig,

—  ciggnik kotowy z osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
— sprzetinarzedzia reczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.
4.2. Transport dluzyc, gatezi i karpiny

Grubizna, dragowina, gatezie i karpina z usunietych drzew moga by¢ przewozone za pomocg przyczepy skrzyniowej lub za pomocg,
innego sprzetu zaproponowanego przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Podczas transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunek przed przesuwaniem sie. Diuzyzna (grubizna) i dragowina
przedstawiajace wartos$¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia.

4.3. Pozyskane drewno

Wykonawca ma prawo pierwokupu drewna, ktdre Sciat (w catosci). Drewno po wycince Wykonawca moze zakupi¢ od Zamawiajgcego
za kwote okre$long przez Rzeczoznawce na podstawie wyceny szacunkowej. W przypadku rezygnacji z prawa pierwokupu
Wykonawca zorganizuje Sktadowisko drewna uzyskanego z wycinki oraz odwiezie drewno i bedzie ponosit koszt jego przygotowania,
zabezpieczenia i dozorowania, do czasu zbycia przez Zamawiajgcego sktadowanego towaru, jednak nie dtuzej niz do dnia
zakonczenia rob6t. Wykonawca dokona trwatego oznakowania poszczegdlnych sztuk dtuzyc i grubizn poprzez ich ocechowanie na
czole (ptaszczyzna $Sciecia) numeratorem stosowanym przez stuzby lesne i przekaze protokotem Zamawiajagcemu z wykazem
ponumerowanych pni oraz umozliwi Zamawiajacemu kazdorazowo, na wezwanie wstep na Sktadowisko.

Sciete pnie drzew s3 wiasnosciq Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest do dozoru $cietego i sktadowanego drewna.
Wykonawca powinien dokona¢ obmiaru po wycieciu drzew, oznakowa¢ drzewa i wykonac zestawienie wycietych drzew.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy, nie utracity
tej wtadciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposdb, ktdry nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie, a w miare mozliwo$ci posadzone na miejsce
przewidziane w projekcie gospodarki zielenia.

Drzewa, krzewy, uprawy, mtodniki zostang wyciete przez Wykonawce. Wykonawca usunie z terenu wszystkie pozostatosci po wycince
- karpy, gatezie, zrebki itp. oraz zasypie doty po nich wraz z odpowiednim zageszczeniem terenu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzewow, karp korzeniowych, podrostu i odrostéw korzeniowych

Roboty zwigzane z usunieciem drzew, krzew6w i zagajnikéw obejmujg $ciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, usuniecie karp
korzeniowych wraz z odrostami korzeniowymi, §ciecie i karczowanie podszytu (drzew i krzewdw nizszego pietra lasu, mtodnikdw) i
odrostu, oczyszczenie terenu i wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy oraz zasypanie dotéw.

Drzewa i krzewy przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usuniecia nalezy wycia¢ i wykarczowaé przed rozpoczeciem robét z
doktadnym usunigciem korzeni.

Przy usuwaniu drzew nalezy $cig¢ pien, obcigé wierzchotek i gatezie. Nastepnie gatezie odciagna¢ i utozy¢ w stosy, a drewno z pni
przetoczy¢ i utozyé na podktadach. Po odrabaniu korzeni wydobywa sig pozostatg w ziemi cze$¢ pnia spycharkg i uktada w stosy na
wskazanym miejscu.

Usuwanie zagajnikéw polega na wywrdceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew zagajnika za pomocg spycharki odrabaniu korzeni i
gatezi, przemieszczeniu i utozeniu w stosy na wskazanym miejscu.

Usuniecie krzewdw obejmuje wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzew6w za pomocg spycharki i utozenia w stosy na wskazanym
miejscu.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odraba¢ korzenie, a nastepnie wydoby¢ pozostata w ziemi cze$¢ pnia
spycharka i utozy¢ w stosy na wskazanym miejscu.

Doty powstate po usunigciu karpiny nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym za pomocg spycharki. Grunt w zasypanych dofach nalezy
zagesci¢ do wartosci wskaznika zageszczenia Is =20,95.

Wtasno$¢ materiatéw po karczowaniu i miejsce odwozu podano w p.4.2.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinno$ci, wykarczowaé pnie i usungg korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gteboko$ci do 60 cm ponizej niwelety
rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowej wszystkich drzew nie przeznaczonych do wycinki
tj. w zasiegu ich koron i w odlegtosci 2 m od obrysu korony:

— nie byty sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,

— nie byly sktadowane materiaty budowlane,

— nie powinien porusza¢ sie sprzet mechaniczny,

—  nie zaszly zmiany poziomu gruntu,

—  prace ziemne w obrebie korzeni nie byly planowane w okresie wegetacji roslin, a szczegolnie w petni lata; prace te powinno
wykonywac sie w okresie spoczynku zimowego ro$lin tj. od listopada do marca. W przypadku gdy prace muszg by¢
wykonane w terminie od kwietnia do pazdziernika, konieczne jest zabezpieczenie korzeni przed wyschnieciem. Jako
zabezpieczenia nalezy zastosowacC maty stomiane; ktérymi nalezy obtozy¢ $ciane wykopu i polewa¢ woda.

—  czasowe wykopy na instalacje prowadzone byty recznie i w mozliwie krétkim okresie czasu. Zaleca sie by nowe instalacje
liniowe w wykonywane w obrebie rzutu korony wykonywane byty metoda tunelowa.

Jezeli rosdlinno$¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera i odpowiednie wtadze.

5.3. Prace pielegnacyjne

Nalezy wykona¢ prace pielegnacyjne drzewostanu w skrajni pasa drogowego projektowanego odcinka i drég poprzecznych, w
szczegoInosci:

1. ciecia techniczne w koronach drzew i krzewdw:
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— ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodnidw lub mieszkancéw, drzew rosnacych na koronie drdg
i ulic. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;
—  ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniach drég;
— ciecia w koronach drzew w przypadku kolizji koron z istniejgcymi, badz projektowanymi elementami zagospodarowania
przestrzennego, np. napowietrznymi liniami telekomunikacyjnymi i elektrycznymi, ekranami akustycznymi itp.;
2. ciecia pielegnacyjne w koronach drzew i krzew6w oraz w obrebie zagajnikow:

—  ciecia odmtadzajace krzewdw, ktorych gatezie wykazujg matg zywotno$¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia;
—  ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez
chorobe lub martwych.
Metode wykonania cie¢ pielegnacyjnych i technicznych nalezy indywidualnie okre$li¢ dla kazdego drzewa i krzewu podczas
prowadzenia robét przez Wykonawce.

Ciecia techniczne nalezy wykonywaé w okresie od poczatku sierpnia do potowy lutego. Ciecia pielegnacyjne nalezy prowadzi¢ w
okresie od poczatku sierpnia do zakofczenia wegetaciji. Zakazuje sie wykonywania cie¢ pielegnacyjnych i technicznych we wczesnej
fazie wegetacji ze wzgledu na wiosenne wydzielanie sokdw przez rosliny. W przypadku cie¢ pielegnacyjnych termin prac jest
dodatkowo zawezony z uwagi na brak mozliwosci okreslenia lokalizacji suszu w stanie bezlistnym. Ciecia nalezy prowadzi¢ w suche
i pogodne dni.

Aby zminimalizowa¢ powierzchnie rany cigcia nalezy wykonywaé prostopadle do osi obcinanego pedu. W przypadku cigcia grubszych
gatezi nalezy zachowa¢ skosny kierunek ciecia, zblizony swojq ptaszczyzng do osi pozostawionej gatezi lub pnia, co powoduje
intensywniejsze i bardziej rownomierne tworzenie si¢ tkanki kalusowe;.

Obcinanie grubych gatezi nalezy prowadzi¢ etapami, co zapobiegnie niebezpiecznemu odtamaniu powodujgcemu powstanie duzej
rany. W pierwszej kolejnosci nalezy usuna¢ czes¢ gatezi w dos¢ duzej odlegtosci od nasady, nacinajac jg poczatkowo od dotu (ciecie
podcinajace), a nastepnie od gory z lekkim przesunigciem w strone osi pozostawianego pnia (ciecie docinajace). Nastepnie, ostrym
sprzetem, pozostawiajagcym gtadka powierzchnie rany, nalezy usung¢ pozostaty kikut (ciecie wyréwnujace). Powierzchnie cigcia
zabezpieczy¢ odpowiednim $rodkiem chronigcym przed rozwojem chorob. Preparat powinien zapobiega¢ zawilgoceniu drewna,
pozwalajac jednoczesnie na wysychanie drewna pod powtoka. Zawarte w preparacie Srodki grzybobdjcze przenikajg do drewna
podczas pokrywania rany.

Rany po cigciach nalezy smarowaé¢, co najmniej raz w roku do czasu zaro$nigcia tkanka gojaca. Przeglady wykonywaé podczas
cieptych dni wiosennych, przed rozwinieciem sig lici.

Materiat z prac pielegnacyjnych nalezy wywiez¢ na Sktadowisko. Miejsce na Sktadowisko materiatow pochodzacych z prac
pielegnacyjnych Wykonawca pozyska i zorganizuje na wiasny koszt po uzyskaniu zgody Inzyniera. Wyjatkowo dopuszcza sie spalenie
na miejscu pozostatos$ci po pracach pielegnacyjnych, w przypadku gdy projektowana droga biegnie w terenie niezabudowanym oraz
po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:

—  zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy),
—  zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujacym,

—  posypac glebe na biezaco zabezpieczone korzenie,

—  zastapié, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywac ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
—  zabezpieczy¢ natychmiast powstata rane po usunieciu zywej gatezi:

e Srednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie wyrastata tkanka
zywa — kalus) i drewno czynne (piercien o grubosci 1,5 + 2cm) — Srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg,
czes$¢ rany wewnatrz piercienia srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowa¢ powierzchnig rany,

— uformowac¢ krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ catq powierzchnie rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w cato$ci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.
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5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Pozostato$ci po usunietej roslinnosci powinny zosta¢ wywiezione na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy. Wyjatkowo dopuszcza
sie inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci uzgodnione z Inzynierem.

Dopuszcza sie przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu. Sposdb wykonania powinien odpowiada¢
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli Inzynier dopusci spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robét przygotowawczych, Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
odbyto sig ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych. Wszelkie koszty
zwigzane z tg czynnoscig obcigzaja Wykonawce. Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakorczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go na wysypisko lub w miejsce
tymczasowego sktadowania zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy na wysypisko. Pozostato$ci po spaleniu nie mogg
by¢ zakopywane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Rob6t zgodnie z p. 5. oraz zageszczenia zgodnie z wymaganiami ST D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla:

—  usunigcia krzewow — hektar (ha).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejszym ST podlegajg zasadom odbioru Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegajg niezbednym poprawkom w zakresie ustalonym z Inzynierem,
na koszt i staraniem Wykonawcy

Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Roboét jest niedopuszczalne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 usunietych drzew i krzewéw.

9.2.1. Cena jednostkowa usuniecia krzewéw i zagajnikéw obejmuje:

—  wyznaczenie krzewow i zagajnikow przeznaczonych do wycinki,

—  Sciecie krzewow i zagajnikow drzew,

—  karczowanie korzeni,

—  wycinke krzewdw i innych roélin porastajacych skarpy,

—  wykonanie prac pielegnacyjnych krzewow przewidzianych do pozostawienia — cigcia krzewdw ograniczajacych widocznosc,
ciecia odmfadzajace krzewdw, ktdrych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu — w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

—  zafadunek i transport korzeni, gatezi, zrebkéw i odrostéw na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztami
sktadowania i utylizacji,

—  zniszczenie pozostatosci po usunietej rodlinnosci wraz z odwiezieniem resztek na wysypisko Wykonawcy,

—  zasypanie dotdéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem gruntu,

—  oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

—  uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robdt,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z p6zniejszymi zmianami.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét drogowych dla przedmiotowej inwestycii.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych:

- na gteboko$¢ zalegania Sredniol0cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowac:

—  rowniarki,

—  spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér Srodka
transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j
powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakfadaniu trawnikéw,
rekultywacji terenu po zakoniczeniu rob6t oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefistwa robét,
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezpo$rednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Obejmuije sprawdzenie zgodnosci robét z dokumentacja projektowa, SST, i poleceniami Inzyniera oraz wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia humusu.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) zdjetej warstwy humusu przy okreslonej grubosci warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Dokonuije Inzynier po zgtoszeniu robét na podstawie obmiaru i kontroli jako$ci rob6t i ich zgodnosci z dokumentacja projektowa, SST
i wskazaniami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Rozliczenie robét odbywac sie bedzie na podstawie stawki ryczattowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przedmiotowej inwestyc;ji.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja;

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
d) transport urobku na wskazang odlegtosc.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45.  Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokoS¢ przekracza 3 m.

1.4.10.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
° pds

gdzie:

pd - gesto$¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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U= dﬂ
le
gdzie:
d6o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I E,
0~ El
gdzie:
El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie migdzy
innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1S010318:2007 [5], PN-EN ISO 9862:2007 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne zasady dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

. Wy\?vi;ézsigﬂggnle Jednostki ' . Grupy gruntow '
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty [0 piasek pylasty mato wysadzinowe
1 zwir I zwietrzelina I glina piasz-
I pospotka gliniasta czysta zwiezta,
I piasek gruby I rumosz gliniasty glina zwigzta,
I piasek Sredni I Zwir gliniasty glina pylasta
[ piasek drobny I pospotka gliniasta zwiezia
1 zuzel 0 i, it piaszczys-ty,
nierozpadowy it pylasty
bardzo wysadzinowe
[ piasek gliniasty
1 pyth, pyt piasz-
czysty
I glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
I it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hko m <10 >10 >10
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robé6t ziemnych.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ ulepszone przez Wykonawce poprzez zastosowanie
odpowiedniego spoiwa lub wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00, "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania Robét

Ogo6lne zasady wykonywania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p. 5.

5.2. Dokfadnos¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 1 10 cm. Rdznica w

stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 2 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 15 ¢cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymaline
nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac 1 10 cm przy pomiarze fatg 4-metrowg, albo powinny by¢ spetione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
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5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robét
Zasady ogdlne kontroli jako$ci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz
z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtadciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkt 6 SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 4 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 20 m na tukach o R
3 | Pomiar rzednych powierzchni | =100 m co 10 m na fukach o R < 100 m

korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna

rowu
8 |Badanie zageszczenia gruntu, | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
Badanie no$nosci VSS warstwy 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy, badanie

nosnosci 1 raz w 3 punktach na 2000 m2 warstwy lecz nie
rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej.

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1 10 cm.



SST-D.02.00.00
ROBOTY ZI1EMNE

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 4-metrowg, nie moga przekracza¢ +3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 110 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -2 cm lub +0 cm.

6.3.9. O$ korpusu ziemnego w nasypie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz £ 10 cm.
6.3.10. Pochylenie porzeczne powierzchni nie moze rozni¢ sie od zatozonego o wiecej niz +0,5%.
6.3.11. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi
i zezwoli¢ na kontynuacje robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p. 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998P Geotechnika — Technologie podstawowe, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;
4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - cze$¢ 8 — Ocena zawartosci czastek
drobnych. Badania wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbi6r robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICINE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przedmiotowej inwestycji i obejmuijq
wykonanie nasypdw wg dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wytgcznie z gruntow, ktore spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205,
pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw:

—  jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezen z tablicy 2 powyzszej normy,
—  pod wzgledem wysadzinowosci,
—  jako grunty niewysadzinowe i watpliwe (ale dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami j.w.)

Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypow powinny spetniaC nastepujace warunki:
— wskaznik rdznoziarnistoci U=3,
— wskaznik no$nosci gruntu wno$ wyznaczony zgodnie z zatacznikiem ,A” do normy PN-S-02205:1998 powinien spetnia¢
warunek wno$=10%
—  zawarto$¢ czesci organicznych lom=<2% (z wyjatkiem piaskow prochniczych lom<5%)
Do wykonania gornej warstwy nasypu grubosci minimum 50 cm nalezy zastosowac grunty niespoiste niewysadzinowe o wskazniku
réznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku filtracji k10=26x10-5 m/s (5,2 m/dobeg).
Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypéw przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypéw wg PN-S-02205 :1998 [4].

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartos$ci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnosci wi. od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o0 zawartosci frakcji itowej ponad
2%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym bedg
migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze —
. gliniaste - gdy bedg wbudowane w miejsca
1. Rozdrobnione grunty | 3, piaski pylaste, piaski suche lub zabezpieczone od wod
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i pyty gruntowych
grunty kamieniste, | 4. Piaski préchniczne, z o _
zwietrzelinowe, rumosze i wyjatkiem pylastych piaskéw i powierzchniowych
gFOZC\f/?rl;Ii pospotki, pr()chnicz_n ych — | - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,
réwniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | zapezpieczonych przed
3. Piaski grubo, $rednio i g%’[ﬁ)ﬁe orazinneow. < zawilgoceniem
Na dol t drct)bn(ima.rr*uste, 6. Gliny piaszczyste zwiezte W miejscach  suchych ub
a dolne warstwy naturalne i tamane . piaszczy 3 & i
nasypow ponizej strefy | 4. Piaski gliniaste z gliny zwiezte i gliny pylaste przefSciowo zawigoconych
przemarzania domieszka frakgji zwigzte oraz inne grunty o

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zahezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do 5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang,
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gorne warstwy na-
Sypow w stre-

fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospdtkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziamiste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wnos>10

W wykopach i miejscach
zerowych do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczenia. Sprzet powinien

by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania

powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubo$c liczba | grubosé liczba grubo$c liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejs¢ | maszyn
[m] n **x [m] n **x [m] N ***

Walce statyczne 01do02 | 4do8 |01do02 | 4do8 [02do03| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - | 02do03| 8do12 [02d0o03| 8do12 | 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 |02d0o04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 [02do04 | 6do10 [02do04| 6do10 | 5)
okotkowane **
Zggeszgzarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2do05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 [01do03| 3do5 [02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do8,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysoko$ciod 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci I 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi:
— Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
— Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
—  Malo przydatne w gruntach spoistych.
— Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
—  Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
—  Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

Wyb6r $rodkéw transportowych powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objeto$ci, technologii odspajania i zatadunku oraz
od odlegto$ci transportu.

Wydajnos$¢ Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczeristwa zardwno w obrebie pasa
drogowego jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
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5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to moZliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu
jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu,
nie moze on naruszaé stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacije.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w SST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +/- 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia lub
zastosowa¢ wymiane gruntu.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:

0 wysokosci, autostrad innych drog

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
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powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. OgoIne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w dokumentacii
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego

do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

C) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbhudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% [ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K100 6 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U [ 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiaéciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

0) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.
h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢

czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢é wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.2. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mnigjszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2
m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwo$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona nasypu po zakoficzeniu
rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy€ jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez
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Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. OgobIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano
w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) W gruntach niespoistych +-2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia
s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itow - 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci€. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i woudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
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na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu

spetniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
D kategoria kategoria
i drég
nasypu ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych
z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone
w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli odkfady sg zlokalizowane wzdtuZz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkiady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gornej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw,
w odlegto$ci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

5.4.3. Zasady wykonania odktaddw
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Wykonanie odkfadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢é zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac ustaler podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktaddéw powinny by¢ obsiane
trawg lub obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosg,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakoniczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej.

SzczegoIng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypéw,

) badania prawidtowosci wykonania poszczegélinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

) pomiary ksztattu nasypu,

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbhudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

zawartos¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001[7]

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:;

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
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warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is
lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w

punktach 5.3.1.215.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- 1razw 3 punktach na 1000 m2 warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej, w przypadku okreslenia warto$ci Is,

- 1razw 3 punktach na 2000 m2 warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej, w przypadku okre$lenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowos$ci wykonania skarp,

- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.
8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oceny jakosci robét pomiaréw oraz badan kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek
Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je na koszt wiasny.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:
- prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

zakup i transport materiatu z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, skarp,

rekultywacije dokopu i terenu przylegtego do drogi,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICINE

SST-D-03.06.01
REGULACJA PIONOWA WLAZIOW
STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem regulacji wlazéw studziennych dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej wtazow studziennych (np. studzienek rewizyjnych, studzienek wodociggowych, itp.).

1.3. Okreslenia podstawowe

Whaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktdre wody opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie
kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej wlazéw studziennych

Do przypowierzchniowej naprawy nalezy uzyé:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do ponownego
wbudowania,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbidrkowy,
odpowiadajace wymaganiom SST, wymienionych w pkt 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji wtazow

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  pity tarczowej,

—  miota pneumatycznego,

—  sprezarki powietrza,

—  dzwigu samochodowego,

—  zageszczarki wibracyjnej,

—  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST, wymienionych w pkt
5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

—  roboty przygotowawcze

—  rozpoznanie uszkodzenia,

—  wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
—  wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

—  ulozenie nowej nawierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacii studzienki,

—  okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

—  wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

—  rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia. Powierzchnia przeznaczona do wykonania
naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokét zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy
nadac¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Zamawiajacy.

5.4. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki,
pod warunkiem zaakceptowania przez Zamawiajacego, obejmuje:

1) zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2) rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

—  reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowq i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mitotéw pneumatycznych,
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dragdw stalowych itp.,
3) rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregdw podporowych itp.),

4) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5) szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koAcowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejgcych
materiatow,

6) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

7) w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa,

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikow,
elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonaé ja wedtug osobno opracowane;
specyfikacji technicznej.

5.5. Ulozenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczeg6lng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki.
Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robot

L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czeit:ctllan:ivosc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania 1raz hiezbedna powierzchnia
naprawy
2 Roboty rozhiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
3 Szczeg_o%owe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o 1 raz Akceptacja zamawiajacego
sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki ocena ciggta wg pkt 5.5
5 UtoZenie nawierzchni ocena ciagta wg pkt 5.6
Potozenie studzienki w stosunku do otaczajace; kratka Sciekowa od 0 do 3mm ponizej,
6 ; : lraz wiaz studzienki — od 0 do 3mm ponize;
nawierzchni ) . :
poziomu nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych robét
Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie: wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,

desenia nawierzchni typu kostkowego, poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: roboty rozbiorkowe, naprawa studzienki.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Rozliczenie robdt odbywaé sie bedzie na podstawie stawki ryczattowe;.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICINE

SST-D.04.01.01
KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM |
LAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz
profilowaniem i zageszczeniem podtoza dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych wykonaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”. Pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00, "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Robot nalezy stosowac:

— rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem, (Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza

—  z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

— walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,

—  koparki,

—  sprzetreczny.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykona¢ recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczerstwa, zaréwno w obrebie pasa rob6t
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny speiniaé odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdinosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkoéw obcigzajq Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem Rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze wykonanie tych Robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg Roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i SST t].
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W wykonanym korycie nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.
5.4. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto i grunt,
ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskania
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,, dowiezC dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gbrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych

i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lonego w normie.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podifoza jego powierzchnig nalezy wstepnie dogesci¢ 3-4 przej$ciami $redniego walca stalowego
gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podioza mozna stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w robotach ziemnych przy formowaniu
nasypow pod zjazdy lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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5.5. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwno$ci powstate
przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda |
tub U). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is powinna
wynosi¢ 1,00. Wilgotnos¢ gruntu podfoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartosci.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podioza wg BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w Robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy
nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on
na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoIne kontroli jakosci Robét

Zasady ogdlne kontroli jako$ci Robot podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Rob6t

Przed przystapieniem do wykonania Rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, Srodkdw transportu oraz inne czynniki
zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-
04481 (metoda | lub U). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podioza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki badar nalezy poréwnaé z zatozeniami zawartymi w opracowaniu ,Projekt wzmocnienia konstrukcji nawierzchni”. W przypadku
uzyskania gorszych warunkéw niz zatozono, Wykonawca w porozumieniu z Projektantem i Kierownikiem Projektu wprowadzi
konieczne zmiany. Wilgotno$¢ gruntéw w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2.

6.4. Badania i pomiary podtoza

6.4.1. Zageszczenie podioza

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikdéw badan wskaznika
zageszczenia, wraz z warto$ciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajgcych wymagarn co do zageszczenia podtoze nalezy spulchni¢ i roboty powtérzy¢é w sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Cechy geometryczne

a) nierdwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwno$ci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 2 metrowa fatg co najmniej raz na 50 m. Nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 2 cm.
b) spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej faty i poziomicy co najmniej raz na 50m i dodatkowo we wszystkich
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punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z to tolerancjg +0.5%.
c) gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 50m na krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi
i projektowanymi nie powinny przekracza¢ £2cm.
d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 ¢cm i -2 cm.
e) szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz £2cm.

6.4.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w p. 6.4.2. powinny byé¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.4.3. No$nos¢ podioza

No$no$¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia
E2 ptyta o $rednicy 300mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205:1009. Za zgodg Inzyniera okreslenie wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 moze by¢ przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamicznej.

No$no$¢ podioza jest wystarczajaca, jezeli warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia spetniajg warunek:

— E2>45MPa - dla podtoza z gruntéw spoistych,
— E2>60MPa - dla podtoza z gruntéw niespoistych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru Robét

Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykorygowanego, wyprofilowanego i zageszczonego podioza jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru Robdt

Odbidr wykonywanego koryta waz z profilowaniem i zageszczeniem podioza jest dokonywany na zasadach odbioru Robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 8.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg, Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach
daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoélne dotyczace podstawy ptatnos$ci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 9.

Rozliczenie robdt odbywaé sie bedzie na podstawie stawki ryczattowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)  PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.

2)  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3)  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4)  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

5)  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenia
piyta.

) BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pohieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni ptanografem i fata.

) BN-70/8931-05 Oznacza, nie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

) BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Ninigjsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét dla przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni dla przedmiotowej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg InZzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw;
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysoko$ci i dugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogq byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
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Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod

warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu

emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda

powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$é.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetraciji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoSci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, Zze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai leniszcza Kontrolowane Badanie
p. J1ep wiasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SST-D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot dla przedmiotowego zadania.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres Robdt obejmuje wykonanie warstw podbudowy:

- Z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 grub. 20cm,

- Z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/63 grub. 22cm

oraz pohocza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 grub. 15¢m.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna -- proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;j.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00.
,Wymagania ogdlne” 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogoine wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6lne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane uzyskane

w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Dopuszcza
sig rowniez stosowanie zuzla jako materiatu do wykonania podbudowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.
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2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na
rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
[1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg, (gorng warstwe)
lub podbudowe jednowarstwowg 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)]

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okre$lone w ponizszej tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywo Kruszywo

Lp Wyszczegdlnienie tamane Zuzel tamane Zuzel
Podbud. pomocnicza Podbud. zasadnicza
Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10 10 5 5
Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 - 35

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nie ciemniejsza niz

Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub I 30-70 - 30-70

Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles,

5 | - ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %s nie wiekszy niz - po 1/5 petnej
liczby obrotéw w stosunku do $cieralno$ci catkowitej,, %, nie wiecej niz

6 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5 8 3 6
Mrozoodporno$¢ ziaren wigkszych od 2mm, po 25 cyklach zamrazania

wzorcowa wzorcowa wzorcowa wzorcowa

S| w [N

50 50 35 40
35 35 30 30

! i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 3 10 > >

9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S0s, %, nie wiecej niz 1 4 1 2
Wskaznik nosnosci Whos mieszanki, %, nie niniejszy niz: 80 80

10 | a)przy zageszczeniu 1,00 60 60 120 120
b) przy zageszczeniu Is>1,03

11 | Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075mm, % 2-12 2-12 2-10 2-10
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2.3. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce Zrodta bedq zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrodta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do
wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

b) rowniarki fub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne fub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" p.4.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia
kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00., "Wymagania ogélne" p.5.
5.2. Przygotowanie podtoza

PodtoZze pod podbudowe z kruszka tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu naturalnego. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziemienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé

w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$C zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.



SST-D.04.04.02
PODBUDOWA 7 KRUSZYWA :1AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wcze$niej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét
przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét i nie
powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwy
kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona

z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno
by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie
powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie niniejszego od 1.0 wedtug normalinej préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B- 04481.

Na zageszczonej i doziarnionej warstwie z kruszywa tamanego pod warstwe wigzacq konieczne jest osiggniecie wtornego modutu
odksztatcenia

E»>=160 MPa
Eo/E1<2.2

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy

i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢
zwilzony wodg, i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg,
+1%, -2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany jak réwniez
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jako$ci Robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badari na Maksymaina powierzchnia
. . . . podbudowy przypadajaca na
dziennej dziatce roboczej : o
jedno badanie [m?]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnos¢ kruszywa
. 2 400
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 Stopien przekruszenia ziaren
6 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
8 Granica ptynnosci ) 4.00(_’ o
. -~ i przy kazdej zmianie
9 Wskaznik plastycznosci srédia kruszywa
10 Mrozoodporno$¢
11 Scieralnoét
12 Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wtasciwo$ci kruszywa
W czasie rob6t Wykonawca bedzie prowadzit badania wiadciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej
dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 warstwy. Prbki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
z czestotliwoscig gwarantujacq zachowanie jako$ci robét, lecz nie rzadziej niz raz na 4000 m? wykonanej podbudowy, a takze

w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow i w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej okreslonej wg normalnej préby Proctora, wg PN-88B-04481
z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 400 m?, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej
proby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwéch punktach, wybranych losowo na kazde;
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2, wg BN-77/8931- 12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen plytowych VSS w tym przypadku jeden (wg normy) jeden raz na 3000m?2 |ub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono
w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Podczas budowy:
— w3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nig
1 Grubos¢ warstw rzadziej niz 1raz na 400 m?
—  Przed odbiorem:
— w3 punktach, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 2000 m?

2 Nosnos¢ i zageszczenie wg obcigzen ptowych 1 raz na 3000 m?

3 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

4 Réwnos¢ podiuzna w sposdb ciagty planografem albo co 20 m fatg,
5 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata 2-metrowg

6 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

7 Rzedne Uksztattowanie osi w planie co50m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koricu kazdej
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koricu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punktach
na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2 podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2,

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczac¢ +10%,-15%.
6.4.2. No$nos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzer ptytowych, zgodnie z PN-S-02205, zatacznik B.
Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru..

Podbudowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tabeli ponize;j.

Tablica 5. Wymagania dotyczace no$nosci warstw podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wsk.a z:niku WE]PS rie | zageszczenia Is nie i od Fi’t?rl\:\?stz)esrgdmc 306:& Ej'\fllj ai]e 0
mniejszym niz, %] mniejszy niz 40kN S0kN obt?iqienia gl obciqie?liagEZ
602 1,0 1,40 1,60 60 120
802 1,0 1,25 1,40 80 140
1209 1,03 1,10 1,20 100 180

1)  dotyczy chodnikéw oraz podbudowy pomocniczej na drogach drugorzednych, zjazdach i wyspach
) dotyczy warstwy podbudowy pomocniczej na drodze gtéwnej - na poszerzeniach oraz zasadniczej na drogach drugorzednych, zjazdach

i wyspach
3)  dotyczy warstwy podbudowy zasadniczej na drodze gtdwnej - na poszerzeniach

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1, mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2:

EoE1£2,2
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Réwno$c warstwy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé tatg 4-metrowa lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04, z czestotliwoscig
podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tatg z czestotliwoscia jak wyzej. Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

— 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego.
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6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdza¢ co 100 m.
Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac:

— od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych) rozmieszczonych nie rzadziej niz
€0 100 m. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm w kazdym punkcie na
catej dtugosci.

6.4.3.5. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtaciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziamienia i wiadciwo$ci podanych w odpowiednich punktach niniejszej
SST, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Inspektora
Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych
przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.6.4.3. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie tub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru, z czestotliwo$cig podang w tablicy w p. 6.4.
Przynajmniej w 50% otwordw grubos¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci
nie moze by¢ wiekszy od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnosci Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwory
w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtaciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan wskaznika
zageszczenia, wraz z wartoSciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchni¢ i Roboty powtérzy¢ w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt.7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej warstwy konstrukcji z kruszywa famanego o gruboéciach i uziarnieniu
okreslonych w Dokumentacji Projektowej podanych w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru Robdét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach odbioru
czesciowego i koncowego okre$lonych w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje: prace pomiarowe, dostarczenie i
roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu 0 grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej, wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu, zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej, utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06102/97 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineraine, Badania. Podziat, terminologia.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednig
PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowg,
PN-S-02205 Zat. B Instrukcja badan podto a gruntowego, budowli drogowych i mostowych, z dnia 01.05.1998 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICINE
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NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KRI do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S2

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8,11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sklada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59], Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI -KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100, wielorodzajowy 50/70 -
50/70, PMB 45/80-55
KR3-KR4 AC8S, AC11S wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
. . PMB 45/80-55
KR5-KR6 AC8S, AC11S wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

g Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci .

badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
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4 Zawarto$¢ skiaqnlkoyv.ro;puszczalnych, % m/m PN-EN 12502 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmianamasy po starzeniu (ubyteklub | g0 iy | pNLEN 12607-1 [31] 05 08
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetra.CJ.a po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 Temperatura r.meknlle.nlglpo starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. .mle!(nle.nla' po starzeniu, oc PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
10 Temperatura %amllvyoggl Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [29] 8 10
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltdw modyfikowanych polimerami (PMB)
F\)’gﬁ':tzgvag‘v'vi Wiasciwosé | 919 | jednostia 45/80 - 55 45/80 - 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 9
Konsystencja w posrednich .
temperaturach eksploa- Penetria ca Bl 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
: w 25°C [21]
tacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach eksploa- Ter.npe.ratgra R-EN 222 °C 255 7 265 5
. migknienia [22]
tacyjnych
Sita rozciggania |PN-EN 13589
(mata predko$¢ | [55] PN-EN Jlem? =21w5°C 4 =22w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
. Sita éf,’écﬁ‘;g'a ! PN-EN 13587
Kohezja " . [53] PN-EN Jlcm? NPD?2 0 NPD?2 0
predko$¢ rozcia- 13703 [57]
gania)
Wahado Viali PN'E[';‘ 4?3588 Jem? NPD 0 NPD: 0
Zmiana masy % 205 3 205 3
Statosc konsystencji Pozostala | PNEN1426| > 60 7 > 60 7
(Odporno$c¢ na starzenie penetracja [21] 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3 Wzrost
(31] temperatury PN-E£\|21427 °C <8 2 <8 2
mieknienia [22]
Inne Temperatura | PN-EN ISO oC >235 3 >235 3
whasciwosci zaptonu 2592 [63]
Temperatura | PN-EN 12593 oc <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrét sprezysty | PN-EN 13398 % >50 5 >70 3
w 25°C [51]
Nawrot sprezysty |PN-EN 13398 % NPD2 0 NPD2 0
w 10°C [51]
_ 7akres PN-EN 14023 A A
Wymagania last - [59] Punkt °C TBR 1 TBR 1
dodatkowe plastycznoscl 5.1.9
mag?;i?/lr:g(\j\f’acnia. PN-E e R <5 2 <5 2
Réznica tempe- [52] S 1 B B
R 1427 [22]
ratur migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. | [52] PN-EN | 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
Réznicapenetracji | 1426 [21]
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Spadek tempe- o\ e\ 10507,
ratury mleknlenla 1[31] TRRS TBRS
po starzeniu wg PN-EN 1427 °C
PN-EN 12607 -1 2]
lub -3[311
Nawrét sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- 250 260
EN 12607-1 lub -3|PN-EN 12607-
[31] 1[31] %
Nawrét sprezysty [PN-EN 13398
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub -3
[311
aNPD - No Performance Determined (wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44} i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010-
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jq ograniczajacymi, nalezy stosowac;

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
—  nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/200 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowar i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  Ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone

w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od od do od
16 - - - - 100
112 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawar':?rﬁﬁqfrﬂzzcza’ Brmins0 Bmms,s Bmins 6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cierainej dla mchu KR3-KR6 [65]

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od od od do
16 - - 100
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 80
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawag?é?ﬂ'ﬁggzcza’ Bmins,6 Bmuis 42

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m2. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania:
a =2,650/ pd
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1, KR2 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 [Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
[481
» . C.1.2‘ubijanie, 2x50 L 3 Vnmin 1,0 Vmin 1,0 Vmin 1,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p.4 Vinax 30 Vinax 30 Vinax 30
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2, ubijanie, 2x50 1 : VFBmin7s VFBmin7s VFBnmin7s
lepiszczem uderzen i 53] P- 5 VFBmings VFBmings VFBmings
Zawarto$¢ wolnych przestrzeniw| C.1.2, ubijanie, 2x50 ) ] _ _ _
mieszance mineralnej uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmin14 VFBmin14 VFBmin14
PN-EN 12697-12 [35],
- przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody CLll, 3(?3?222’ 28 z jednym cyklem ITSRa0 ITSRa0 ITSRg0
zamrazania,®
badanie w 25°C
3) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cierainej, dla ruchu KR3-KR4 [65]

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC8S AC11S
[481]
Zawarto$é wolnych przestrzeni C.1.2,ub|]an|el, 2x30 PN-EN 12697-8 [33], p.4 Vimin 2,0 Vimin 2,0
uderzen Vimax 4,0 Vimax 4,0
. PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporno$¢ na deformacje trwate 2 c1 '2% V\-/;’fowame, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VFI[S)A'R 050 \F/,VF;I-SA'R 050
98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AIR dekl
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na dziatanie wody przechowywanie w 40°C z jednym ITSRgo ITSR9o

2x35 ude gl cyklem zamrazania, badanie w 25°CY

3 Grubosc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 - KR6 [65]

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC8S AC11S
[481]
Zawartosé wolnych przestrzeni C.LZubijanjglees PN-EN 12697-8 [33], p.4 Vimin 20 Vimin 20
uderzen Vimax 4,0 Vimax 4,0
. PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporno$¢ na deformacje trwate 2 c1 '2% V\_/g{owame, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VFI[S)A'R 030 \F/,VF;I-SA'R 030
98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AIR dekl
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na dziatanie wody przechowywanie w 40°C z jednym ITSR9o ITSR9o

2x35 uderzen cyklem zamrazania, badanie w 25°CY

3 Grubosc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong _procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepty roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55
i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
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bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $Scieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnoéci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4- metrowa lub rwnowazng metoda)

. . . Maksymalna nieréwno$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni e
pod warstwe Scieralng [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodgtkowe, wigczania i 6

T wylaczania

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania, 8

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 9

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢
o najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie
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zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy

W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 - 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszq
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzagdzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 mis).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy asfaltowych

S, Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — ] . .
przed przystapieniem do robat W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

. i -~ Zawarto$¢ wolnych
. L : Projektowana grubo$é Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki L o przestrzeni w warstwie

warstwy technologicznej [cm] Zageszczenia [%)] (/)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 =98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 30+50 =98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 25+45 =98 3,050
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 =98 3,050
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okrelone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2.b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni@
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujq te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Jezeli $rednia grubos¢ arytmetyczna mierzonej warstwy bedzie mniejsza od projektowanej grubosci to wykonawca otrzyma
wynagrodzenie za faktycznie wbudowany materiat z zachowaniem dopuszczalnych odchytek zamieszczonych w tabeli 16.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A. Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

- duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2lub <10

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <10

- warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2lub <10

- maty odcinek budowy lub <15

- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <15
B. Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu od 1% do 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kre$lone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajacq obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode

z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (prze$witu),
ktdre nie mogaq przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawym $ladzie kofa.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwno$ci podiuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRl [mm/m]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodgtkowe, wigczania i <29
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
G L , <46
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwno$ci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartos$¢ odchylen réwnosci poprzecznej [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodgtkowe, wigczania i <6
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien byé okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
wartosci $redniej E(]i) i odchylenia standardowego D: E(|x) - D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m. Liczba pomiarédw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
tacznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany

Z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ niniejsze niz podane w tablicy
19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowar poszczegdlne wyniki pomiarow
wspo6tczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =>0,37
A'S . o P
Pasy: wigczania i wyfchzanla, jezdnie > 0,44
tgcznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtaciwosci warstwy asfaltowe;
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5¢m.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie prdby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzer obcych i kraweznikdw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuije:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i 53 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M.00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-FN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu-Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza -
Metoda p iknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracj i iglg.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci

podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnoci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza -
Czes¢ 1: Metoda RTFOT PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8;
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11;
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13;
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18;
Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27:
Pabieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
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56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
10.3.
64.
65.
66.
10.4.
67.

68.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadiowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacii

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICINE

SST-D.05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
z betonu asfaltowego dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzace;
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacq i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KRI do KR6 (okre$lenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W2), AC16W
KR 3-4 AC 16 W, AC22W
KR 5-6 AC 16 W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,18, 19, 20 WT-2
2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgqca ~ warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy,

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11,16,22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe:

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI -KR2 AC11W,AC16W 50/70 -
KR3-KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 AC16W AC22W 35/50,wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

g Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
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3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawarto$¢ skiankoyv.rolz.puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 9
nie mniej niz
5 | Zmianamasy po staizeniu (ubyteklub | g0 | pnLEN 12607-1 [31] 05 05
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetra.CJ.a po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz
7 Temperatura r.meknlle.nlglpo starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 52 48
nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. .mleknlepla. po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz
10 Temperatura %amllvyoggl Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [29] 5 8
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
_ modyfikowanych polimerami
Wymaganie Wiasciwosé g Jednostka (PMB)
podstawowe badania 2555 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich .
temperaturach eksploa- Penetr? ca PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
: w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura
temperaturach eksploa- mperat PN-EN 1427 [22] °C =60 6
. migknienia
tacyjnych
Sita rozciggania (mata  |PN-EN 13589 [55] PN- ) o
predko$¢ rozciagania) EN 13703 [57] Jiem 22w5C 3
Sita rozciggania w 5°C
Kohezja (duza predkos¢ rozcig- PN'EE% 11?557%73 [[553;]] iy Jlem? NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 [54] Jicm? NPD“ 0
Zmiana masy % 20,5 3
Stato$¢ konsystencji Pozostata
(Odporno$¢ na starzenie penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
wg PN-EN 12607-1 lub -3 Wazrost
(31] temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3
wiasciwosci zaptonu
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwo$ci
Nawrét sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 [51] % =50 5
Nawrét sprezysty w 10°C NPD2 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR 1
Wymagania Stabilnos¢ magazynowania.| . - i
dodatkowe Rdznica temperatur =i Eé\lN11343§? [[;22]] PN °C <5 2
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. PN-Eé\llejzgg [[2512]] PN- 0,1 mm NPD2 0
Réznicapenetracji
Spadek temperatury . 1
migknienia po starzeniu wg P';NE';,\} 2130277 %2[23]1] °C TBR® 1
PN-EN 12607 -1 lub -3 [311
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Nawrét sprezysty w 25°C

po starzeniu wg PN- EN =50 4
12607-1 lub -3[31] PN-EN 12607-1 [31]

Nawrot sprezysty w 10°C | PN-EN 13398 [51]
po starzeniu wg PN- EN NPD2 0
12607-1 lub -3 [311

aNPD - No Performance Determined (wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 - tablica 8, 9,10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w urzagdzenia do aeracii.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$c¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jq ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm tub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic;

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metodag na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcii

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg, Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3[66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robodt, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkj,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  Ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone

w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC
11 W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR5-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC1IW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - 100 -
22,4 100 - 100 - 90 100
16,0 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8,0 60 85 - - 55 85 45 70
2,0 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 8,0 30 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarrrt]?r;?nljr?qlzzcza' BminA,ﬁ Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania: o =2,650/ pd

Tablica 6. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1-KR2 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC1IW AC16W
[481
Zawartosé wolnych przestrzeni £.1.2 ubljafiey2xa0 PN-EN 12697-8 [33], p.4 Vimin 3.0 Vimin 3.0
uderzen Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, 2x50 i , VFBmines VFBmines
lepiszczem uderzen PN-EN 12188 s 5 VFBmingo VFBminso
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie, 2x50 ] _ _
mieszance mineralnej uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmin14 VFBmin14
. PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie wody C.l.l,l:J(:Jgérgs, B przechowywanie w 40°C z jednym ITSRso ITSRso
cyklem zamrazania,® badanie w 25°C
3) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3-KR4 [65]
i s Warunki zageszczania . . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC16W AC22W
. . C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33],p.4 Vinax 70 Vinax 70
. PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporno$¢ na deformacje trwate 2 C1 '2% V\f;iowanle, powietrzu, PN-EN 13108-20, ;,/Y?TDS AIRO3 I\DAIIQTS AIR 0.3
98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AIR dekl
C 1.1 ubiianie PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie wody e przechowywanie w 40°C z jednym ITSRso ITSRso
2x35 uderzen N | oD
cyklem zamrazania, badanie w 25°Cb)
3 Grubo$c¢ piyty: AC 16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5-KR6 [65]

Warunki zageszczania

wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC16W AC22W

Wiasciwosé

s . C.1.3|ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33],p.4 Vinax 70 Vi 70
. PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na deformacje trwate 2 c1 '2?3‘ V\-/giowame, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é,vg[S)A'R 015 \F/,VF;I-SA'R 015
98-F100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] AIR dekl AIR dekl
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C z jednym ITSRso ITSRso
cyklem zamrazania, badanie w 25°Cb)

Odpornos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzer

3) Grubosc¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepty roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byC wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po
wytworzeniu w wytworni,

Tablica 9. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sige dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza® powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.



SST-D.05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptq. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem u$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢
o najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skraplania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
W Ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

o, Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - . .
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

. s -~ Zawarto$¢ wolnych
. L . Projektowana grubos$¢ Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki L . przestrzeni w warstwie

warstwy technologicznej [cm] Zageszczenia [%)] [%(vV)]
AC11W, KR1-KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1-KR2 50+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR3-KR6 5,0+10,0 =98 45+8,0
AC22W, KR3-KR6 7,0+10,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtaciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$C materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagar kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na




SST-D.05.03.05b )
NAWIERZCHNIA 7 BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 1 WYROWNAWCZA

podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z ‘wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy, pomiar
spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5), pomiar parametrow
geometrycznych poboczy, ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni@
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Jezeli $rednia grubos¢ arytmetyczna mierzonej warstwy bedzie mniejsza od projektowanej grubosci to wykonawca otrzyma
wynagrodzenie za faktycznie wbudowany materiat z zachowaniem dopuszczalnych odchytek zamieszczonych w tabeli 14.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A. Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <10
- maly odcinek budowy <15
B. Pojedyncze oznaczenie gruboci <15

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu od 1% do 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancija £ 0,5%.

6.4.2.5 Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni/drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rGwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac 0 wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rdwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode

z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5¢m.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentaciji projektowej o £5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w O ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
—  roziozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuije:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i 53 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
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PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskoci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wasciwo$ci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza -
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierécieri i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci

podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza -
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT PN-EN 12607-3 .Tw. Czes¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27:
Pabieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czg$¢ 1: Badanie metoda
PierScienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacii

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalewna goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych
- Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut
Badawczy Drog i MOSTOw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z humusowaniem w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét drogowych dla przedmiotowej inwestycii:

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z humusowaniem grubo$ci 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2.  Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3.  Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

OgobIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu na wyspach objetymi niniejsza SST sa;
- ziemia urodzajna.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Nalezy przewidzie¢ do wykorzystania humus z usunigcia warstwy ziemi urodzajnej z SST D-01.02.02 ,Zdjecie warstwy humusu”
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczer obcych.

W przypadkach watpliwych Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos$¢ fosforu (P205) > 20 mg/mz,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos$¢ pH =55,
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3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania trawnikdw powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- ubijakéw o recznym prowadzeniu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego
na powierzchni.

UtoZzong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic i lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni humusowania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? humusowania obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostosowanie humusu z usunigcia warstw ziemi urodzajnej do wymagan ST,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych w ramach przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rohot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu ustawienie kraweznikéw na tawach
betonowych z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako
kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.  Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. OgéIne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.  Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacig projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej tub SST.

2.2.2.  Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:

—  krawezniki betonowe,

—  piasek na podsypke i do zapraw,

—  cement do podsypki i do zapraw,

—  wodeg,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki

2.2.3.1. Wymagania ogéine wobec kraweznikéw betonowych

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,

b) zréznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

—  skoéne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiardw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

—  plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,
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—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
— nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Warto$ci dopuszczalnych odchytek od Dtugos¢: + 1%, > 4 mm i < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
11 wymiaréw nominalnych, z ( —  dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
doktadno$cig do milimetra — dlainnych czesci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptasko$ci i prostoliniowoéci, dla
dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 ggg]?;g(;i?enza jgg?ar{aezninslglli D Ubytek masy po badaniu :dwartoéé ér(_aliinia;L ; 1I,(0 /kgz/mZ, przy czym kazdy
odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kgim
Klasa Charakterystyczna . . .
Wytrzymato$¢ na zginanie (klasa wytrz. wytrzymato$¢, MPa Kazdy pojedynczy wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona w
22 dokumentaciji projektowej lub przez F 1 35 >28
>4,0
Inspektora Nadzoru) 2 5.0 48
3 6.0 '
23 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatosé (wytrzymato$c) jesli spetione sg
wytrzymato$é wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacii
Odporno$¢ na Scieranie Klasa — Ofipornoéé przy pomiarze na tarczy
(klasa odpornosci odpor- | Szerokiej Scierne), wg zat Bohmego, wg zat. H normy - badanie
24 ustalona w GiH nosci G normy - badanie alternatywne
: dokumentagji podstawowe . —
projektowej lub przez 1 Nie okresla sig Nie okresla sig
Inzyniera) 3 <23 mm <20000 mm3 /5000mm2
4 <20 mm <18000mm?3/5000mm?
a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci nal
po$lizg/poslizgniecie - nalezy zadekla-rowa¢ minimalng j € wartos¢
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ poslizgniecie pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nig
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
31 Wyglad J b)  nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b)  tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
32 Tekstura . . .
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcdw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b)  zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
33 7 - producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
. abarwienie J o ; b - Lo A .
c) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcow lub warunkéw” dojrzewania betonu, nie sa uwazane
za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, ksztattdw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,

dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4.

Materiaty na podsypke i do zapraw
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:

— na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku i wg PN-B-l 1113, cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5.  Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1,

b) tawy zwirowej - zZwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111.
C) tawy ttuczniowe;j - tuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.
3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
OgobIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogoéine’.

3.2.Sprzet do wykonywania Robét
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
—  wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
OgobIne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gbrna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.
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5.2. Zasady wykonywania robdt
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;

—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanie tawy,
—  ustawienie kraweznikow,
—  wypetnienie spoin,
—  roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungg przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
—  ustali¢c materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

55. Ustawienie kraweznikow
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtosé gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci
3 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokoSci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementéwo-piaskowg stosuje si¢ wytgcznie do -
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo- piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot wykofczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Og6blne zasady kontroli jakos$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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—  ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 ¢cm.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacija projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic + 1
cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;,

¢) rownosé goérnej powierzchni faw.

Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé Sladu urzadzenia
zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziam ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy,
€) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gbrnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1
cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00  ,Wymagania ogéIne” oraz niniejszej SST
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1mb kraweznika obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania okre$lonych w niniejszej SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1) PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
) PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢
3) PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
4) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
5) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
7) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
8) PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cze$¢ t. Wymagania, wtasciwosci, produkcija, zgodno$¢.
9) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobierania probek

10.2. Inne dokumenty
10) Katalog szczegdtow drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.08.02.02
NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem chodnikow oraz zjazdéw
prywatnych z betonowej kostki brukowej dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem zjazdéw indywidualnych z kostki
betonowej dla przedmiotowego zadania zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.  Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4.  Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacii.

1.45.  Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcie w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okre$lenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-
M.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne zasady dotyczace materiatow
Ogolne zasady dotyczace materiatéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Do wykonywania chodnikéw nalezy wykorzystywaé- betonowg kostke brukowg na podsypce cementowo-piaskowej grab. 3cm.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla
PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha znik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Diugo$¢ £2 Rdznica pomigdzy dwoma
1.1 | zadeklarowanych wymiardw kostki, grubosci C Szeroko$¢ +2 pomiarami grubosci, tej samej
<100 mm Grubo$¢ +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
12 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
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(jesli maksymalne wymiary kostki wypukios¢ / wklestosé
> 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowe;
300 mm 15/1,0
400 mm 20/15
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym

2.1 udziatem soli odladzajacych D kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?

(wg klasy 3, zat. D)

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
F wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy

2.2 .
roztupywaniu

Kostki majg zadawalajgcy trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione

23 Trwalosc (ze wzgledu na wytrzymalosc) F sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy

Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3

24 .
oznaczenia H normy)

szerokiej Sciernej wg zat. G | Bohmego, wg zat. H mormy —
GiH normy - badanie podstawowe badanie alternatywne

<23 mm < 20 000mm3/5000mm?2

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana - zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym
przyrzadem do badania tarcia)

25 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie

3 Aspekty wizualne

a) gdrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
Tekstura ) . .
3.2 - . S probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa J < . o .
33 - c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
$cieralna lub caty element) L ST . A
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow i zmianach warunkdéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biafych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg
one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod chodniki

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN-1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;

—  piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
—  piasek famany (0,075-5-2) mm wg PN-B-11112,

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—  zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
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innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukiadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie* stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po skoriczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania chodnika, z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki
przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy
stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogoline zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatu do wykonania nawierzchni chodnikéw

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania Robot
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie
z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnika
Konstrukcja powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa tub SST. Konstrukcja nawierzchni chodnika obejmuje utozenie warstwy
Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu chodnika, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja;

—  wykonanie podbudowy,

—  wykonanie obramowania chodnika (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekéw),
—  przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

—  uloZenie kostek z ubiciem,

—  przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetienie nig szczelin,
—  wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
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—  pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu. .

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa, betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacijq
projektowa,

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

5.5. Obramowanie chodnika
Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg | SST.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D.08.01.0lb ,Ustawienie kraweznikéw
betonowych” i SST D.08.03.01. ,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania chodnika z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci chodnika i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gruboSci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rz =14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnieciu podsypki w dfoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie
byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni chodnika nalezy jg. pola¢ woda,
w takiej iloSci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukfadanie
nawierzchni z kostek o okofo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deser ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie chodnika z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie chodnika jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li
w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg
itp.). -

5.7.3. Ulozenie chodnika z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie
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przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajq przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykorfczeniowe w
postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkq cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg chodnika na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie chodnika z kostek

Ubicie chodnika nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego chodnika.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaC w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajgcq ptynnosé. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z rdznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja chodnika i oddanie go dla ruchu
Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od
2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy
oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci Robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Rohét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac;

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;

—  certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.

b) w zakresie innych materiatow
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sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inspektora

Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan. Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D.04.01.01.
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D.04.04.02., norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
Sprawdzenie obramowania chodnika wg SST D.08.01.01b; D.08.03.01.
biezaca kontrola w 10 punktach dzienne;
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem dziatki roboczej: gruboci, spadkéw i wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym tub metodg niwelacji) cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z projektowanej grubosci £1 cm
dokumentacja projektowg i specyfikacjq
5 | Badania wykonywania kostki nawierzchni z

a) zgodno$¢ z dokumentacia projektowq

sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone

geodezyjnie)

€0 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

przesuniecie od 0si
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokos$ciowe (pomierzone

instrumentem pomiarowym)

co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach

odchylenia: +1 cm; -2 cm

przymiarem liniowym)

charakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN~ _ L
68/8931 -04 fatg czterometrowa) it nierownosci do 8 mm
€) rowno$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatg profilowa z poziomnicg .
i pomiarze przeswitu klinem w. przeswity migdzy latg a
cechowanym oraz przymiarem liniowym powierzchnig do 8 mm
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | W odchylki od dokumentacji
niwelacji bW projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona iw odchylki od szerokosci

projektowanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetnienia

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)

w 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki robocze;

wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich

utozenia

kontrola biezaca

wg dokumentaciji projektowej
lub decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréow Spos6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowos$ci desenia,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw | kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
. s . . Geodezyjne sprawdzeni e potozenia osi co 25 m i w punktach
2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie o
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysoko$ciowe, rownosé podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i

dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
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Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w
4 nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, wg pktu 5.5
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki.
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéIne” oraz niniejszej SST
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? chodnika z betonowej kostki brukowej z rozbiciem na grubo$ci obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

—  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,

—  wypetnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej SST,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 chodnika z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)s

ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i
5.5.
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9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuie:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobierania prébek
) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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	SST-D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST
	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów.
	1.2. Zakres stosowania SST
	Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowej inwestycji.
	1.3. Zakres robót objętych SST
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie przedmiotowej inwestycji i obejmują wykonanie nasypów wg dokumentacji projektowej.
	1.4. Określenia podstawowe
	Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-02.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Grunty i materiały do nasypów
	Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania nasypów wg PN-S-02205 :1998 [4].
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-02.00.01  pkt 3.
	Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczenia. Sprzęt pow...
	3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego
	Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13]
	*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.
	**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie.
	***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym.
	Uwagi:
	 Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
	 Nie nadają się do gruntów nawodnionych.
	 Mało przydatne w gruntach spoistych.
	 Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie.
	 Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych.
	 Zalecane do zasypek wąskich przekopów
	4. TRANSPORT
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
	Wybór środków transportowych powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.
	Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu.
	Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego jak i poza nim.
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-02.00.00 pkt 5.
	5.2. Ukop i dokop
	5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.
	Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera.
	Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć ks...
	5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie
	Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac.
	Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozys...
	Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza.
	Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację.
	5.3. Wykonanie nasypów
	5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu
	Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone w SST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.
	5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu
	Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około  4% +/- 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m.
	5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu
	Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinie...
	Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia ...
	Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu
	Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
	5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów
	Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu.
	5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów
	Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w pkcie 2.
	5.3.3. Zasady wykonania nasypów
	5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów
	Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera.
	W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:
	a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.
	b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowe...
	c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.
	d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o współczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronn...
	e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie uk...
	f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10  6  10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U  5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, ...
	g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego.
	h)    Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
	W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w pkcie 5.3.3.2. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu (dla autostrad i dróg ekspresowych górne 0,2 m nasypu ...
	5.3.3.3. Poszerzenie nasypu
	Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
	Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.
	5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów
	Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości.
	Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu.
	Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
	W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d).
	W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to moż...
	5.3.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów
	Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.
	Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem.
	W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu.
	Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw.
	5.3.4. Zagęszczenie gruntu
	5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu
	Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.
	Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.
	5.3.4.2. Grubość warstwy
	Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
	Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3.
	5.3.4.3. Wilgotność gruntu
	Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją:
	a) w gruntach niespoistych   +/-2 %
	b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  -2 %
	c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  -4 %
	Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3.
	5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania
	W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.
	Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszcze...
	Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].
	Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż:
	a) dla żwirów, pospółek i piasków
	- 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0,
	- 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0,
	b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 2,0,
	c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0,
	d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,
	e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych.
	Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego...
	Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4.
	Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach
	5.4. Odkłady
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Zasady ogólne kontroli jakości Robót
	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
	6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
	Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:
	a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST,
	b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,
	c) odwodnienia,
	d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.
	6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
	6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów
	Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej.
	Szczególną uwagę należy zwrócić na:
	a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
	b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
	c) badania zagęszczenia nasypu,
	d) pomiary kształtu nasypu,
	6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów
	Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu nal...
	- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
	- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
	- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1],
	- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
	- granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1],
	- kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3],
	- wskaźnik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001[7]
	6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu
	Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:
	a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,
	b) odwodnienia każdej warstwy,
	c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy,
	d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d),
	e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.
	6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu
	Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w
	punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
	Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4].
	Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:
	- 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy lecz nie rzadziej niż na każdej działce roboczej, w przypadku określenia wartości Is,
	- 1 raz w 3 punktach na 2000 m2 warstwy lecz nie rzadziej niż na każdej działce roboczej, w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.
	Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy.
	6.3.5. Pomiary kształtu nasypu
	Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:
	-  prawidłowości wykonania skarp,
	-  szerokości korony korpusu.
	Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
	Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej.
	6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu
	Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
	Szczególną uwagę należy zwrócić na:
	a)     prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu,
	b)    odpowiednie wbudowanie gruntu,
	c)     właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu.
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-02.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
	7.2. Jednostka obmiarowa
	Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego nasypu.
	8. ODBIÓR ROBÓT
	Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.00 pkt 8.
	Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie oceny jakości robót pomiarów oraz badań kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je na koszt własny.
	9. PODSTAWY PŁATNOŚCI
	9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:
	- prace pomiarowe,
	- oznakowanie robót,
	- zakup i transport  materiału  z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania
	- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
	- zagęszczenie gruntu,
	- profilowanie powierzchni nasypu, skarp,
	- rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,
	- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,
	- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
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