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D -M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania:
»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
1.3.1. Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z STWiORB (SST).
1.3.2. Niezaleznie od postanowien w dokumentach umowy lub danych kontraktowych, normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych beda stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.
1.3.3. Przedmiar robot
Przedmiary robot przedstawione w STWiORB majg charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne zakresy
robot zostaly ujete w Przedmiarze Robot i stanowia one podstawe wyceny.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy caloé¢ techniczno uzytkowa (droge) albo
jego czesé stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z nadsypka
— odlegltos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budowg wraz z
Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czg¢sciowych i koncowych, operaty geodezyjne, ksigzka
obmiardéw, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki sluzace realizacji budowy).
1.4.5. Dokumenty budowy - dokumenty powstate w zwiagzku z prowadzong budowa, stanowia cz¢s¢ dokumentacji budowy.
1.4.6. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe stanowiace samodzielng
cato$¢ zawierajagce wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.
1.4.7. Dokumenty projektowe - dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.
1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.
1.4.11. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.12. Inzynier (Inzynier Rezydent/ Koordynator) — osoba fizyczna wystgpujaca w imieniu Zamawiajacego lub Nadzoru
Inwestorskiego na zasadach przewidzianych niniejsza umowa i/lub umowa szczegoétowa, do ktorej, w zakresie przekazanych
uprawniefn i obowiazkow nalezy organizacja pracy zespotu na budowie, sprawowania kontroli zgodnoéci realizacji robot z
projektem wykonawczym, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.
1.4.13. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.14. Inspektor Nadzoru - osoba dzialajaca w imieniu Zamawiajacego lub Inzyniera Kontraktu, w zakresie
przekazanych jej uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnos$ci realizacji robot budowlanych z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, sprawdzania jakoSci
wykonywanych robot i wbudowanych wyrobow budowlanych, sprawdzania i odbioru robot budowlanych ulegajacych
zakryciu lub zanikajacych oraz potwierdzania faktycznie wykonanych robdt, usunigcia wad i wspoldzialania w
kontrolowaniu rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane).
1.4.15. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.
1.4.16. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.17. Konstrukcja no$na (przeslo lub przesla obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.
1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.19. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.20. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shizacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w
rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.21. Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci wyrobéw budowlanych oraz Robét.
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1.4.22. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodna z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB,
zaakceptowana przez Inzyniera. Do trwalego zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wylacznie takie
materialy, ktore zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (zgodnie z Ustawg z
dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych). Moga to by¢ elementy pojedyncze lub potaczone w zestawy.

1.4.23. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.24. Nadzo6r Inwestorski / Inzynier Kontraktu — osoba fizyczna lub prawna, ktérej Zamawiajacy przekazuje swoje
uprawnienia wynikajace z realizacji umowy i/lub umowy szczegdtowej na zasadach w nich przewidzianych.

1.4.25. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu

i czynnikow atmosferycznych;

b) warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe;

C) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni;

d) podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

€) podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw;

f) podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajgca;

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu;

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej;

1) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.26. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.27. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.28. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego a okres budowy.
1.4.29. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreSlony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
1.4.30. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego tyczenia
projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do
pomiaré6w kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.
1.4.31. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.32. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.33. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.
1.4.34. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.35. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.36. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.37. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.38. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu ciekoéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.
1.4.39. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.40. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, itp.
1.4.41. Przetargowa Dokumentacja Projektowa (wyciag z projektu budowlanego i wykonawczego) - czes$¢
dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot oraz
wszystkie podstawowe elementy konstrukcyjne i technologiczne niezbg¢dne do zrozumienia i wyceny obiektu bedacego
przedmiotem robot.
1.4.42. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z peinej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyf, komor.
1.4.43. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.44. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.45. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.
1.4.46. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikoéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego. 1.4.47. Przedmiar robét - zestawienie przewidywanych do wykonania robot
budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegdélowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegdtowy opis oraz wskazaniem wlasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot budowlanych.

1.4.48. Teren budowy - przestrzen, w ktorej sa prowadzone roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowana przez
urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.49. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.50. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.51. Wyrob budowlany - nalezy przez to rozumie¢ rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia,
przeznaczong do obrotu, wytworzonag w celu zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzang do
obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng
calo$¢ uzytkowa i majaca wptyw na spetnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6, poz. 41);

1.4.52. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego speinienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.4.53. Zamawiajacy - Miejski Zarzad Drog ul. Prendowskiej 7, 25-395 Kielce, Polska.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, i wspolrzedne punktow glownych trasy oraz
reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegOlowych warunkach umowy.
1.5.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktorg dostarczy Zamawiajacy po podpisaniu Umowy z Wykonawca.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Projekt Budowlany wraz z kompletng Dokumentacj¢ Wykonawcza i innymi
wymaganymi dokumentami.
1.5.2.2. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktora powinien opracowa¢ Wykonawca we wlasnym zakresie w ramach ceny
kontraktowej.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastgpujacych projektow: - projekt
zabezpieczenia wykopow uwzgledniajacy konieczno$¢ utrzymania ruchu kolowego oraz zabezpieczenie wykopow w
obszarze wystgpowania wysokiego poziomu wod gruntowych wraz z uzyskaniem opinii Biura Projektowego,

- projekt odwodnienia wykopow,
- projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy wraz z analizg wplywu na budowle istniejace,
- projekty rusztowan i deskowan elementow betonowych, barier energochtonnych, bariero poreczy,
- projekty technologiczne wykonania i montazu prefabrykatow,
- projekty rusztowan i deskowan elementoéw betonowych,
- projekt utrzymania statecznosci konstrukcji budynkéw i budowli znajdujacych si¢ w bezposrednim sasiedztwie robot,
- projekty warsztatowe konstrukcji wsporczych i fundamentéw pod oznakowanie tablicowe,
- projekty warsztatowe ekranow akustycznych,
- projekt warsztatowy wzmocnienia podioza kolumnami betonowymi, Zzwirowymi, gruntocementowymi lub innymi,
- projekt probnego obcigzenia obiektoéw mostowych,
- projekt warsztatowy balustrad, porgczy i barier drogowych/mostowych,
- projekt warsztatowy tozysk i dylatacji wraz z projektem montazowym
- program sprezenia ustrojow nosnych obiektéw mostowych,
- projekt warsztatowy odwodnienia obiektéw mostowych,
- projekt powigzania istniejacej nawierzchni z nowo projektowang z uwzglgdnieniem aktualnego stanu nawierzchni istniejacej
w okresie przewidywanego wykonywania prac.
- projekt wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych,
- projekt zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych,
Ponadto Wykonawca zobowiazany jest do opracowania projektdow organizacji ruchu na czas budowy wynikajacych z
przyjetej zasady:
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- utrzymanie ciaggtoéci ruchu w czasie budowy - kotowego, pieszego i funkcjonowania komunikacji zbiorowe;j.

- wykonanie (wraz z projektami) niezbednych przekladek i zabezpieczen uzbrojen kolidujgcych nie ujetych w robotach
podstawowych.

Poszczegdlne projekty dotyczy¢ beda okreslonej fazy organizacji ruchu wynikajacej z kolejnego etapu realizacji
budowy. Projekty te wymagaja opinii InZyniera i staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji zatwierdzajacej przez wiasciwe
organy administracji zarzadzajacej ruchem. Ww. projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Koszty opracowania oraz koszty uzgodnien w/w dokumentacji obcigzaja Wykonawce robot i powinny by¢ ujete w
Cenie Kontraktowej.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji i Technologii
Robot dla poszczegdlnych obiektow i robot.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowe]j przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWiORB na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy
InZzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowq i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cz¢$§¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Ogoélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub brakow w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkoéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWiORB.

Parametry okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWiORB i
wptlynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. W Dokumentacji Projektowej dla nawierzchni
drogowych obowiazuje opis robot oraz uzytych do nich rodzajow materiatow zawarty w odnosnych STWIORB.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnigciem osoéb postronnych. Wszelkie konsekwencje
z tytutu nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytutu obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az
do zakonczenia i odbioru koficowego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia
do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placow budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w ceng umowng.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwodci dla osoéb lub wlasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatdéw, magazynow, skladowisk, ukopow i droég dojazdowych 2) srodki ostrozno$ci i
zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniami powietrza pylami i gazami,
C) mozliwo$cia powstania pozaru.

Lokalizacj¢ baz i warsztatow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Wykonawca wkalkuluje w Ceng¢ Kontraktowa koszty utylizacji i zdeponowania materialdow odpadowych i
szkodliwych zgodnie z przepisami Ustawy — Prawo ochrony §rodowiska oraz Ustawy — o odpadach.

Wykonawca zobowigzany jest odwozi¢ odpady na sktadowisko odpadéw komunalnych do Promnika. Zamawiajacy
dopuszcza odwoz odpadéw w inne miejsce wyznaczone zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo
ochrony srodowiska (Dz. U. z 2013 r., poz. 1232 z p6zniejszymi zmianami), Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. 22013 r. poz. 21 z pdZniejszymi zmianami) i Ustawy z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w
gminach (Dz. U. z 2013 r., poz. 1399 z p6zniejszymi zmianami) oraz ponosic¢ optaty za korzystanie ze srodowiska zgodnie z
przepisami Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 18 marca 2003 r. w sprawie oplat za korzystanie ze $rodowiska (Dz. U. z
2008 r. Nr 196, poz. 1217 z pdzniejszymi zmianami), po uprzednim poinformowaniu Zamawiajacego o lokalizacji
sktadowiska. Niezwlocznie po rozstrzygnigciu przetargu, a przed rozpoczeciem robot, zobowigzuje si¢ Wykonawce do
poinformowania wiasciwego wydzialu Urzgdu Miasta w Kielcach o odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami, ktére powstana w trakcie realizacji inwestycji, zgodnie z w/w przepisami prawa. W trakcie
realizacji Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Zamawiajagcemu dokumentu potwierdzajacego przyjecie
odpadéw w miejsce zgodne z Ustawag o odpadach (pokwitowanie winno by¢ przekazane Zamawiajacemu przy skladaniu
faktury do zaptaty).

Wykonawca bedzie realizowat przedmiot zaméwienia od 6,00 do 22,00 a jakiekolwiek wydtuzenia czasu pracy po
godz. 22,00 wymagaja zgody Inzyniera.

Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny, urzadzenia, technologie i
zabezpieczenia ktore nie spowodujg przekroczenia norm ochrony srodowiska w odniesieniu do obiektow budownictwa
mieszkaniowego i ludzi wynikajacych z przepiséw Ustawy Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27.04.2001 r., Ustawy — O
odpadach z dnia 27.04.2001 oraz Ustawg ,,0 zmianie ustawy Prawo ochrony $srodowiska oraz niektorych innych ustaw” z
dnia 27.06.2005 r. Zapisy tego punktu nalezy czytac¢ tacznie z pkt 1.5.1 ,,0gélne wymagania dotyczace Robot”.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych
organ6w administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji
robot urzadzen podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niz wykazane w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajacego, do Wykonawcy nalezy obowiazek ich zinwentaryzowania, ustalenia wilasciciela oraz dokonania ich
przetozenia lub zabezpieczenia.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. Roboty wykonywane w rejonie spodziewanego istniejacego uzbrojenia powinny by¢ prowadzone r¢cznie i
pod nadzorem wiladcicieli sieci (Wykonawca poinformuje z odpowiednim wyprzedzeniem zainteresowane strony o
rozpoczeciu robot drogowych i branzowych). Nalezy si¢ stosowaé do wszystkich uwag zawartych w dokumentacji
projektowej 1 pozwoleniu na budowe.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InzZyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie powstale w wyniku jego dziatan uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych.



Podczas wykonywania wykopow w przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane i niewykazane

w Dokumentacji Projektowej obiektow kubaturowych np.: fundamenty, gruzowiska, szamba itp. Wykonawca taki fakt
zglosi Inzynierowi i uzgodni z nim sposdb postepowania oraz rozliczenia w ramach robot
dodatkowych/nieprzewidzianych.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego
w szczeg6lnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23. 06 2003 Dz. U. Nr 120 poz.1126
1 uzgodni go z Inzynierem. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s uwzglgednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposodb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie
w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Do =zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wylacznie takie materiaty, ktore zostaty
wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych).Moga to by¢ elementy pojedyncze lub potaczone w zestawy.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Szczegdlowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ do
Inzyniera wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materialow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w umowie bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera.



b)

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bg¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:
InZzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie przeprowadzania
inspekcji,
Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby materiaty sktadowane tymczasowo do chwili, gdy beda potrzebne do wbudowania,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoje parametry i byly dostepne do kontroli Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
2.7. Materialy z rozbiorek

Wszystkie elementy i materialy z rozbiorek nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania stajg si¢ wlasnoscia
Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robot.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materiatow z rozbiorek w cenie ofertowej. Wykonawca
dokona utylizacji materiatlow pozyskanych z rozbiodrek zgodnie z przepisami z zakresu ochrony $rodowiska. Materialty
pochodzace z rozbiodrki, ktore zdaniem Przedstawiciela Zamawiajacego — Inzyniera nadaja si¢ do ponownego wbudowania
stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego (chyba ze z kosztorysu ofertowego wynika inaczej). Inzynier okresli wpisem do dziennika
budowy ktére materiaty pochodzace z rozbidrki podlegaja przekazaniu Zamawiajacemu i okresli ich ilo$¢ w uzgodnieniu z
Kierownikiem Budowy. Wykonawca na wlasny koszt odwiezie i zdeponuje te materiaty w miejsce wskazane przez Inzyniera:
- baza Miejskiego Zarzadu Droég w Kielcach, Kielce, ul. Pakosz, - 1lub
bezposrednio na inng budowe (na terenie miasta Kielce).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory zapewni uzyskanie wlasciwej jakosci
wykonanych robot okreSlonych warunkami i wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz pozostatej dokumentacji
projektowej.

Uzyty sprzet powinien spetnia¢ takze wymogi wynikajace z opracowanego przez Wykonawce programu
monitoringu i zabezpieczenia ludzi, sSrodowiska, obiektow budowlanych i urzadzen. Zastosowany rodzaj sprzetu i sposob
jego pracy musza zapewni¢ bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz
bezpieczenstwo terenow, na ktoérych moga wystapic¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami.
Rodzaj uzytych maszyn, urzadzen i sprzetu oraz sposob i warunki ich pracy musza zapewni¢ skuteczng ochrong w
szczegblnosci przed:
hatasem
wibracja
drganiami 1 wstrzgsami

zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow i dymow.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopi¢ dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu, maszyn i urzadzen
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym.

Pracujacy sprzet i urzadzenia powinny by¢ wyposazone m. innymi w:
sygnal poruszania si¢ do tytu,
- sygnat podniesionej platformy w samochodach cigzarowych i tadowarkach.

4. TRANSPORT



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, za zgoda zarzadcy drogi, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne dotyczgce organizacji robét

W opracowywanych projektach organizacji ruchu dla poszczegdlnych etapéw budowy nalezy ujac problematyke
funkcjonowania komunikacji zbiorowej oraz ruchu pieszego. Projekty te podlegaja zatwierdzeniu przez organ
zarzadzajacy ruchem oraz niezaleznie wymagaja uzgodnien z przedsi¢biorstwami organizujacymi funkcjonowanie
komunikacji zbiorowej. Wszelkie planowane przerwy w ruchu komunikacji autobusowej powinny by¢ zglaszane przez
Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem (min 14 dni) w przedsigbiorstwach komunikacji miejskiej.
5.2. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inzyniera.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rownowaznych w odniesieniu do:

technologii wykonania

materialow przyjetych w dokumentacji projektowe;.

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera, Biura Projektow oraz wiasdciciela badz
instytucji eksploatujacej dany obiekt oraz zgode Zamawiajacego na zasadach okreslonych w warunkach umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie
przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana,
jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i
przy badaniach materiatlow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot lub inne Projekty
wymagane w STWiORB np.: projekt zabezpieczenia wykopow, projekt obnizenia zwierciadla wody na czas budowy, projekt
rusztowan i deskowan elementow betonowych itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie (np.
zabicie 1 wyciagnigcie Scianek szczelnych, obnizenie zwierciadla wody przy pomocy iglofiltrow itp.) wynikajace z
technologii robot Wykonawcy nie podlega odrgbnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytulu nalezy uja¢ w Cenie
Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia JakoSci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jako$ci begdzie zawieraé: a)
czgs$¢ 0golng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,
bhp — szczegdlowy Plan BiOZ,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot, - wyposazenie w sprzet i

urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis akredytowanego laboratorium lub wlasnego akredytowanego laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi; b) czes$¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje 1 ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob i1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosc, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$é¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badah materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wplynag¢ ujemnie na wyniki badan Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wilasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, a w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
InZynierowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badaf jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
Iub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawceg, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw badaf dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy
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ocenie zgodnosci materialdow i robot z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych oraz zasady kontroli wyrobow budowlanych
wprowadzonych do obrotu okresla ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia
30 kwietnia 2004 r.)
Wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo europejska aprobata
techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydatl deklaracje¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) wprowadzony do obrotu legalnie w innym pafstwie czlonkowskim Unii Europejskiej, nieobjety zakresem
przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg spelnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w odrebnych
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

4) oznakowany znakiem budowlanym,

Materiaty budowlane ( kazda partia materiatdw) dostarczone do wykonania rob6t musza posiada¢ dokumenty
potwierdzajace spelnienie w/w wymagan.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore spelniaja w/w wymogi oraz wymogi niniejszych
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

W razie potrzeby do dokumentu krajowej deklaracji zgodnosci zostang dotaczone wyniki badan prowadzonych
przez producenta, ktorych kserokopie zostana nastepnie dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca trwania robét budowlanych.”

Dziennik budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na
biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzynierowi.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, - uwagi i polecenia
Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbiorow robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, - dane dotyczace czynnos$ci
geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

wyniki prob poszczegdlnych elementdow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal, - inne istotne informacje o przebiegu
robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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(2) KSIAZKA OBMIAROW

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiazki obmiarow.
(3) DOKUMENTY LABORATORYJNE

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot . Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujace dokumenty: a) pozwolenie
na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

€) protokoty z narad i ustalefi,

f) korespondencje na budowie.
(5) PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robodt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w
Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czegstoscia
wymagang do celu miesigcznej platno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugoscei i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
odrgbnych przepisow.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na w karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalgcznika do rejestru obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow Robot
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru: a) odbiorowi
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
C) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier lub
Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier lub Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym roboét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Odbiorem koficowym bedzie objete cate zadanie inwestycyjne ( caty zakres robot) jednoczesnie niezaleznie od
czasowego oddawania do ruchu.
Odbidr koncowy dokonywany jest z uwzglednieniem ponizszych zasad:
1) Wykonawca zgtasza gotowo$é do odbioru robét przez stosowny wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzor
Inwestorski o dokonaniu wpisu celem umozliwienia zajgcia stanowiska. O gotowos$ci do odbioru i 0 powyzszym wpisie
do dziennika budowy Wykonawca zawiadamia odrgbnie Zamawiajacego na piSmie.

2) Nadzér inwestorski zajmuje pisemne stanowisko w przedmiocie gotowosci do odbioru w terminie nie dtuzszym niz 3 dni
robocze od zawiadomienia Nadzoru Inwestorskiego

3) Zamawiajacy podejmuje decyzje o powotaniu Komisji odbiorowej niezwtocznie po otrzymaniu pisemnego stanowiska
Nadzoru Inwestorskiego potwierdzajgcego, ze wszystkie roboty zostaly objete niniejszag umowa zostaty wykonane oraz ze
Wykonawca przedtozyt komplet dokumentow o ktérych mowa w ust.1.

4) Czynnosci odbiorowe winny zakonczy¢ si¢ w ciagu 21 dni od daty zawiadomienia Zamawiajacego o gotowosci do
odbioru z zastrzezeniem pkt. 6

5) Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

6) Komisja moze odméwi¢ odbioru robét, jezeli przedmiot umowy zawiera wady.

7) W przypadku odmowy przyjecia robot przez Komisje (stwierdzenia wystapienia istotnych wad lub wykonania
przedmiotu odbioru niezgodnie ze specyfikacja techniczna, dokumentacja techniczna, sztuka budowlang i polskimi
normami badZz innymi normami obowigzujacymi w miejscu wykonania przedmiotu umowy), zostanie okreslony w
protokole powodd nieodebrania robot.

8) W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ nieistotnych wad czynno$ci odbiorowe zostang zawieszone. Protokol bedzie
zawieral wynik dokonanego sprawdzenia jakosci robot, liste wad oraz ustalony przez strony termin ich usunigcia.

Po usunigciu wskazanych w protokole wad Wykonawca zgtosi przedmiot umowy do odbioru.

Odbidr robo6t uwaza si¢ za dokonany z chwilg terminowego usunigcia wad, zgodnie z terminem okreslonym przez Komisje w
protokole.

9) Jezeli Wykonawca nie usunie we wskazanym przez Zamawiajacego terminie wad ujawnionych w trakcie czynnosci
odbiorowych wowczas Zamawiajacy jest uprawniony: 1/ do potracenia z wynagrodzenia Wykonawcy stosownej kwoty
odpowiadajacej sumie o jakg ujawnione wady umniejszajg wartos¢ wykonanych robét lub,

2/ do dalszego zadania usunig¢cia wad przez Wykonawce po bezskutecznym uptywie terminu na usuniecie wad Zamawiajacy
jest uprawniony do powierzenia usunig¢cia wad wybranej przez siebie osobie trzeciej na wytaczny koszt i ryzyko
Wykonawcy bez koniecznosci wyznaczania Wykonawcy kolejnego dodatkowego terminu do ich wykonania.

Kwota wynagrodzenia za zastgpcze wykonanie robot zostanie potracona z wynagrodzenia Wykonawcy.

Niezaleznie od powyzej wskazanych uprawnien Zamawiajacy zachowuje prawo do dochodzenia od Wykonawcy
odszkodowania na zasadach ogolnych oraz realizacji wszelkich innych roszczen i uprawnien przewidzianych w niniejszej
umowie i warunkach ogdlnych. 10) Koncowy odbidr przedmiotu umowy uznany bedzie za dokonany w momencie
podpisania
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nalihe

przez strony protokotu konicowego odbioru potwierdzajacego wykonania robot.

Za potwierdzenie odbioru robot nie uwaza si¢ w szczego6lnosci rozpoczgcia uzytkowania obiektu, rozruchu, odbioru
przez wilasciwe organy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac min. w 2 egz. nastgpujagce Dokumenty:

Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych(podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub
zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiar6w (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWiORB i ew .PZJ. 6. Deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

7. Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow

8.
9.

odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ.

Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen.

Geodezyjng inwentaryzacje (Dokumentacj¢) powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu. 10. Kopi¢ mapy zasadniczej,
powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
11. Dokumentacje powykonawcza, ewentualnie naniesione poprawki na dokumentacje podstawowa.

12. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oSwietleniowej, itp.) oraz protokoly potwierdzajace prawidtowos$¢ tej realizacji przez wiascicieli urzadzen.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot jezeli wady

beda nieistotne lub odméwi odbioru w przypadku stwierdzenia wad istotnych. Wszystkie zarzadzone przez Komisje

Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania

Robot poprawkowych i Robot uzupetiajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. ,,0dbiér koncowy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Ceng nalezy liczy¢ do dwoch miejsc po przecinku.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji
Projektowej. Przed wstawieniem cen do kazdej pozycji w przedmiarze robdt, Wykonawca powinien zapoznac si¢ z
odpowiednimi dokumentami przetargowymi.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, - koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagah Warunkéw Umowy i Wymagan ogdlnych zawartych w STWiORB D-
M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okres§lone w w/w dokumentach a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow /przejazdéw i organizacji ruchu, nie zawartych w Dokumentacji Projektowej
obejmuje:
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a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
C) optaty/dzierzawy,
d) przygotowanie terenu,

€) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: a) usunigcie

wbudowanych materialow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.

. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r. poz. 29).

[98)

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
4. Warunki umowy.

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych dla inwestycji:
»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogdlnej specyfikacji techniczne;j
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzania szczegoétowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej dla inwestycji:
»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

Roboty obejmujg swoim zakresem wytyczenie odcinka ul. Zacisze dt. 305m, oraz odcinka ul. Kameralnej dt.
30m, wraz z inwentaryzacja powykonawcza.

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Punkty gldéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.5.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7
m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30m, a dla punktoéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Dodatkowo nalezy przesuna¢ oznakowanie trasy gazociggu wykonanego ze stupkéw betonowych
pomalowanych na z6tto, ktore po zmianie lokalizacji nalezy wysuna¢ ponad powierzchni¢ terenu 70cm i wkopaé ponad
osig rurociagu z tolerancja 10cm jak w planie. Na stupkach nalezy zamontowac tablicg orientacyjng z danymi
dotyczacymi odleglosci w jakiej znajduja si¢ zatomy sieci gazowej (tj. w odlegtosci 2,5m oraz w odleglosci 1,5m wraz
ze wskazaniem kierunku wystgpowania zatomu strzatka).

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
—  dalmierze,
- tyczki,
- laty,
—  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspoélrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rze¢dne terenu istotnie roéznig si¢ od
rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i1 punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiodr roboét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NNk WD —
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog dla inwestycji:
»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogdlnej specyfikacji techniczne;j
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow
drogowych, takich jak
- warstw utwardzen z kruszywa,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
[l spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody cig¢zarowe,
zrywarki,
mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

I A I A A

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest :
- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznikéw i obrzezy- m (metr),
- dla oznakowania pionowego- szt. (sztuka).
Tlo$¢ elementéw przeznaczonych do rozbiorki zostata zawarta w dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki nawierzchni z kruszywa (jednostka: m2)
— reczne lub mechaniczne wyjecie nawierzchni z kruszywa
— zaladunek i wywiezienie materiatu przeznaczonego do ponownego wbudowania na odlegtos¢ do 1km,
— zaladunek i wywiezienie pozostatych materialdw z rozbidrki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/'LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla inwestycji:
»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogolna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzania szczegdlowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych dla przedmiotowej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
- rowniarki,
—  spycharki,
—  lopaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okre§lonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, oraz do innych czynnoséci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci
zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Przewidywang ilos¢ humusu do zdj¢cia zawiera dokumentacja projektowa.

Stan faktyczny powierzchni i grubos$ci powinien by¢ zobmiarowany wg. rzeczywistego stanu wystepowania.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad.

23



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robdt ziemnych dla inwestycji:
»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogodlnej specyfikacji techniczne;j
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzania szczegoétowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktoérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.
1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.14.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Pads
gdzie:
o4 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZoru:

I
do
gdzie:
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dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

hEe
E,

gdzie:

E;-modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E>-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegodlnienie Grupy gruntéw
Lp. | whasciwosci Jedn. ; ; ; ;
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
malo wysadzinowe
—  glina piaszczysta zwiezla,
—  rumosz niegliniasty glina zwigzla, glina pylasta
- Zwir —  piasek pylasty zwiezla
—  pospotka —  zwietrzelina gliniasta — il il piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu —  piasek gruby —  rumosz gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek $redni —  zwir gliniasty - piasek gliniasty
—  piasek drobny —  pospoika gliniasta —  pyl, pyt piaszezysty
- zuzel nierozpadowy —  glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— il warwowy
Zawartosc¢ czastek
2| S mm % |<l1s 0d 15 do 30 >30
7 <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hyp m <10 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie b¢dac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
—  odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
—  sprzegtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie Iub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze lata
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownoS$ci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania

robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3m i poziomica

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu lub niwelatorem, w odstgpach co 200m na prostych, w

ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100m co

4 Pomiar pochylenia skarp 50m na tukach o R < 100m oraz w miejscach, ktore budza

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200m oraz w

korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

Badanie zaggszczenia gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdéznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3cm lub +1em.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Ré6wnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres$li¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speiniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizona jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

7.  Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

8. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

9.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych dla inwestycji:
»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogdlnej specyfikacji techniczne;j
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Do§wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewoddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich
i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
W ramach przedmiotowej inwestycji wykopy obejmuja korytowanie pod konstrukcje nawierzchni drogowych, oraz
wykopy zwiazane z realizacja robot w zakresie rowow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupg nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢
do grupy nos$nosci G| zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okres§lono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$noS$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa kategoria ruchu kategoria ruchu KR3 —
korpusu KR1-KR2 KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robo6t ziemnych 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zagegszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia Es zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej . W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposoOb odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
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—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,
—  wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
—  rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

1. WSTEP

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow przy realizacji inwestycji:
»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”
1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji techniczne;j
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogolna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzania szczegdlowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i

gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy .Ustalenia zawarte
w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drog i obejmujg wykonanie

nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4]. Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospélki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
roznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly

piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste

oraz inne o wi, <35%

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

-gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny

zwiezte i gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci w, od 35 do

60%

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne z nowego studzenia (do 5

lat)

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
si¢ na glebokosci wigkszej od kapilarnosci
biernej gruntu podloza

9. Iotupki przyweglowe nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

10. Popioly lotne i mieszaniny

- gdy wolne przestrzenie zostang
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zawartosci frakeji itowej ponizej | popiotowo-zuzlowe wypehione materiatem drobnoziarnistym
2% - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

1. Zwiry i pospolki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyty piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
Na gorne warstwy na- | 3. Hotupki przyweglowe niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
Sypow w strefie przepalone zawierajace mniej 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z aktywne popioly itp.
przemar- niz 15% ziaren mniej- wegla kamiennego
zania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakeji itowej >2% - drobnoziarniste i nie rozpadowe: straty
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne masy do 1%
cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci wye>10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
ggz;:szﬁozgiowy(:h Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
przemarzania wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje . e N Uwagi
urzadzen niespoiste: plgsl_q, Zwiry, spoiste: bylv aliny. i g_ruboz_larmste o
Jaqessoraiacych pospotki p - Pyty gliny, ity i kamieniste przydatno$
9¢ Jacy ci maszyn
grubos¢ liczba s liczba grubosc¢ liczba
Iy grubos$¢ warstwy 9y g
warstwy przejsé¢ [m] przejsé¢ warstwy przejs¢
[m] n*** n*** [m] n***
Walce statyczne
gladkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do 8 1)
Walce stat
okofkonana e - - 02do03 | 8do12 | 02d003 | 8do12 2)
Walce statyczne
ogumione * 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne
gladkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne
okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do10 | 0,2do 04 6 do 10 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z uderzen uderzen 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosciod 5do 10 m 2,0do8,0 w punkt 1,0do 4,0 w punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

*#¥) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntoéw spoistych w miejscu pobrania
1 w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Dokop i ukop
5.2.1. Miejsce dokopu i ukopu

Miejsce dokopu i ukopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej oraz dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce dokopu i ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w dokopie i ukopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych bylo
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% £ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysokosci kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR1-KR2 KR3 -KR6
do2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu poditoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéow w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos$¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
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5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspOlczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedhlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.
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5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzlta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, 2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
P KR1-2 KR3-6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m 0,97 1’00
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
-12m 0,95 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntdw roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pyldw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
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f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggséci¢. Jezeli powtoérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegolne warstwy ukltadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikOw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbg przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sanieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdéw tylko wowcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
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5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadéow, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odkltad powinien by¢ uformowany w pryzm¢ o
wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig¢, ze spetnione sa warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6dt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkt 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczeg6élnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m*>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

37



e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie
deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szeScienny).

Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogolnej objgtosci nasypow i ogolnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do obje¢tosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu /i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni drogowych przy realizacji inwestycji:

»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji techniczne;j

(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802

Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w

Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogolna specyfikacja techniczna (OST)

stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzania szczegdlowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji

rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogach miejskich i

gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych przy profilowaniu i zageszczaniu podtoza pod
warstwy konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zage$ci¢c warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Ruch ciezki i bardzo cigzki Ruch mniejszy od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtorny modul odksztatcenia poditoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego 1 pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.
Lp. Wyszgzegélnienie badan Minimfilna c.zc;stotliwoéé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
6 pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podltoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierowno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutow odksztatcenia, to wartos§é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 . Wilgotnos$¢ gruntu podioza powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zaggszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. Przewidywane
powierzchnie koryta pod nawierzchnie drogowe zawiera dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podioza,
—  zageszczenie,
—  utrzymanie koryta lub podloza,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

7 PN-EN 1097-5 Badama’ rpechamcznych i ﬁ;ycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy
realizacji inwestycji:

»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji techniczne;j
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w
Warszawie. Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogdlna specyfikacja techniczna (OST)
stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzania szczegolowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji
roboét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja SST nr:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2, oraz Wymaganiach Technicznych WT-4

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1-2.
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2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania okreslone w Tabeli 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN

o 13242)
Lp. Wiasciwose podbudowa zasadnicza
KR1+KR2
. 0,063;0,5; 1;2;4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 1 90
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
N Gc80-20,
Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
2. kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80,
Ga75
Kategorie ogolnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw, nie
nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d GTc20/15
3. przy: D/d< 4
D/d>4 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciggtym uziarnieniu, GTr 20
kategoria nie nizsza niz: GTa20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN
933-39 Flso
a) wskaznik plaskosci,
4. kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 9, SI
kategoria nie wyzsza niz 5
Kategorie procentowych zawartoéci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
5. zaokraglonych w kruszywie grubym lub w kruszywie grubym Cxrio
(>4mm) wydzielonym z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
6 Zawarto$¢ pytow ® w kruszywie fou
. wg PN-EN 933-1 cklarowana
Odpornosé¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu LAso
7. (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN ‘
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego lub kruszywa
3 grubego wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu Mpe35
' (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz
9. Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 De]&?:;:’;a“a
Nasigkliwo$é¢ © wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, WA22
10. kategoria nie wyzsza niz
11. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr
12. Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1. p.
13. L . . Vs
19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
14. wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg
15. PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
16 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koficowy
17. (dot. kruszyw naturalnych) (dotyczy kruszyw naturalnych)
R¢ Deklarowana
Rcug pektarowana
Zawartos¢ sktadnikow kruszyw grubych z recyklingu, Rb peklarowana
18. oznaczona wg PN-EN 933-11, wymagane kategorie nie Ra pekiarowana
wyzsze niz: Rg peklarowana
X
FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt.
19 8.3, (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wymagana SBra
) kategoria
Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania Feklarowana (ubytek masy nie wigeej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
20 #8/16mm) wg PN-EN 1367-1,
) kategoria nie wyzsza niz Feklarowana (ubytek masy nie wigcej iz 15% dla kruszyw sztucznych i 7 recyklingu)
o1 Sktad mineralogiczny Deklarowany

wg Zatacznik C, p. C.3.4.
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2.3.3 Wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych

Tab.2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do zastosowania w okreslonych warstwach

Wymagania wobec mieszanek niezwiagzanych do zastosowania w
warstwie

Lp. Wiasciwosci
Podbudowa zasadnicza KR1-KR2
1 Uziarnienie 0/31,5
2 Zawarto§¢ ziaren przekruszonych lub famanych Coo3 Cs030 Cnr
w typowych zastosowaniach UFy

Maksymalna zawarto$¢ pytow w warstwie: gdy petni role warstwy

odsaczajacej Nie dotyczy
4 Odpornos¢ na rozdrabnianie LAss
5 Wskaznik piaskowy, SE, co najmniej, % 45
6 Mrozoodporno$é F4
7 Wskaznik CBR, co najmniej % 60
w typowych zastosowaniach Nie dotyczy
3 Wspotezynnik filtracji k warstwy, co
najmniej: gdy petni rolg warstwy Nie dotyczy
odsaczajacej
2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.
3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dl5
dgs <5 (1)
w ktorym:
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Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speilniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

dSO

Ou <12 2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy -umowna §rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 099 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
—  okreélenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
—  okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

o ) ) ) Maksymalna powierzchnia
Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennc;j podbudowy przy-padajaca na
Lp. dzialce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,

Er < 22

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢é pomiar6w

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 Réwnosé poduzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
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6 Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

400 m?Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$no$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos$¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, =z
tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos$¢ podbudowy taka jak zatozona w projekcie.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
—  modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o Wskaznik L . Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku waes | zageszczenia I Maksymalne ugigcie sprezyste pod
nie mniejszym nie kofem, mm

mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego obcigzenia E, od drugiego obciazenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda

przesiewania

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn --
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci

7. PN-EN 1367-1 Badania  wlasciwosci  cieplnych 1 odpornosci  kruszyw na  dzialanie czynnikow
atmosferycznych -- Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

9. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg§¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
12. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych  na
drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

13.  PN-EN 197-1 Cement -- Cze§¢ |1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku
14. PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy irzadkiej zaprawy

15.  PN-EN 459-1 Wapno budowlane -- Czgé¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

17.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

18.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

19. PN-S-96035 Popioty lotne

20. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

21. PN-E 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych

czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
22.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta
23. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
24. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢gciomierzem belkowym
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

1. Katalogu Typowych Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych 2014, opracowanych przez Generalna
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad.
2. WT-4 Wymagania Techniczne 2014. Mieszanki niezwigzane.
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej przy realizacji
inwestycji

»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej spoiwem, jako warstwa konstrukcyjna jezdni i obejmuje
- wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej spoiwem Cog3 gr. 25 cm dla jezdni,
- wykonanie warstwy podbudowy pod zjazdem z mieszanki niezwigzanej spoiwem Cogz gr. 15 cm;
- wykonanie umocnienie poboczy warstwa kruszywa 0/16, gr. 15 cm;
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreSleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw podbudowy niezwiazanej spoiwem powinna by¢ mieszanka
kruszyw Cogss frakcji 0/31,5 mm.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszywa i mieszanki powinny by¢ zgodne z SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2., oraz pkt. 2.3.3

Zawarto$¢ pytow nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1. Maksymalna zawarto$¢ pytéw nie powinna
przekracza¢ 0,063mm.

Uziarnienie mieszanki kruszywa na podbudowe powinny spetnia¢ wartosci liczbowe na rys. 1.

Wobec mieszanek kruszyw do warstw podbudowy, ktore beda potozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy nie

obowiazuja zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria Gy) poza ograniczeniem zawartosci pylow.
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Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
w warstwie podbudowy pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii
Metoda KR1 + KR6
Whtasciwos¢ kruszywa .
badania wg | Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 mm (zestaw
- 4.1-4.2 podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D £ 31,5
Uziarnienie PN-EN 431 Gc80/20, Gr80, Ga75.
933-1[1] - Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia  [PN-EN 933-1 GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o posrednich wymiarach D/1,4
kruszywa [1] 432 " - 5 hod - - - dchvlen
grubego na sitach posrednich -3. ogdlne granice wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia
od typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia bN-EN Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym 933-1[1] 433 gorne D: £5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu e uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gérne D:
+5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 933-3
wartosci wskaznika ptaskosci 2] 44 FI50
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 933-4 4.4 SI
wartosci wskaznika ksztattu [3] ’ >
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
. - PN-EN 933-5
tamanych oraz ziaren catkowicie 45 C90/3
zaokraglonych w [4]
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie grubym®  [PN-EN 933-1
Py ywie gruby [ 4.6 fDeklarowana
Zawartosé pytow w kruszywie drobnym™ | PN-EN 933-1
4.6 fDeklarowana
(1]
Jakos¢ pytéw Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
- 4.7 wymagan dla
mieszanek
Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa PN-EN
grubego, kategoria nie wyzsza niz 1097-2 [6] >:2 LA
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN
grubego 1097-1[5] 5.3 MbpeDeklarowana
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4
1097-6,
' Deklarowana
roz.7,8i
91(7]
Nasigkliwos¢ PN-EN
1097-6
! 55i7.3.2 WA242%%)
roz.7,8i
91(7]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN
6.2
17441[10] ASw
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN
6.3
17441[10] SNR
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
1744-3 6.4.3 przepiséw
[11]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN
13673[9] i

PNEN 10972 72 SBu
(6]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 PN-EN 733 E
mm 1367-1[8] "~ ¢
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy sSrodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
Zat. C pkt R - .
- c3.a mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badac czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

") taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

") W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢

2.4 Projektowanie mieszanki niezwigzanej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow 1 probki materialow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skltadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwos$ci, spelniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnosciag. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje si¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnos$nie wrazliwosci na mroz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [14].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [1], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez
bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej
i pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [1] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [1].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano rowniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i1 deklarowaé po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang przez
producenta wartosciq (S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartoS¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) Tolerancje przesiewu przez

. Mi.eszanka sito (mm), % (m/m)
niezwigzana, mm
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 £5 £5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [ro6znice przesiewow w % (m/m)
. rzez sito (mm
Mieszanka, p (mm)]

mm 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powinny spetnia¢é wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia si¢ wymagan wobec

wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegétowe rozwiazania nie
przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
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mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pod nawierzchnia drogi
obciazonej ruchem kategorii

L KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kot UF Py 432 UF,
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 432 LFNR
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 OCy (4j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii — poréwnanie z 4.4.2 Wg tab. 2
deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach 442 We tab. 3

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy

SE™, co najmniej 45 45

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA3s
1097-2 [6], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 Deklarowana
[5], kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN F,
1367-1 [8]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszezenia
—15=1,03 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmnie;j

>120

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100
Proctora

Inne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

4.5

" Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny niZszy wymiar sita.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [14].

2.4 Wrazliwo$¢ na mrdz, wodoprzepuszczalno$¢
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podloza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomigedzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs<<5 (1)

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (M/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa ulepszonego podtoza
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podloza;

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego.
2.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach z kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zaggszczania okreslonej wg. PN-EN 13286-2.
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2.7. Skladowanie materialow
2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki kruszyw nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelia¢ wymagania okre§lone w SST D-M-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza”.

Warstwy ulepszonego podloza powinny by¢é wytyczone w sposodb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rdwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
PO jej zageszezeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy ulepszonego podloza o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera/Kierownika projektu warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki kruszyw nalezy przystapic¢
do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatlu, az do otrzymania rownej powierzchni.

55



W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$ciag wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwa odsgczajagca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
ulepszonego podtoza podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100m
Uksztattowanie osi w planie * co 100 m
Grubo$¢ warstwy Podczas tz)udowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéownych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy ulepszonego podloza nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢
4 metrowg tata.

Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podioza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1
cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyroéwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-0.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Odbiér warstwy odsaczajacej i odcinajacej nalezy dokona¢ na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatow
i robot, ewentualnych badan i pomiaréw uzupetniajacych oraz ogledzin warstwy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek. Inzynier/Kierownika projektu ustali zakres robot poprawkowych lub poleci
ponowne wykonanie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inzynier/Kierownika projektu moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych robot i ustali¢ zakres potracen za obnizong jako$¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wlasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,

57



— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 10.

D-04.05.00 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi przy realizacji inwestycji:

»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogodlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie.
Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca
podstawe sporzadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewoddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem SST nr:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudéw 1 ulepszonego podloza z gruntdow Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
okreslonych wilasciwosci.

2.2.1 Kruszywa
Wymagania wobec kruszyw oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy i podiéz ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
przedstawia tablica 1.1
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Wiasciwosé¢

Deklarowane kategorie lub warto$ci w odniesieniu do

Odniesienie do

Rozdziat / punkt w normie PN-EN 13242 zastosowania kruszywa do warstwy zwiazanej PN-EN
podbudowy zasadniczej (kategorie ruchu KR1 do KR 6) 13242:2004
4.1 Frakcje / zestaw sit # 1,2,4,5,6;8,11,2;16,22,4;31,5; 45, Tabl. 1
63,190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20 Gr80 GA75 Tabl.2
43.2. Ogolne granice uziarnienia kruszywa grubego na sitach GTcNR Tabl.3
posrednich wg PNEN 933-1
4.33. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR Tabl.4
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
44. Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne wartosci FI 5o Tabl. 5.
wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wartosci SI 5o Tabl. 6.
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
4.5. Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni Cnr Tabl. 7
przekrusz. Lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6. Zawartos¢ pytow **) w kruszywie grubym wg PN_EN f deklarowana Tabl. 8
933-1
4.6. Zawarto$¢ pytow* *) w kruszywie grubym wg PN _EN f deklarowana Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2. Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN- LAso Tabl.9
EN 1097-2
5.3. Odpornosé na $cieranie wg PN-EN MpeNR Tabl. 11
1097-1
54. Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
5.5. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdzit 7,8 albo 9 Deklarowana
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3. Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744 Kruszywo kamienne SNR Zuzel kawatkowy Tabl. 13
wielkopiecowy: S2
6.4.1 Skfadniki wptywajace na szybkos¢ wiazania i deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
64.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
1998. rozdziat 19.3
6422 Rozpad krzemianowy Brak rozpadu
6423 Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PNEN 1744-1:19998,
p-19.2
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
7.3.2. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (jesli WA2 Tabl. 16
kruszywo nie spetni warunku WA,42, to nalezy zbadac
jedo mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3. tablicy 1)
7.3.3. Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN F4 Tabl. 18
1367-1 (badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza WA»42)
Zalacz nik C, Sktad mineralogiczny deklarowany
pkt. C.3.4
Zatacz nik C, Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt C.3.4. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych o odpadowych
nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow
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2.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg. PN-EN 197-1.

2.3 Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008
2.4 Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2
Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednié
przy projektowaniu sktadu mieszanki

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—  mieszarek stacjonarnych,
—  uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
—  walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
—  zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

—  okreélenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zaggszcezeniu,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy Iub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacji dotyczacej poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podloza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych cementem. D-04.05.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Badania winny by¢ przeprowadzone zgodnie z normami: PN-S 96012:1997, PN-EN 14227-1:2007, PN-EN
14227-10:2006 oraz wytycznymi WT-5 Wymagania Techniczne, Mieszanki zwigzane spoiwem hydrulicznym.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
Sniani . Minimalna liczba badan na podbudowy lub ulepszonego
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan dziennej dzialce roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gleboko§¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
Wytrzymatosé na $ciskanie
7 |- 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 m?

3 M g 2 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
rozoodporno$é

Badanie spoiwa:
— __cementu,

przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
11 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Glegbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od projektowane;.
6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywaé¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioldw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwoscei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podtoza.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami

L L. L Minimalna czg¢stotliwo$¢
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow bada i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
i - . w sposob ciagly planografem albo co20 m tata na kazdym pasie ruchu
2 Rownos¢ podtuzna
3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe
— - co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Ro6wnos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza nie moze by¢ mniejsza od projektowane;.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okres§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
—  pielegnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  spulchnienie gruntu,

—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
—  dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

—  wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

—  zageszczenie warstwy,

—  pielggnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Oznaczanie czasOw wigzania i statosci

objetoscei

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skladu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

7. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
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z procesow produkcji betonu

11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych
12. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem
13. PN-E 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
16. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych
17. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowe;j
popiotow lotnych z wegla kamiennego
18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
20. Wymagania Techniczne p.t.: ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych , WT-2 Nawierzchnie °
asfaltowe 2014”
21. Wymagania Techniczne p.t.: ,,WT-1 Kruszywa" , 2014”
22. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
23. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979
24. Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych 2014, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad.
25. Wymagania techniczne WT-4 , Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym” Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad.

D-04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI I ULEPSZONE PODLOZE
GRUNTOWE ZWIAZANE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem. przy realizacji inwestycji

»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie.
Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca
podstawe sporzadzania szczegodtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

Ulepszone podtoze z gruntu piaszczystego Gl stabilizowanego cementem wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej:

o Konstrukcja nawierzchni jezdni:

— gr 30 cm warstwa mrozoodporna z mieszanki zwigzanej cementem Ci 520 MPa

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudoéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukceji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiaggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci
wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek (System I) zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 3286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymalo$ci przyjmuje si¢ wg. tablicy 1.2.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub
wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 1.2.

Tablica 1.2, Klagy wytrzymalodci wg normy PN-EN 14227-1,

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatost na fcisleanie po 28 dniach, MPa |
Wrytrzymatosé charakterystyczna R, Klasa
Prioki walcowe Prabli walcowe wilrsymatodei
HD"=2,0 H/D"=1,0" ]

| brak wymagan Cy
2 b3 2,‘]‘ Cuun
3 30 4,0 Cap
-4 510 ﬁ,l} ':'.'n'q
3 8,0 10,0 Cana
& 12 15 Cians
7 16 20 Ciam
8 20 25 Cons

* HiD= stosunek wysokodel do drednicy probki

P HD= 0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji np.
Re7, Reis, Reos

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial skadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszanki wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania
niniejszych Wymagan Technicznych.
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2.2.1 Warunki przygotowania i pielegnacji préobek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.2.2 Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymalos$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny
by¢ pielggnowane z pkt 2.2.2.

Wytrzymato§¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnaciji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji zostaja bez zmian.

2.2.3 Badanie mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R*°

probki po 28 dniach pielegnacji i po cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po dniach
pielegnacji wg. pkt. 2.2.1.

Wskaznik mrozoodpornodci = —;

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie zanurzyé
nalezy je catkowicie na I dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -234+2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik
badania r6zniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié¢ a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie
R, Rc nalezy przyjac srednia obliczong z pozostalych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0, 1.

2.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg. PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia
mieszanki na podbudowe powinna zawieraé si¢ pomigdzy krzywymi uzarnienia na rys. 1.1 do 1.5

Mieszanka (/31,5

100 1do /fiﬁﬂ' 0
90 o 10
E 80 80 }35 a0
E / E
s 70 7 70 0
g 81{ hﬂ-
2 60 g
g 50 = ¥ 50 (
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¥ 40 - ) 4 0 &
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM (/31,5

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1 lub
hutniczy wg PN-EN 197-1.

67



Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

. Klasa cementu
Lp. | Wihasciwosci
32,5

1 Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
Zawarto$§¢ spoiwa w mieszance nie powinna by¢ ,mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 1.3

Tablica 1.3, Minimalna zawarto$é spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 ]

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartosé spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
> 8,0do 31,5 3 ]
2,0 do 8,0 4
<2,0 3

2.3. Grunty

Przydatno§¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p.

2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a)  ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50 PN-B-04481
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 Zawartos$¢ czesci i h, % (m/m), nie wigcej niz:
awarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz ) I
6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO;, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-EN 1744-1

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego poditoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
—  zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—  zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7
Wymagania dla kruszyw okreslono w tablicy 1.1 SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne”

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:

—  wapno wg PN-EN 459-1 ,
—  popioly lotne wg PN-S-96035,
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobatg techniczna

wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Re probek zgodnie z przyjetym Systemem L.

2.7.1 Mieszanki do warstwy ulepszonego podloza

Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza.

o s Wymagania Uwagi
Lp. Wiasciwosci KRI-KR2
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1
1.3 Woda zarobowa p.-1.13
1.4 Dodatki p.1.14
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka CBGM 0/31,5mm rys. 1.1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
Ustalenie na
23 Zawarto$¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286:2
Badania wg PN-
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I)- klasa EN 13286-41 po
24 4 vglytrzymaioéci Re, wg.(tzblicy 1).2 klasa C1,5/2,0 28 dniach ’
pielggnacji
2.7.2 Mieszanki do podbudowy pomocniczej
Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej.
e Wymagania Uwagi
Lp. Wrtasciwosci KRI-KR2
1.0 | Skladniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1
1.3 Woda zarobowa p.-1.13
14 Dodatki p.-1.14
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka CBGM 0/31,5mm rys. 1.1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
Ustalenie na
23 Zawarto§¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286:2
Badania wg PN-
24 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie (system I)- klasa klasa C1,5/2,0 (nie wigcej niz EN 13286-41 po
’ wytrzymato$ci Re, wg. tablicy 1.2 4,0MPa) 28 dniach
pielggnacji
2.5 Mrozoodporno$é >0,6

3.SPRZET
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Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzni¢te i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ 1 w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno§¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej warto$ci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢
uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
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gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$§¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje¢ nalezy wykonywacé
w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezagce wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych. Grubo$¢ podbudowy taka jak w projekcie.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych,.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze¢§ciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing glebokose,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zagegszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W
podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre§lonymi w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.
Przewidywane powierzchnie ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem, z uwzglednieniem réznych
grubosci w rozbiciu na jezdnie, zjazdy i chodniki zawiera dokumentacja projektowa.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 10.

D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA 1 ODCINAJACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy odsaczajacej przy realizacji inwestycji:
»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie.
Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca
podstawe sporzadzania szczegdlowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewoddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.2. materialy
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest:
— piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis _s
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zaggszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

U= 4o >5
dyo
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-EN-13043 [5].

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢

kruszywo, piasek przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
—  rowniarek,
—  walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
Warstwy odcinajagca i odsgczajaca powinny by¢é wytyczone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowang.

Jezeli  dokumentacja  projektowa lub  SST  przewiduje  wykonanie  warstwy  odsaczajacej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania. Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi czeSciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi czg¢§ciowo nakladajacymi
sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnos$ci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub

ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-

77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modul odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢  kruszywa  podczas  zaggszczania  powinna  by¢  réwna  wilgotnoSci  optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilo§cia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszezeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m

dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Ro6wnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7]. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢4 metrows tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyc¢ taczng grubos¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glt¢boko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
e  prace pomiarowe,
e dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
e wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
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e  zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie warstwy.

9.3. Szczegolowy zakres robot objetych platnoscia
— zgodnie z przedmiarem robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci

3. PN-B-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5.  PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu;

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-05.03.05A WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego dla inwestyc;ji:

»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z zat. 1.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7

Zakres robot obejmuje wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej:
—gr 5 cm warstwa wigzaca z betonu asfaltowego (AC 16 W)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktoére sklada si¢ z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
AC WM - beton asfaltowy o wysokim module sztywno$ci do warstwy wigzacej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest

do tego zobowiazany),
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2. Uzyte materialy powinny spetnia¢ kryteria podane w tab.1.
Tab. 1 Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej.

Materiat Katlzicir_l%gzc hu
Mieszanka mineralno- asfaltowa o 119 16
wymiarze D,[mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U,[mm] 16” 22,4
. 50/70
Lepiszcze asfaltowe MG50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 WT-1 2014
¥ dopuszcza sig¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

p Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
’ badania 35/50 [ 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po  starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, %
nie mniej niz o PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura  migknienia  po | |
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, %
nie wigeej niz o PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po | |
starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, |
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw r6znego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania:

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrownawczej

i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Wrhasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KRI1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc82/20
Tolerancja uziarnienia; Gos/is,
Wymagane kategorie: Gaonis,
Gaonzs
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1;Kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fl3s lub Sk;s

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Cdeklamwana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badania na
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza

LAs

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1;

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badania na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub Fao
8/16; kategorie nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1, p.19.2;

Wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria
nie wyzsza niz:

Vis

Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

uziarnieniu wedlug PN-EN933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria

KR1-KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gr85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fl3s lub Skis
Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym EcsDeklarowana

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1
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Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wiazacej,
wyrdéwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
KRI1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o EcsDeklarowana
cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz;
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mypc0,1
WyZsza niz:

Wymagane wlasciwosci wypeliacza do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwoscei kruszywa ruchu
KRI1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1: zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, Vagus
wymagana kategoria:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1% (m/m)
Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz:
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Deltagp8/25
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6: Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wedtug PN-EN 459-2, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN
13043. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w
mieszance pylow i wypetniacza byta nie nizsza niz CCr

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatdw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i zalacznika 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bgdg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skltadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej
T Przesiew, [Yo(m/m)]
Wriasciwoscei AC 1IW ACI6W
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3 8 3 8
Zawarto$¢ lepiszcza Binin 4.8 Bmin 46

Tablica 6. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie.

Warstwa Typ i wymiar mieszanki, przeznaczenie Wskaz'n.ik Zawartos¢ wolr.lych przestrzeni w
’ zageszczenia [%] warstwie [%(v/v)]

AC 11 W, KR1+KR2 >98.0 2,0+7,0
AC 16 W, KR1+KR2 >98,0 2,0+7,0
.. AC 16 W, KR3+KR7 >98,0 3,0+8,0
Wiazqca AC 22 W, KR3-KR7 >98,0 3.0 280
AC WMS 16, KR3-KR7 >98,0 1,045
AC WMS 22, KR3+KR7 >98,0 1,0+4,5
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z zalacznikiem 4. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy
starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Maksymalne nieréwnos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
Iub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwg wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
* wylaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1 wylaczania,
G . . . .
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o m niejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypeini¢ materialem o wihasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Minimalna warto$¢ potaczenia miedzy warstwowego 1,3MPa.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigckszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  1loé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. §cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-

asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robot Minimalna ten?pe.ratura otocz,enia [°C] . '
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoS$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z zatacznikiem 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ©-®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
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22 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wrhasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje mieszanki mineralno asfaltowej zawarte s3 w zataczniku 6.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy nie powinna by¢ mniejsza od grubosci zaprojektowane;.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci. Warto$é gestosci objetosciowej nie powinna przekraczaé wartosci 0,02g/cm® od wartosci projektowanej w
recepcie.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz
2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1)profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
2)pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem faty i klina).
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Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

— Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metodg
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m.
Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru robot
na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie
wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

— Do oceny réwnosci podtuzne;:

— warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

— warstw wigzacej 1 podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazna
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretycznag linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikéw pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego
odcinka nawierzchni.

Tabela 17. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomoca pomiaru
ciaggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni i
Scieralna Wiazaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, - 6 9
A, S, GP jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP - 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia 6
G, Z i wylaczenia, postojowe, . . 9 12
jezdnie facznic, utwardzone pobocza (dotyczy jedynie klasy Z)
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
. . S 9 12 15
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢
(prze$wit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem
faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m.

Tabela 18. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
$cieralna Wiazaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
A S GP wtigczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone 4 6 9
r pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia
G, Z i wytgczenia, postojowe, jezdnie tacznic, 6 9 12
utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9 1 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedlug zasad okreslonych w zatgczniku 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystgpujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

iPN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢é 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetiaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
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39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43.  PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze§¢ 2:
Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metods testu
wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2016.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 2014
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ZAYLACZNIKI DO SPECYFIKACJI:

D-05-03-05A WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05-03-05C WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
ZALACZNIK 1

ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic zgodna z WT-2 )

7.4.1.5. Zakladowa kontrola produkecji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108- 21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych
wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegélnionych parametrow jest poza zakresem
tolerancji podanym w tablicy 50. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania probek i
przebieg badan.

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralnoasfaltowej z dokumentacja
projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%)]
Przechodzi przez sito
Mieszanki Mlesgankl Asfalt lany Mieszanki Mles;anlfl Asfalt lany
gruboziarniste gruboziarniste
drobnoziarniste drobnoziarniste
D -8 ++5 9++5 -8 ++5 +4 +4 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne L4 L5 . 12 12
dla kruszywa
drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawarto$¢
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastgpujacych
parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢
rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego
z tych parametrow powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 50), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podja¢ stosowane dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
ilosci niezbednych wynikéw, ktory podano w tablicy 51, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dlugo,
jak érednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 51. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
0d0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimalng czgstos¢ badan mieszanki mineralno asfaltowej w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji kategorii Y i1 Z.
Tablica 52. Minimalna czg¢stos¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii
Y i Z wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

. Czgstos¢ badan gotowego wyrobu,
_ Mieszanka Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
mineralno-asfaltowa
PPZ A PPZ B PPZC
Mieszanki gruboziarniste Y4 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t
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Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych naleSy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-21,
Zalacznik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynikajaca z nich czgsto$¢ badan.

Tablica 53. Minimalna czgsto§¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatagcznika D, PN-EN
13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgstos$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane
zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlno$ci powinna zosta¢ uzyta ta sama
metoda zaggszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowa procedur¢ badawcza zgodna z ta,
jaka byla wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu. W tablicy 54 przedstawiono zakres badan dodatkowych w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 54. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Metoda Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
Whasciwosc badania
AC, BBTM, SMA, PA MA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 [33] + -

. . . PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania PN-EN 12697-4

wigsmwosm odzyskanego PN-EN 1426 [21] + +
lepiszcza

PN-EN 1427 [22]
PN-EN 12697-20 - +

Badanie twardosci (penetracji) na probkach
sze§ciennych

Wykaz norm wymienionych w zataczniku I, ktore nie wystepuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu SST:

2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

3.PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
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ZALACZNIK 3

WYMAGANIA DOTYCZACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (wg [66])

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM lub
. . C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan C6e0 B4 ZM
T Jednostka
techniczne wedlug normy . Zakres Zakres
’ Klasa - .| Klasa -
wartosci wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3ub | 30 ?Oblﬂo 120
) . u
[46] 4 20 do 130 5 do 180
Zml'u'artosc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 6 58 do 627
lepiszcza [23] '
Czas wyplywu J \ ‘
dla @ 2 mm w PN'E:LHS% s 1 TBR” 1 TBR”
40°C [41]
Pozostalos¢ na PN-EN 1429 ,
%
sicie 0.5 mm [24] o( m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7 .
- 2
dniach maga- PN E[i]l:l_'? %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Zynowania -
Sedymentacja PN-E[Ii21]284 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezja® [56] pokrycia ! TBR : 1BR
WT-3 [66] powierz- N
. = 2 =7
zalacznik 2 chni 2 =73 3
pH emulsji PN-EN 12850 . & o
- = 3.5 - =3.57
[43]
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 ) ¢ - &)
W 25°C 21] 0.1 mm 3 <100 3 = 100

a)
b}
c)

d)

zawierajacg spoiwo hydrauliczne.

o
B

lub  thucznia

kamiennego:

dopuszcza sig

wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

stosowanie

Emulsje mozna rozcienicza¢ woda. do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
Nie dotyczy emulsji rozeienczanych woda na budowie.
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowe] z podbudowa

Do skropien podbudow niezwiazanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

emulsji
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Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni
[66]

C60 BP3 ZM lub -
Wymagania Metoda badan C60 BP4 ZM C60BPS ZM
T F ) Jednostka
techniczne wedhig normy . Zakres Zakres
’ Klasa ] .. | Klasa ..
wartosci wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3lub | 30 ToblC'U 5 120
b L u -
[46] 4 70 do 130 do 180

Za‘.l'v'artosc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 5 58 do 627

lepiszcza [23]

Czas wyplywu J

dla @ 2 mm w PN'ELUSM s 1 TBR" 1 TBR"

Pozostalos¢ na PN-EN 1429 _

%
sicie 0.5 mm [24] vo(m/m) L TBR . TBR
Trwatosé pao 7
- 2

dniach maga- PN E_ilj"g %a(m/m) 1 TBR 1 TBR

Zynowania [24]

Sedymentacja PN-EN 12847 %6(m/m) ] TBR 1 TBR

[42]
PN-EN 13614 %

Adhezja® [56] pokrycia ! TBR ! TBR
WT-3 [§6] powierz- 2 - 75 2 -~ 75
zalacznik 2 chni

pH emulsji PN-EN 12850 w g el w2 ad)

- =3.5 - = 3,5%
[43]
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 ) &) )
. 3 < ’ 3 <

W 25°C 21] 0.1 mm =100 =100

Te.'mpgratlura PN-E} 1427 o 4 > 43 4 > 43

migknienia [22]

Nawrot sprezy- PN-EN 13398 o - = i

=/ ). = 5 - §
sty w 25°C [51] ° ! =30 ! =30

a? Emulsje mozna rozcienczac woda. do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

®) Nie dotyczy emulsji rozeieficzanych woda na budowie.

“% Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa

zawierajgcq spoiwo hydrauliczne.

92



ZALACZNIK 4

POMIAR ROWNOSCI (wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracje¢ punktéw i tablic zgodna z WT-2 [65])
8.7.2. Rownosé

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto§¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50
m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placoéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigkszg odlegltos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia.

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy wiazacej i podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dhugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 60. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofta.,

Tablica 60. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
AS.GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania <29
> Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wyltaczania,

G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

<46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drog klasy
Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do
oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne. Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 61. Badanie wykonuje si¢
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 61. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartos,(n. odchylen .
réwnosci poprzecznej [mm]
AS.GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania <6
T Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, <3
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza B
Z,L,D Pasy ruchu <9
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ZALACZNIK 5

POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
(Uwaga: Zastosowano numeracje¢ punktow zgodna z WT-2)

8.6. Polaczenia technologiczne
8.6.1. Uwagi ogélne
Wisrod potaczen technologicznych wyrodznia sig:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami
do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Zacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

8.6.2. Zlacza

8.6.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami rozktadarek
musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy
rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wicksza niz dtugo§¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

8.6.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczona,
bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi
polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy. Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej
nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do ztaczy wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4), w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wigzacej i $Scieralnej nie nalezy
nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wedlug punktu 5.7 w SST. W wypadku, gdy jeden z
pasow warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczas migdzy uktadanymi pasami nalezy wykona¢ spoing
zamiast ztacza.

8.6.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzié

usunigciem ulozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak
powstalg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz wedlug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4) w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich potaczen technologicznych

warstwy z asfaltu lanego oraz w wypadku polaczen warstw wigzacej i $cieralnej z

urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, plastry itp.),

zgodnych z punktem 8.1.2 (podanym po pkcie 8.6.4). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego

do spoiny powinna wynosic:

—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna powierzchni
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek
jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5 + 1,0 cm. W wypadku
warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. krawegznikow) krawedziom nalezy nadac¢
spadki o nachyleniu nie wickszym niS 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej
dlugosci. Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o
jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢c krawedz polozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie
krawgdzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze
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powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedz kolejnych warstw moze by¢
uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sig
krawgdzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm. W wypadku
naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy

odpowiednio uksztattowaé krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

—usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gleboko§¢ od 0 do grubosci naktadanej

warstwy oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—przygotowa¢ podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 wg SST, 5.7 wg SST i 8.6 wg niniejszego zalacznika,

— utozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.

8.1.2. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 Iub inne
lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023 ,,;metoda na goraco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
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ZALACZNIK 6

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
(Uwaga: Zastosowano numeracje punktow i tablic zgodng z WT-2 [65])

8.8. Dopuszczalne odchylki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1. Uwagi ogo6lne
Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystgpuja réznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zakladowej
kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 7.4.1.5 (zatacznik I). Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-
asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji. Wiasciwosci materiatow
budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi
wymaganiami technicznymi.
Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej,
to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5 wg SST. Wlasciwos$ci materiatow
nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.
8.8.1.2. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 63. W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 20/30 lub
35/50, oznaczona temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczy¢ odpowiednio 75°C lub
71°C. Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Tr&smix, podanej w dokumentacji projektowe;j,
o wigcej niz 8°C. W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w
badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.
Tablica 63. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj | Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 64). Do wynikéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg SST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki ) od s od 9
J 1 2 od3dod | Mo | ogn | 220
Mieszanki gruboziarniste +0.6 | £0,55 + 0,50 +=0.40 +0.35 | £0,30
Mieszanki drobnoziarniste | £0.5 | £0.45 + 0,40 +=0.40 =035 | £0,30
(z wylaczeniem MA)
MA =0.5 + 0.45 + 0.40 =0.35 =0.30 +0.25

¥ dodatkowo dopuszeza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchyika jest wieksza od dopuszezalnej
odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszezalnej odchylki jak
do pojedynczego wyniku badania

8.8.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg SST). W wypadku
wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
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— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
— zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto§¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 65+70.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
—+20% w wypadku kruszywa grubego,
—+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.
Tablica 65. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikoéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 =20
Mieszanki gruboziarniste =40 +3.6 +3.2 =29 =24 =2.0

Mieszanki drobnoziarniste

- ) 5 . e
(z wylaczeniem PA i MA) 3,0 +2,7 +2.4 £2,1 *1,8 *1,5
MA +4.5 +3.6 +3,2 +2.8 +2.5 +2.2
PA +2.0 +1.7 +1.5 =14 +1.3 +1,2

Tablica 66. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9dol9 =20
AC gruboziarniste =5 =44 +3.9 =34 =27 =2.0
AC 1AC WMS +4 | £36 £33 +£29 +25 £2.0
drobnoziarniste

Tablica 67. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 =20
AC P, AC W. AC WMS,
AC S. BBTM. SMA. MA =8 =+ 6.1 +=5.0 =4.1 =3.3 + 3.0
PA =3 +22 +=2.0 =19 =1.8 + 1.7

Tablica 68. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do4 od5do8 | od9do19 =20
AC P, AC W. AC WMS,
AC S, BBTM. SMA 5. =8 + 6.1 += 5.0 =4.1 =3.3 + 3.0
SMA 8, MA
PA +6 += 4.9 +=4.3 +=3.7 =32 + 3.0

Tablica 69. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9dol9 =20
SMA 11 +7 *6.1 +54 +4.9 =44 +4.0

Tablica 70. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

L . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8 | 0d9do19 | =20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7.645.0 -6.8 +5.0 -6.1+50 -5.545.0 =50
Mieszalﬂ(i drobnoziamiste -8 +5 -6.7 +4.7 -5.8 +4.5 5.1 +4.3 -4 4 +4.1 +=4.0

8.8.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2.
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8.8.1.6. Deformacja trwala,

Ocena deformacji trwatej dotyczy asfaltu lanego. Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesSciennej,
sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materialu pobranego z nawierzchni, nie moze
przekroczy¢ wartosci deklarowanej wedlug niniejszych wymagan technicznych o wigcej niz:

—+1,0 mm,

—-0,4 mm.

ZALACZNIK 7

POTRACENIA ZA WADY TRWALE (wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

9.2.5. Potracenia i postepowanie z wadami
Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:
— grubosci warstwy,
— ilo$ci zuzytego materiatu,
— sktadu mieszanki mineralne;j,
— zawartosci lepiszcza,
— wskaznika zageszczenia,
— réwnosci,
— wlasciwosci przeciwposlizgowych,
dokona¢ potracen wedlug zamieszczonych dalej wzorow, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgodg. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia si¢
reklamacji, to zleceniodawca moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunigta w
ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych, potracenie nalezy uzgodni¢ w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.
9.2.5.1. Grubo$¢ warstwy iilo$¢ zuzytego materialu
Uzgodnione grubosci warstw lub ilo§ci materiatéw na okreslong powierzchni¢ moga by¢ zanizone o nie wigcej niz
warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 71.
Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SY+W+P S¥+Pp S+ W S P

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m2 lub - - <10 <10 <10
- warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2 - - <15 <15 <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <I5 <15 <25
9w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazgca jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje: w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1+15%

Grubos¢ warstwy nie mniejsza niz w projekcie.

Okreslajac ilo§¢ materiatow na dang powierzchni¢ oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjaé
caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli iloSciowej odcinki czgsciowe. Odcinki
czgéciowe powinny odpowiadaé co najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczgce minimalnej ilo$ci materialu
przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 73.

Za grubos¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng Srednia wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej
warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne iloéci materiatow przypadajace na 1 m2 nawierzchni o grubosci 1 cm

Minimalna ilo$¢ materialu na 1 m*> nawierzchni o grubosci 1 cm, w zaleznosci od
Typ i wymiar mieszanki kategorii ruchu, [kg]
KR5+KR6 | KR3 + KR4 KR1 + KR2
AC 22 i AC 16 do warstwy wigzacej 25,0 -

9.2.5.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastgpnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego
kruszywa z '5 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwoch pozostatych czesci probki. W takim wypadku
$rednie warto$ci sktadu oblicza si¢ z dwoch najmniej rozniacych si¢ wynikow. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 74.
Ocenianymi parametrami sa:

— zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

— zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.
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Tablica 74. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe walowane
parametr Podzial wg klas drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z
Zawartosc ziaren 0d2,1do3.,0 0d2,1do3,5 0d 2,1 do 4,0 0d3,1do 5,0
< 0,063 mm
Zawartos¢ ziaren 0d 7,0 do 10,0 0d 7,0 do 12,0 0d 7,0 do 14,0 0d 5,0 do 12,0
>2.0 mm

9.2.5.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probee
pobranej wyjatkowo z zaggszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wigcej niz tolerancje podane w
tablicy 75. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczonej $redniej arytmetycznej zawarto$ci asfaltu z danego odcinka
budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.
Tablica 75. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do8 0od9do 19 >20
AC do warstwy $cieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstwy wiazacej i
podbudowy oraz SMA, +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

9.2.5.4. Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie
moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 59, ktéra okresla rowniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni
w warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Proiekt Zawartos¢
. . . . . . rojextowana Wskaznik wolnych
Warstwa i sposob Typ i wymiar mieszanki, grubos$¢ warstwy . .
. . . . : zageszczenia przestrzeni
projektowania przeznaczenie technologicznej [%] W warstwic
[em] [%)v/v)]
o AC 11 W, KR1-KR2 4,0+10,0 > 98 3,0+6,0
rxll?tzoa;(\:/;ie AC 22 P, KR1+KR4 5,0+10,0 > 98 3,0+6,0
perﬂlpiryczne AC 16 P, KR5+KR6 5,0-10,0 > 98 4,0-7,0
AC 22 P, KR5-KR6 7,0+10,0 > 98 4,0+7,0
o AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 > 98 3,0:7,0
pr(?_)i\gl?tzoai;lie AC 22 W, KR3+KR4 7,0<10,0 > 98 3,0+7,0
funkcjonalne AC 16 W, KR5-KR6 5,0+10,0 > 98 4,0+7,0
AC 22 W, KR5-KR6 7,0+10,0 > 98 4,0+7,0
9.2.5.5. Rownosé

Jezeli nierd6wnos$¢ podluzna warstwy $cieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drog wyzszych klas bedzie wigksza
od ustalonej wartosci dopuszczalnej IRI, zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale. Nierownos$¢ ustala si¢ dla
kazdej wyznaczonej wartosci IRI.

Jezeli nierowno$¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem taty 4 metrowej i
klina lub metoda réwnowazna, jest wicksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, zamawiajacy nalicza potracenia za wady
trwate. Nierownos¢ ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

9.2.5.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale, jezeli warto$¢ miarodajnego wspolczynnika tarcia bedzie nizsza od
ustalonej warto$ci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w tablicy 76 lub gdy poszczegdlne wyniki badan na
krotkich odcinkach nawierzchni sa nie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. W wypadku uzyskania
podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych potracenia, wykonawca jest zobowigzany przed
odbiorem ostatecznym do usunig¢cia wady w sposob uzgodniony z zamawiajacym.

Tablica 76. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia, dla ktorych stosuje
si¢ potracenia na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa . . zablokowanej
. Element nawierzchni . .
drogi opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,35
’ Pasy wlaczania i wylgczania, jezdnie tacznic 0,42 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,34 -
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9.2.6. Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytych wad ilosciowych,
grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rownosci lub wlasciwosci
przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzoré6w podanych ponizej. Potracenia naliczane s3 dla
wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilo§¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.1 do 9.2.6.7, to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogélnej danej pozycji w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.
9.2.6.1. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zarowno na podstawie Sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza warto$¢.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (wartos¢ $rednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wigcej
niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), potracenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

P : -
=28 L 375xKxF lub A x BE 3
=100 o 4 100 ®

w ktorym:

Agw— potracenie, [PLN];

Pgw— warto$¢ przekroczenia w dot wartoséci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie, [%];
K —koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [mz].

Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sa nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigeej niz dana wartos¢
dopuszczalna podana w tablicy 71, to potracenia czgsciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (3). W
miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ warto§¢ dopuszczalng
10%, 15% lub 25% dla wartos$ci jednostkowych.

Przy obliczaniu warto$ci jednostkowych oraz $rednich, dla grubo$ci w ramach obliczen wysoko$ci potracen w
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez graniczen, sa uwzgledniane warstwy polozone wyzej jako
kompensacja wystepujgcego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (3), w tablicy 77, przedstawiono wartosci parametru 4’ = pgw x 3,75
[%] w zalezno$ci od wartosci pgw.

Grubos$¢ warstw nie moze by¢ mniejsza od projektowane;.
9.2.6.2. Niewlasciwa ilo§¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od iloSci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢
dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p.
9.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (3).

[9.5.2.3. Dostosowanie ceny. Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor ilosciowy, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznos$ci od stosunku dodatkowe;j ilos$ci podlegajacej zaptacie do ilosci
zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa)].

Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru 4’

Pe[%] [ 05 1.0 15 20] 25 3.0 35 4.0 4.5 5 5.5 6 6.5 7

4" [%] | 1.875 373 5,625 | 7.5 | 9375 | 11.25 | 13,125 15 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22.5 | 24.375 | 26.25

Pea[%] [ 75 8.0 8.5 9.0 ] 95 10,0 | 105 11.0 | 115 12, 12,5 13.0 | 13.5 14.0

A'[%] | 28.125 | 30 3187 | 33| 3562 | 375 | 30375 | 41.25 [ 43125 | 45 46,875 | 48.7 | 50,625 | 525
5 ERE 5

9.2.6.3. Niewlasciwy sktad mieszanki mineralnej
Potracenia oblicza si¢ wedlug wzorow (4) i (5) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci
charakteryzujacej poszczegolne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:
- potracenie za niewlasciwa ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
Aw:pw>< K xF, (4)
- potracenie za niewlasciwa ilo§¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
Az:pz>< K xF, (5)
w ktorych:
Awil Az— potracenie, [PLN];
pwi pz— wspotczynniki podane w tablicach 78 i 79;
K —koszt 1 m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke Iub pomiar, [m2].

Jezeli odchylki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny
jest, za zgoda stron, odbiodr cze$ciowy.

Tablica 78. Wspotczynnik pwdo obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej
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Wspotczynnik pw [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z,L,D

2.1 0.002 0.0015 0.001 -
2.2 0.005 0.003 0.002 -
2.3 0.01 0.006 0.004 -
2.4 0.016 0.01 0.006 -
2.5 0.052 0.014 0.008 -
2.6 0.037 0.019 0.011 -
2.7 0.048 0.025 0.015 -
2.8 0.064 0.033 0.019 -
2.9 0.081 0.041 0.023 -
3.0 0.101 0.049 0.028 -
3.1 - 0.059 0.033 0.0015
3.2 - 0.068 0.039 0.003
3.3 - 0.079 0.045 0.006
3.4 - 0.09 0.059 0.01
3.5 - 0.101 0.066 0.014
3.6 - - 0.075 0.019
3.7 - - 0.083 0.025
3.8 - - 0.092 0.033
3.9 - - 0.101 0.041
4.0 - - - 0.049
4.1 - - - 0.059
4.2 - - - 0.068
4.3 - - - 0.075
44 - - - 0.09
4.5 - - - 0.101

Tablica 79. Wspotczynnik p- do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

Wspotczynnik pz [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podzial wg klasy drogi Asfalt lany
A, S GP, G Z,L,D
5 - - - 0.002
6 - - - 0.003
7 0.002 0.001 0.001 0.007
8 0.008 0.004 0.003 0.012
9 0.019 0.01 0.007 0.019
10 0.05 0.018 0.012 0.029
11 - 0.032 0.021 0.039
12 - 0.05 0.028 0.05
13 - - 0.039 -
14 - - 0.05 -

9.2.6.4. Niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawarto$ci
deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 64, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzorow
(6) 1 (7). Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci §rednich z 2+4 probek to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Rodzaj micszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od 5 do 89 od 9 do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnomarmste (z £0.5 £0.45 £0.40 £0.40 £0.35 £0.30
wylaczeniem MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego
odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do
pojedynczego wyniku badania

- dla pi< 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

P,
A= — #30=K=F, (6)
100
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- dla p1> 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

_ (P, x130-30)

w K« F, 7
100 7

<1]

w ktorych:
Ai— potracenie, [PLNT];
p1— warto$¢ przekroczenia w dot wartoéci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64, na podstawie zawartosci
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wykonanych w ramach odbioru; niedobdr ponizej wartosci dopuszczalnej,
[o];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/mz] lub [PLN/t];
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [mz] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (6) i (7) warto§¢ parametru 4’ przedstawiono w tablicy 80.
Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru 4’ [%], jezeli pi< 0,3 to A’ = p1x 30; jezeli p1> 0,3 to A* = pi
x 130 -30

%] ] 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8
A %] |3 6 9 22 35 43 61 74

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartos$ci $rednich z pigciu i wigcej prob, to wzor na obliczenie
potracenia przybiera postac:

2,
A= — # 100 = K= F, (8)
100

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem (8) w tablicy 81 przedstawiono warto$§¢ parametru

A’ = pi1x 100.

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru 4’

p1[%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zardwno na podstawie wartosci sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza
warto$¢ jest wartoscig potracenia.

9.2.6.5. Niewlasciwe zaggszczenie warstwy
Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to potracenie nalezy obliczad
zgodnie ze wzorem (9):
2
P
=-2 Y34K«xF (9)
100

A

g

w ktorym:
Ag— potracenie, [PLN];
Pg— warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zaggszczenia, [%];
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/mz] lub [PLN/t];
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [mz] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (10) warto§¢ parametru 4’ = pg2x 3 przedstawiono w tablicy 82.

Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru 4’
g [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

Przyktad:
asfaltowa warstwa $cieralna z SMA
K =100 PLN/m?
F=6000 m2
wymagany wskaznik zageszczenia 97%
uzyskany wskaznik zageszczenia 96%
niedobor pg=(97-96)% = 1%
A =12x3=3%
Zatem potracenie wynosi:
Ag=(3:100) x 100 [PLN/mz] x 6000 [mz] = 18000 PLN

9.2.6.6. Niewlasciwa réwnos¢
Potracenie za nierownos$ci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
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ArRi=p*ri*x 02 xKx Frri,  (10)

w ktorym:
Ari— potrgcenie, [PLNT;
PIRI— Zmierzona nier6wno$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m];
K — koszt 1 m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanym narzutami,
Fr1 — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dhugosci 50 m.

W wypadku, gdy warto$¢ p?ri bedzie wicksza od 1 wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposob
uzgodniony z zamawiajacym.

Potracenie z nierd6wnosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedlug wzoru:

A=3% p2x(0,0015xKxF), (11)

w ktorym:
A — potracenie, [PLN];
pr— zmierzone nierownosci w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na
ocenianym odcinku;
F:— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy Xp,® bedzie wigksza od 130 wykonawca jest zobowigzany do usuniccia wady w sposob
uzgodniony z zamawiajacym.

9.2.6.7. Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe
Potracenie za wady trwate obliczane jest wedlug wzoru:
ASRT = X p2SRT x (80 x K x FSRT), (12)

w ktorym:
Asrt— potracenie, [PLN];
Psrr — wielko$¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na
ocenianym odcinku;
K —koszt 1 m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego facznie z zastosowanymi narzutami;
Fspr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy S$cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong wartos¢
miarodajnego wspotczynnika tarcia.

Norma wymieniona w zataczniku niniejszym, ktora nie wystepuje w punkcie 10.2
podstawowego tekstu SST:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

D-05.03.05C WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji:
»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewoddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
zat. 1.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6.
Zakres robot obejmuje zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j:

o Konstrukcja nawierzchni jezdni:

—gr4 cm warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni b¢daca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Tab. 1 Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Material Kategoria Ruchu
KR1-2
Mieszanka
mineralna o 5 8 1
wymiarze Dy
Lepiszcza 50/70, 70/100, MG 50/70-54/64
asfaltowe
Kruszywa Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014
mineralne

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

o . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50770 | 707100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 [62] 230 230

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [21] 50 46
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7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz ‘ oC PN-EN 1427 [22] ‘ 48 ‘ 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

3 Zawarto$¢ parafiny,

nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypehiacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; Gos/is,
Wymagane kategorie: Gaonts,
G20/17,5
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; f

Kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz:

FI35 lub SI35

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C geklarowana
w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat LAj
5, badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat PSVay

5, badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedhug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fraci 10
nie wyzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mypc0,1

wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1;

Wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odporno$¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2;
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. Vs

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wrhasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa Ecs Deklarowana
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 rozdz. 8, wymagana kategoria:
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB;10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa EcsDeklarowana

o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZzsza niz:

mypc0,1
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Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wriasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
KRI1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o EcsDeklarowana
cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz;
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mypc0,1
WyZsza niz:

Wymagane wlasciwo$ci wypehliacza do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
e s kategorii ruchu
Wiasciwoscei kruszywa
KR1-KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1: zgodnic 7 tal;l;ng 4 wPN-EN
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedug PN-EN 1097- v
4, wymagana kategoria: 28045
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Deltagp8/25
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6: Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu mieszanym wedtug PN-EN Ka20
459-2, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbpetarowana
Zawarto$¢ CaCOsw wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 193-2 kategoria nie cc
nizsza niz: 0

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materialow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i zalacznika 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 19.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla

KR1-KR2 [68]
Przesiew, [%(m/m)]
Wihasciwosci
AC8S KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od od
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ lepiszcza Bhing,0

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [68]

. . Wymiar
Warunki zaggszczenia micszanki
Wihasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC8S
C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinin 1,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2x50 uderzen Vinax 3,0
Wolne przestrzenic wypetnione C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmin 75
lepiszczem 2x50 uderzen VFBumax 93
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAumin 14
mieszance mineralnej 250 uderzen
C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-12, Przechowywanie w 40°C z jednym cyklem ITSR 90
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody zamrazania ¥, badanie w 25°C
2x35 uderzen
Yyjednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [68]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
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Sposoéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z zatacznikiem 4.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 11.
Tablica 9. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa

lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierdéwno$¢ podloza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wyltaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
8
7,1,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyroéwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. Minimalna warto$¢ potaczenia 1,3MPa.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie re¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwos$ci warstwy AC [65]
Tablica 11. Wiasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$¢ warstwy L. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] Wskaznlk. warstwie
zaggszezenia [%(v/v)]
[%]
ACS5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
ACS8S, KRI1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0 4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0 +5,0 >98 1,0 4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4.5 >97 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoS$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z zalacznikiem 5 (Zalaczonym do D-05.03.05A).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jakosé
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubosc¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwoscei przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje mieszanki mineralno asfaltowej zawarte sa w zalaczniku 6.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchni¢ ma posiada¢ warto§¢ podana w projekcie. Grubo§¢ warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz
projektowana.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢§ciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialkg robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Gestosé warstwy nie powinna si¢ 16zni¢ od projektowanej o 0,002g/cm*

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parking6w nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosSci (prze$witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢
najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rowno$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 13.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

. . Warto$ci  wskaznika IRI
Klasg Element nawierzchni [mm/m]
drogi
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania
A, S <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia roéwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢
poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania oy
A, S <
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania iwylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i droég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktéorych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektoére lacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 15. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczego6lne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny ~ wspoélczynnik tarcia

Klasa drogi Element nawierzchni przy prf;dkOSCI’ZablOk'O waney opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic
y: Wig wyiq >) q > 0,44 )
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0.36 i
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6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okre§lonych w zataczniku 7..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
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Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren
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Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs§¢ 2:
Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2014

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 2014
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji inwestycji
»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogdlnej specyfikacji techniczne;j
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydziatu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie.
Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca
podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewoddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni chodnikow oraz zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklg$nigcia nie
powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
w kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— mnadlugosci £3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— nagrubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
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Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknigc,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157 powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620+A1.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwoscei i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wicksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyr6éwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Podbudowg, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowié¢
rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg
PN-EN 1340:2004 lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektows lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowe;j i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca sig¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
12.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowsq i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
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— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podluzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7. Przewidywane
powierzchnie nawierzchni do wykonania z kostki betonowej (tj. zjazdow i chodnikéw) zawiera dokumentacja projektowa
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN 14157 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
2. PN-EN 206-1 Beton -- Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
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4. PN-EN 197-1 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-E 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
7. PN-EN 206-1 Beton -- Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
8. PN-EN 12620+A1 Kruszywa mineralne do betonu
9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
10. PN EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
11. PN-EN 13198 Prefabrykaty z betonu. Elementy malej architektury ulic i ogrodéw.

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych i obrzezy betonowych przy realizacji inwestycji
»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogodlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie.
Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca
podstawe sporzadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewoddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem, Krawezniki beda zastosowane 15x30cm wzdhuz poédinocnej
krawedzi jezdni, wystajace na h=12cm, na zjazdach — krawezniki 15x30cm obnizone do 4 cm, obramowania zjazdow -
kraweznikiem 12x25cm. Wszystkie krawezniki winny by¢ wykonane na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
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— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kraweznikéow
Krawegzniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiarow
nominalnych krawegznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy ukladanie lub ryglowanie
(przyktady w zal. 1),
— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zal. 2),
— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przykitady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacz | Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od-chylek od wymiarow | C Dlugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
nomi-nalnych, z doktadno$cia do milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czg$ci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od plaskosci i|C
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm
400 mm + 1,5 mm
500 mm +2,0 mm
800 mm +2,5 mm
+4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa wytrzymatosci | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona w dokumentacji projektowej lub przez wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
Inzyniera) 1 3,5 >2.8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca  trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
projektowej lub przez Inzyniera) odpor- wg zal. G normy | wg zal. H normy — badanie
nosci - badanie | alternatywne
podstawowe

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢

3 <23 mm <20000 mm?/5000 mm?®

4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm®

2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia krawegznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
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utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza si¢ rozwarstwieh ~w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow i warunkow twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c)roznice w  jednolitosci  zabarwienia, = spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wlasciwosci  surowcow  lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewngetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 .
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podkiladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wickszej od szerokos$ci kraweznika.

2.4 Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 .
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 ,

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakoéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow.

Krzwezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Prefabrykaty betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikoéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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b)

<)

d)

e)

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 .
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogag
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j
faty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petng gtebokosé.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i palisad oraz przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia
do 1 mm.
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Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
Przewidywane ilo$ci kraweznikow zawiera dokumentacja techniczna.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robadt

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawg,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow/obrzezy na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),/palisad;
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

1340:2004/AC

6. PN-EN 206-1:2003 Beton zwyktly

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
10. PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg normy PN-EN 1340)
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y <X -3 mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5 51>20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1,+2 mm, Tolerancjadla Y i
Zy —2,+1 mm, L —Dhugos¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglgbienia lub weigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub weigcia, W — szerokos$¢ elementu
kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos$¢ weglebienia lub wcigcia
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
_— 2 \
3 - 4 -~ - 3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanatl odptywowy

ZAY.ACZNIK 3
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Krawe;inik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cad
s I h 835550 r
/’/ I FA n
vL s % % 1t f, Z;. 1
// v P
v %) e ! Ly I
2 ,,' i 7 o8 It
//, LL 1;' L {}-
b 1 - L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

3

SR,

15 5
40
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
tawie zwirowej

fem]

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie
zwirowej lub tluczniowe;j

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub thuczniowa

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyklej

lem/
5y
n 4
—_—
. X
1 chodnik
2 : ;
4 |
I S ‘ I
m),_ ¥ 2 !
° § PSS AV)
A S S ST NS
20
e

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie thuczniowej

x
o
m
jezdnia
Fe=
"
T S7AAN
wn
Eu
*x

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie

betonowej
. Iem|
——y
e ]
jezdnia
S
h 3
) S
- N \\-" K
0

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10
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g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm ulozony na h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,
ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) na tawie betonowej

lem]
30 Iem/

15ib 20 28

. Jezdnia

,, N2 b4
& .
w d Y

4

. BS . .

) . (15, b, 3 .
1. kraweznik 20x30x100 cm ) - § 7
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 WYMIARY U_ZUP ELNIAJACE (alternatywne
3. tawa z betonu B10 kraweznik a b c

betonowy 20x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

D-03.02.02 REGULACJA PIONOWA STUDZIEK I ZAWOROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowe;j studzienki kanalizacyjnej przy realizacji inwestycji
»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe oj jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych, studzienek zaworéw wodociagowych i gazowych,
studzienek teletechnicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
Wtlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ w
plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
Zasuwa wodociagowa - element uzbrojenia na przewodzie wodociggowym przeznaczony do odcinkania wody
Zawor gazociagowy - element uzbrojenia na przewodzie gazociagowym przeznaczony do odcinania gazu.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej elementéow infrastruktury sieciowej

Do przypowierzchniowej naprawy studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
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materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania, materialty nowe, b¢dace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat
rozbidrkowy, odpowiadajace wymaganiom: SST D-03.02.02
W przypadku regulacji wysoko$ciowej skrzynek zabezpieczajacych zawory wodociggowe nalezy je wyregulowaé
do poziomu projektowanego nawierzchni, uzywajgc materiatow analogicznie, jak zastosowane.
SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow potrzebnych do ulozenia
nowej nawierzchni.
2.3. Materialy do wymiany
Przewiduje si¢ wymian¢ wtazéw kanatowych na kanalizacji deszczowe;.
Dla kanalizacji deszczowej: wlazy kanalowe zeliwne typu cigzkiego kiego klasy ,,D” z otworami wentylacyjnymi, z
uszczelka gumowa 1 herbem miasta Kielce oraz napisem ,,kanalizacja deszczowa” , dla kanalizacji sanitarnej bez otworow
wentylacyjnych z napisem ,,kanalizacja sanitarna” - odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124: 2000.
3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
pity tarczowej,
miota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zageszczarki wibracyjnej,
sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatdéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
SST D-03.02.01 [2], w przypadku materialdéw do naprawy studzienki, SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej
specyfikacji, w przypadku materiatdéw wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica poziomow pomiedzy: kratka wpustu
ulicznego a goérng powierzchniag warstwy S$cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm, wlazem studzienki a gorna
powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
- wykonanie naprawy
- napraw¢ uszkodzonej studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okres$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje: zdjgcie przykrycia (pokrywy, wtazu,
kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego, rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot
studzienki: reczne (dtutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego), mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowe;,
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betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy
miotdéw pneumatycznych, dragdéw stalowych itp., rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych,
ptyt zelbetowych pod studzienka, kr¢gow podporowych itp.), zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow
nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robot, szczegétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejacych materialow, sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci
studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow, w przypadku niewielkiego zapadnigcia
- poziomowanie gornej cze$ci komina wltazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatow, przykanalikow, elementdw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okres§li¢ indywidualnie i
wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokoél naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegolna uwage na poprawne jej zaggszczenie wokot komina i
kotierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢
pokryte asfaltem.

W zaleznoséci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne
moga odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

SST D-04.01.01+04.03.01, dla warstw dolnych podbudow,

SST D-04.04.00+-04.04.03, dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

SST D-04.05.00+04.05.04, dla podbudow z gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
SST D-05.03.23b, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

SST D-05.03.05, dla nawierzchni z betonu asfaltowego,

innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw CZQIS;;)SEIZVOSC Wartos$ci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1 raz Niezbgdna powierzchnia

Roboty rozbidrkowe Akceptacja nieuszkodzonych
5 | raz materiatow
3 Szczegodlowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6

Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej,
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni wilaz studzienki - w poziomie
| raz nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
W ramach wykonania przedmiotowej inwestycji przewidziano do regulacji pionowej 16 studzienek.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty rozbiorkowe,
naprawa studzienki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materialdéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
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D - 01.02.03 PLANTOWANIE TERENU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot wykonczeniowych zwigzanych z powierzchniowym plantowaniem powierzchni w ramach realizacji
inwestycji

»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe oj jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wykonczeniowych zwigzanych z
uzupetieniem brakoéw i nieréwnos$ci terenu gruntem rodzimym i rozplantowaniem terenu, w obrebie pasa drogowego, w
tym takze skarp i dna rowow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plantowanie - zesp6l czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do humusowania, obejmujacy

wyréwnanie powierzchni, z ewentualnym jej oczyszczeniem.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
— Nie wystepuja
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
— Nalezy wykorzystac sprzgt zaakceptowany przez kierownika/inzyniera kontraktu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport
Mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Plantowanie terenu

Plantowanie powinno polega¢ na takim wyréwnaniu i uksztaltowaniu terenu, aby jego spadki podiuzne i
poprzeczne byly zgodne z dokumentacja projektowa, powinien nawigzywaé do uksztaltowania wysokoSciowego
chodnikéw i innych obiektow towarzyszacych. Poprawnie rozplantowany teren nie powinien tworzy¢ zastoisk wody
opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci plantowania terenu
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST i dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni terenu rozplantowanych.
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot;
— profilowanie terenu
— uporzadkowanie terenu,
— odwiezienie urobku
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D - 06.01.01 HUMUSOWANIE TERENU Z OBSIANIEM NASIONAMI TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t wykonczeniowych zwigzanych z humusowaniem i obsianiem nasionami traw w celu zalozenia zieleni
drogowej w ramach realizacji inwestycji

»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zakladaniem i
pielegnacja trawnikow na terenie plaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3 Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.
1.4.4. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich, nasiona traw.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
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- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartos$¢ potasu (K.O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-B-12074.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprz¢tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
- a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podno$nikoéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemiag urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od
gruntu wystepujacego na powierzchni terenu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Zalozenie zielencéw poprzez obsianie trawa i roslinami motylkowymi
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikoéw, w tym umocnienia skarp poprzez obsianie nasionami traw.
a) teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z zanieczyszczen, powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,
b) nalezy wytworzy¢ warstwe ziemi urodzajnej poprzez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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c) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 o 30
g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrze$nia,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, po wysiewie nasion ziemia powinna by¢
watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli
przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznoSci
$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m> Na
zaros$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Powierzchnie przeznaczone do obsianie trawg zawiera dokumentacja projektowa.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaro6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy
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Zatacznik do SST - 06.01.01
Standardy zakiadania podstawowych rodzajéw terendéw zieleni.

§1

Podstawowe zasady obowigzujace przy zaktadaniu trawnika.
1.Warstwa powierzchniowa na terenie przeznaczonym pod trawnik powinna by¢ uprawiona na glt¢boko$¢ minimum 25 cm.

2.Przed przystapieniem do prac, Wykonawca powinien opryska¢ teren przeznaczony pod trawnik $rodkiem
chwastobojczym. Rodzaj uzytego srodka nalezy uzgodni¢ z projektantem odpowiedzialnym za wykonanie projektu zieleni
na danym obszarze, a w trakcie oprysku stosowa¢ si¢ do zapisow producenta srodka. Po odczekaniu niezbgdnego okresu,
teren nalezy zaora¢ lub w przypadku braku mozliwo$ci mechanicznej uprawy —przekopaé rgcznie. W razie koniecznosci tj.
w przypadku ponownego wzejscia chwastow, zabieg spryskania srodkiem chwastobdjczym powtdrzy¢. Po 5 dniach,
powierzchnig terenu wyréwnac.

3.Nastepnag czynno$cig jest przygotowanie warstwy urodzajnej o grubos$ci co najmniej Scm. Wykonawca powinien usunaé
z powierzchniowej warstwy gleby wszystkie kamienie wigksze niz 50mm i 80% kamieni mniejszych niz 50mm.
Niepozadane materialy ( duze grudy ziemi, resztki korzeni, odpady, itp. ) nalezy usuna¢ z terenu.

4.Jako warstwy ziemi urodzajnej nalezy uzy¢ ziemi na bazie czg¢sci organicznych, dobrze przekompostowanych o pH okoto
5,5-6,5. Optymalny udziat cze¢Sci organicznych wynosi okoto 5% objetosci podtoza. Zbyt niski odczyn pH powoduje
rozwo6j mchow, zbyt wysoki — sprzyja rozwojowi chwastow dwulisciennych.

5. Wazng czynno$cia jest walowanie podloza. Najlepiej nadaja si¢ do tego waly napelniane woda lub piaskiem. Po
walowaniu nalezy pozostawi¢ glebe na 2-3 tygodnie , zeby mogto nastgpic jej osiadanie. Rozwijajace si¢ w tym okresie
chwasty niszczy¢ mechanicznie lub chemicznie. Warstwa powierzchniowa o grubo$ci 5 cm na terenie przeznaczonym
pod trawnik powinna mie¢ odpowiednia strukture ( rozdrobnienie) i powinna by¢ wyréwnana zgodnie z uktadem rzgednych
terenu (odpowiednio wyprofilowane spadki). Wszystkie tereny przeznaczone pod trawniki powinny by¢ tak przygotowane
( odpowiedni drenaz ), aby byla pewnos¢, ze nie bedzie na nich stagnowata woda.

6. Najlepszym terminem siewu traw jest wrzesien oraz pazdziernik lub przetom marca- kwietnia i maja.

7. Przed siewem trawy nalezy lekko wzruszy¢ wierzchnig warstwe gleby (2-4cm), rozbijajac przy tym grudki ziemi.
Nasiona nalezy wysiewac na glebe lekko wilgotna, najlepiej po naturalnych opadach. W przypadku sztucznego zraszania
nalezy odczekad az woda wniknie do glebszych warstw gruntu,
a warstwa wierzchnia lekko przeschnie. W przeciwnych wypadku nasiona beda przylepiac si¢ do grudek ziemi i nie bedzie
mozliwe ich przykrycie. Sia¢ mozna recznie Ilub siewnikiem, stosujac metode krzyzowa pojedyncza.
W przypadku dobrego przygotowania podloza i optymalnych warunkdéw zewnetrznych norma wysiewu wynosi 30g/m? (
lub wg wskazan konkretnej mieszanki).

8.Po siewie nasiona nalezy bezwzglednie przykry¢ ziemia na glgbokos¢ okoto 0,5-1cm i zagrabi¢ uzywajac kolczatki lub
grabi. Na koniec nalezy zwatowac lekkim walem ( po zwalowaniu otrzymujemy projektowany poziom terenu ).

§2

Podstawowe zasady obowigzujace przy sadzeniu drzew

1.Teren przeznaczony do nasadzen nalezy oczysci¢. W przypadku podejrzenia obecno$ci zanieczyszczen chemicznych,
nalezy podda¢ glebe szczegétowej analizie i wymieni¢ (w przypadku wystapienia znacznych zanieczyszczen
uniemozliwiajgcych wzrost roslin).

2.Przed sadzeniem nalezy przekopac grunt na szeroko$¢ i glebokos¢ dwa razy wigksza od szerokosci bryly korzeniowej,
usuna¢ chwasty. Dot zaprawi¢ ziemia urodzajng, na bazie materiatdbw organicznych, dobrze przekompostowang o pH 6,5-
7., chyba Ze roslina ma wyraznie odmienne wymagania glebowe. Nalezy ograniczy¢ uzycie torfu, jako materiatu
organicznego, ze wzgledu na konieczno$¢ pozyskiwania go ze zrodet naturalnych, a takze tatwe podleganie procesom
mineralizacji w warunkach przesuszenia, co jest tatwe w przypadku terenow zieleni miejskiej, ktore nie sg systematycznie
podlewane.

3.Warstwa powierzchniowa powinna mie¢ dobra strukture, by¢ wyréwnana zgodnie z uktadem rzednych terenu
(odpowiednio wyprofilowane spadki ). Teren przeznaczony do posadzenia powinien by¢ tak przygotowany, aby byta
pewno$¢ ze woda nie bedzie stagnowata.

4.W warunkach przyulicznych, na parkingach, przy ciggach pieszych istnieje ryzyko nadmiernego zaggszczenia gleby.
Stwarza to zle $rodowisko dla wzrostu korzeni. Rozwigzaniem moze by¢ stosowanie gleby strukturalnej. Jest to
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kompozycja utworzona przede wszystkim z tlucznia oraz w mniejszym stopniu z gliny i substancji organicznych. Puste
przestrzenie migdzy czg¢sciami klinca nie zaggszczaja si¢ — pozostawiajac odpowiednia zawarto$¢ powietrza w glebie.

5.Nalezy rozwazy¢ oszczedne stosowanie hydrozeli i ograniczy¢ je jedynie do miejsc, gdzie zapewnione jest regularne
podlewanie, aby nie dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia gleby z hydrozelem, gdyz moze to powodowaé
mikrouszkodzenia korzeni wlo§nikowych i prowadzi¢ do pogorszenia stanu drzewa.

6.W przypadku, gdy rozwo6j korzeni moze kolidowac z istniejacg infrastruktura, nalezy wykonaé ekran korzeniowy. Warto
uzywa¢ materiatdéw karbowanych, ktore prowadza korzenie w glab gleby, zamiast na boki, dzicki czemu nie begda sig
tworzy¢ korzenie pierscieniowe- tzn. korzenie nie beda si¢ spiralnie owija¢ wokol pnia co ogranicza wzrost rosliny.

7. Drzewa nalezy sadzi¢ na glebokos¢, na jakiej rosty poprzednio w szkoéice. Poziom posadowienia drzew nalezy
dostosowac¢ do projektowanego wyprofilowania terenu.

8. Kontenery i elementy opakowaniowe nalezy usunaé przed sadzeniem, zostawiajac siatke, jute, lub tkaniny ulegajace
biodegradacji, zabezpieczajace bryle korzeniowa przed rozsypaniem. Ztamane, lub uszkodzone korzenie nalezy ucigé.
Jezeli §rednica cigcia jest wigksza niz 25 mm, ran¢ nalezy zabezpieczy¢ fungicydem. Gérna krawedz drzewa powinna si¢
znajdowac na réwni z docelowym poziomem gruntu.

9. Glebokie sadzenie jest najczestsza przyczyng zamierania mtodych drzew.

10. Drzewo posadowione na odpowiednim poziomie, nalezy nastgpnie zabezpieczy¢ 3 palikami, wbitymi w grunt poza
obrysem bryly korzeniowej, w odlegtosci 30-40 cm od niej. Do pnia i palikow, na wysokosci 30 cm od gory palika,
mocowane s3 tasmy stabilizujgce drzewo. Nalezy upewni¢ sig¢, czy system mocujacy jest wykonany poprawnie-
nieprawidlowo wykonany stwarza wigcej szkdd niz pozytku.

11. Dopuszcza si¢ rdwniez inne sposoby stabilizacji drzew m.in.: podziemny system samoklinujacych si¢ kotew, ktore za
pomocg specjalnych paséw podtrzymujg bryte korzeniowa. W przypadku starszych drzew o obwodzie pow. 30cm lub
szerokiej bryle korzeniowej, gdzie niemozliwe jest palikowanie, mozna zatozy¢ 3 odciagi z liny stalowej. Kazdy wybrany
system musi by¢ tak dobrany i zamocowany, aby nie niszczyl nowoposadzonego materiatu szkotkarskiego. Nie moze
powodowac obdar¢ kory, rozbicia bryty korzeniowej itp.

12. Czas od wykopania drzewa w szkotce do posadzenia go na docelowym stanowisku powinien by¢ jak najkrotszy. Bryla
drzewa zaréwno podczas transportu, jak i magazynowania, powinna by¢ maksymalnie dobrze zabezpieczone przez
dziataniem czynnikow atmosferycznych, szczegélnie takich jak stonce, wiatr i mréz. Powoduja one mianowicie bardzo
niekorzystne dla przysztosci drzewa przesuszenie bryly. Przy przetadunku w okresie jesiennym drzewo mozna chwytac
zarO6wno za pien, jak i za bryl¢ korzeniowa. W okresie wiosennym tylko i wylacznie za brylte, gdyz pien moze wiosna
bardzo tatwo ulec uszkodzeniu.

13.Przed posadzeniem drzewa nalezy oceni¢, czy jego korona wymaga przycigcia (mozna to tez zrobi¢ po posadzeniu
drzewa). Jezeli tak, w pierwszej kolejnosci nalezy wycia¢ uszkodzone ,np. potamane w czasie transportu lub przetadunku
pedy. Ciecie wykonujemy zawsze tuz nad skierowanym do zewnatrz pakiem. Wycina si¢ rowniez ped, ktory moze by¢
konkurencyjny w stosunku do przewodnika. Korong drzewa (oczywiscie w zalezno$ci
od odmiany) ksztaltujemy w miare regularny stozek. Chodzi o to, aby wszystkie gatezie miaty rowne szanse, jezeli chodzi
o dostgpnos¢ swiatta stonecznego. Poza tym redukcja korony, czyli usunigcie stozkéw wzrostu, ktore znajduja si¢ w
koncowkach pedow, powoduje po rozpoczeciu wegetacji przez drzewo przesunigcie jego sit witalnych w rozwdj korzeni.
Nalezy pamigta¢, ze mimo odpowiednio czgstego przesadzania drzewa w szkotce, whasciwie dopiero drzewa o rozmiarze
20-25 cm obwodu pnia maja w bryle ilo$¢ korzeni wlosnikowych proporcjonalng do wielkosci korony.

14. Jezeli drzewo sadzone jest w wyjatkowo trudnych warunkach (np. ma bardzo ograniczong przestrzen wokot bryty
korzeniowej), mozna zastosowac rur¢ napowietrzajaca (drenacyjng) pod bryla korzeniowa. Rura taka powinna mie¢ min. 8
cm $rednicy. Jeden koniec rury umieszcza si¢ w podlozu, w odleglosci ok. 20 cm w bok od dolnej czgéci bryty, a drugi
ponad powierzchnig gruntu. Btedem jest wystawianie obydwu koncéw rury ponad powierzchni¢ gruntu, poniewaz wtedy
powietrze krazy w rurze, co powoduje niepotrzebne osuszanie bryly.

15. Jezeli zachodzi konieczno$¢ umieszczenia rury do nawadniania- umieszcza si¢ ja pod powierzchnig podtoza, wokot
gornej czesci bryty, oba konce umieszczajac pionowo ponad powierzchnig gruntu. Jeden z nich lub oba mozna przywigzad
do jednego z pali. Rura ta, podobnie jak napowietrzajagca powinna mie¢ min. 8 cm §rednicy. Po wypehieniu dotu podtozem
do wysokosci poziomu gruntu, wokoét drzewa, w odlegtosci ok. 50 cm od pnia, wykonujemy mini wal, ktory pozwoli na
zatrzymywanie wody w trakcie podlewania lub opaddéw. Jednorazowo $redniej wielkosci drzewo powinno otrzymac ok.
100 1 wody. Taka ilo$¢ zapewnia nasigknig¢cie catej bryty korzeniowej. Jezeli drzewo jest nawadniane za pomocg rury
nawadniajacej, nalezy t¢ rur¢ napehni¢ co najmniej 3 razy.
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16. Po posadzeniu drzewa nalezy zadbac o teren zlokalizowany bezposrednio pod nim. Standardowym rozwigzaniem jest
misa S$ciotkowana kora badz zrgbkami drzewnymi. Drzewa nalezy starannie podla¢ zaraz po posadzeniu.

17. Materiaty dodatkowe do sadzenia drzew:
a) paliki drewniane — impregnowane cisnieniowo, o $rednicy 6/8cm stosowane po trzy przy drzewie. Wysokos¢ palika
uzalezniona jest od wysoko$ci osadzenia korony. Palik musi by¢ zaglebiony w gruncie min. 0,5m,
b) tasma stabilizujaca do zabezpieczania drzew — drzewa powinny by¢ opasane specjalnie do tego przeznaczonymi
tasmami, w kolorze czarnym albo ciemnozielonym, ktore przymocowuje si¢ do palikow,
¢) rurka do nawadniania i napowietrzania.

§3
Podstawowe zasady obowiazujace przy sadzeniu krzewow.
1.Teren przeznaczony do uprawy poprzedzajacej sadzenie nalezy oczysci¢. Warstwa ziemi prochniczej zebrana podczas
oczyszczania terenu powinna zosta¢ oczyszczona ze $mieci i moze by¢ wykorzystana do wykonania elementow
uksztaltowania terenu. Zanim zostanie ona wykorzystana nalezy
ja sktadowa¢ w pryzmach. Teren przeznaczony do uprawy poprzedzajacej sadzenie roslin nalezy spryska¢ srodkiem
chwastobojczym na 5 dni przed rozpoczeciem prac zwigzanych z uprawa gleby, chyba, ze producent preparatu zaleca
inaczej. Nalezy ograniczy¢ do absolutnego minimum stosowanie takiego preparatu
na rzecz mechanicznego lub rgcznego odchwaszczania. Warstwa powierzchniowa na terenie przeznaczonym pod
obsadzenia krzewami powinna by¢ uprawiona na glebokos¢ minimum 30 cm. Jedli to mozliwe
( 1 zalecane w przypadku danego preparatu ), rozwijajace si¢ chwasty nalezy zniszczy¢, po raz kolejny tym samym
preparatem, a nastgpnie po 5 dniach nalezy teren wyréwnaé. Do uprawy nalezy uzywac ziemi urodzajnej, na bazie
materiatow organicznych, dobrze przekompostowane;j 0 pH 6,5-7., chyba
ze ro$lina ma wyraznie odmienne wymagania glebowe. Nalezy ograniczy¢ uzycie torfu, jako materiatu organicznego, ze
wzgledu na konieczno$¢ pozyskiwania go ze zrédet naturalnych , a takze tatwe podleganie procesom mineralizacji w
warunkach przesuszenia, co jest tatwe w przypadku terenow zieleni miejskiej, ktore nie sg systematycznie podlewane.
Warstwa powierzchniowa powinna miec dobra strukture, by¢ wyréwnana zgodnie
z uktadem rzednych terenu (odpowiednio wyprofilowane spadki).

2. Teren przeznaczony do posadzenia powinien by¢ tak przygotowany, aby byla pewnos¢, ze woda nie bedzie stagnowata.
W przypadku, gdy rozwoj korzeni moze kolidowa¢ z istniejaca infrastruktura, nalezy wykonaé¢ ekran korzeniowy.

3. Rosliny nalezy sadzi¢ na takiej samej glebokosci jak rosty w szkolce Pojemniki nalezy usung¢ przed sadzeniem.
Ztamane i uszkodzone korzenie nalezy uciac.

4. Doty pod duze krzewy nalezy wykona¢ odpowiednio wigksze od bryty korzeniowej. Dot nalezy napetni¢ mieszanka
gruntu i substratu w proporcji zaleznej od kondycji gruntu i wymagan poszczegolnych gatunkoéw. Doty nalezy zapehiaé
warstwami zageszczajac je tak, by nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego. Materiat stanowigcy wypeknienie wokot korzeni
krzewoéw powinien by¢ odpowiednio zageszczony woda w celu wyeliminowania pustych przestrzeni w glebie. Nalezy
starannie podla¢ krzewy natychmiast po posadzeniu.

§4
Podstawowe zasady sadzenie roslin okrywowych, kwietnikéw, rabat bylinowych, zywoptotow i pnaczy.
1.Teren nalezy przygotowac tak jak pod nasadzenia krzewow.
2.Sadzenie zywoplotow — rosliny sadzimy w dotki lub rowki. Jednorzedowo, dwurzedowo (naprzemiennie) lub
wielorzedowo (na mijanego). Pozostate zasady zgodnie z ogblnymi zasadami sadzenia krzewow.
3.Cebule - sadzenie ro$lin cebulowych nalezy wykonywa¢ zgodnie =z ich cyklem wegetacyjnym.
Nie wyznacza si¢ powierzchni obsadzonej roslinami cebulowymi, ani nie sadzi si¢ ich symetrycznie, gdyz wygladatoby to
nienaturalnie. Po usunig¢ciu ziemi na zadana glt¢bokos$¢ nalezy umiescic¢ cebule w dole.
4.Po posadzeniu cebul glebg nalezy przykry¢ rozdrobniong kora. Taka §ciotka zabezpieczy glebg przed utrata wilgoci i
ograniczy wzrost chwastéw. Dodatkowo w przypadku cebul sadzonych jesienig, grubsza warstwa $cidtki ograniczy
przemarzanie.
5.Pngcza — nalezy przytwierdzi¢ do tymczasowych podpor, ktore nalezy usunaé po uptywie okoto dwoch lat, jesli pnacza
przytwierdza si¢ przylgami lub wasami wystarczajagco mocno do powierzchni $ciany lub  podpory,
czy ekranu akustycznego.
6.Rosliny okrywowe - ro§liny sadzimy na takiej samej glebokosci jak rosty
w szkotce. Ztamane i uszkodzone korzenie nalezy usunaé. Dotki do sadzenia powinny by¢ takiej wielkosci, aby nie
powodowac uszkodzenia bryly korzeniowej, zaginania i $ciskania korzeni. Dotki nalezy wypeti¢ uprzednio wykopanym
materiatem, a nastgpnie zapelnia¢ , zaggszczajac tak, aby nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego. Material stanowiacy
wypehienie wokot korzeni powinien by¢ odpowiednio zageszczony woda w celu wyeliminowania pustych przestrzeni w
glebie. Nalezy starannie podla¢ rosliny natychmiast po posadzeniu.

§5

Terminy sadzenia drzew i krzewow.

140



1.Rosliny z odkrytym systemem korzeniowym (z gotym korzeniem, kopane) nalezy sadzi¢ na wiosn¢ (marzec-kwiecien) i
pod koniec okresu wegetacyjnego (do przymrozkéw).Sadzimy je natychmiast po kupieniu. Ro$lin zimozielonych nie
kupuje si¢ z odkrytym systemem korzeniowym.

2.Rosliny z bryla korzeniowa nalezy sadzi¢ na wiosng lub jesienia (najlepiej w stanie bezlistnym) o ile pedy wykazuja
odpowiedni stopien zdrewnienia .

3. Rosliny uprawiane w kontenerach, mozna sadzi¢ przez caty rok, o ile pozwalaja na to warunki atmosferyczne. Dobor

materialu do sadzenia zgodnie z ,,Zaleceniami jakosciowymi dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego™ okreslonymi przez
Zwiazek Szkolkarzy.
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D -06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI, ROW KRYTY
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami dla inwestycji:
»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogodlnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie.
Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca
podstawe sporzadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewoddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu nastgpujacych prac:
- budowa przepustow zelbetowych 400, pod zjazdami, oraz wymiana istniejagcego przepustu pod
jezdnia,
- montowanie $cianek czolowych prefabrykowanych.
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknie¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekdéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktoérego konstrukcja nosna tworzy jednolita calos$¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa przenoszaca obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych Iub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian rownoleglych do osi
drogi (lub glowic kothierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz
do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czgsciowego zabezpieczenia
elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czotowymi przepustu, rownolegte,
prostopadie lub ukos$ne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw
nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:
- Rury Zelbetowe o $rednicy 60cm
- podsypka piaskowa 0-20 mm o wskazniku zageszczenia0,98 wg Proctora,

- zasypka — kruszywo mrozoodporne o frakcji 0-32 mm i o nierownym uziarnieniu D>5 — mieszanki zwirowe i
zwirowo klincowej,
- Scianki czotowe zelbetowe- prefabrykowane.
2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu
Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywaé zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmnie;j:
- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetniaé nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasigkliwo$é nie wicksza niS 4 %,
- przepuszczalno$¢ wody - stopienh wodoszczelnosci co najmniej W 8, — odporno$¢ na
dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.4. Prefabrykaty rurowe
Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknigc i rys.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
2.5. Skladowanie rur
Nalezy przechowywac tak by nie ulegty uszkodzeniu. Podloze, na ktérym sktadowane s rury musi by¢ rowne, tak aby rura
spoczywata na karbach na catej dlugosci. Rury mozna skltadowaé warstwowo. Wysoko$¢ skladowania nie moze
przekracza¢ 3,2m. Mozna stosowa¢ podporki drewniane lub metalowe zapobiegajace przemieszczaniu si¢ rur. Ksztalt
podporek musi by¢ taki, by nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich
uszkodzenie. W przypadku nie stosowania podpoérek zaleca si¢ uktada¢ kolejne warstwy prostopadle wzgledem siebie.
2.6. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetnia¢é wymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytdéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2

Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %,

nie wigcej niz 2
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca zwigkszenia

10 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5

12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
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Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i1 kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz:

0,25

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem

e " - » wzorcowa
nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do025mm - od14do19%
do0,5mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposredniag wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢
do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukceji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2 Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5.0

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 Zawartos$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 Zawartos$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie Wzorcowa

ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescila si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.8 Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegélne kruszywa nalezy skladowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca
plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczeséniej uzgodnione z InZzynierem.

2.9. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek czolowych nalezy stosowaé materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.

2.10. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakdéw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.
Sktadowanie elementow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegodlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— Zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

- sprzgtu do zaggszczania: ubijaki reczne 1 mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ roOwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscia przesuwania ich podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Za i roztadunek rur PEHD, PVC mozna dokonywaé przy uzyciu wozka widlowego, lekkiego sprzetu
dzwigowego przy uzyciu zawiesi lub recznie. Rury nie powinny by¢ transportowane w taki sposéb, Zeby rury wiecej nie
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1,0m nie wystawata poza obrys $rodka transportowego. Nalezy zwroci¢ uwage, Zeby w czasie roztadunku nie uszkodzié
karbow rury.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywany przepust.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

Zgodnie z dokumentacja projektowa;
- zakup ,dowoz i sktadowanie materiatdw na miejscu budowy
- rozbidrka $cianek czotowych,
- ulozenie elementoéw rurowych
- wykonanie zasypki,
- wykonanie $cian czotowych przepustu

5.3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST Iub
wskazowek Inzyniera.
5.4. Wykop

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera.
W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektows i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu rob6t §cianke szczelng nalezy usunaé, za§ powstala szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubo$ci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunig¢ta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rz¢dnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0 cm1i-3,0 cm.

5.5. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka zwirowa, zwirowo-klincowa) nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiadac
wilgotnos$ci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.
Wykop na calej szeroko$ci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad goérng krawedz przepustu nalezy zasypywac
kruszywem mrozoodpornym, o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0-32mm .

5.6. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
5.7. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roéznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
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b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
* 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia
wody w przepuscie.
5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych
Elementy przepustu i S$cianki czolowej z prefabrykowanych elementdow powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podlozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypetnione zaprawa
cementowa wg PN-B-14501 [20].
5.9. Izolacja przepustow
Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na
goraco i utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg wymagan podanych w aprobacie techniczne;.

Materialy maja posiadac¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz atest producenta oraz powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgsto$¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczone;j partii

- czasu wigzania

- statosci objgtosci

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24]
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnos$ci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang robocza
mieszance betonowej
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej partii
3.1. Badanie wytrzymato$ci PN-88/B-06250 [8] betonu
na $ciskanie na probkach
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukeji PN-B-06262 [11]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania konstrukcji ale nie
3.3. Badanie nasigkliwo$ci PN-B-06250 [8] rzadziej niz raz na 5000m’ betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykonywania konstrukcji, ale nie
3.4. Badanie odpornosci na rzadziej niz raz na 5000 m* betonu
dziatanie mrozu
PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania konstrukcji ale nie
3.5. Badanie przepuszczalnosci rzadziej niz raz na 5000 m* betonu

wody

6.1. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubo$¢ tawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.
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6.2. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
—  ksztattu i wymiaréw (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowe;j),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt3.1),
— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektows i wymaganiami punktow 5.6.215.7).

6.3. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodnos$ci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.4. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m (metr), wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy sktadowe obmierzone wg innych jednostek — $cianki
czotowe- szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InSyniera, jeSeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowania, — wykonanie
izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa winna uwzgledniac :
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem
- zakup, dowoz i sktadowanie materialdéw na miejscu budowy,
- wykonanie tawy betonowej,
- utozenie elementoéw rurowych przepustow,
- wykonanie $cianek czotowych przepustu Zelbetowego
- wykonanie zasypki i zageszczenie
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
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7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie za
pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiagkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i
kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu
38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych
40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

43.43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonoéw kruszywowych.
44.44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45.45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I DNA ROWOW

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i dna rowow, dla inwestycji:
»Przebudowa ulicy Kameralnej w msc Dyminy, gmina Morawica”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) zostata sporzadzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802
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Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie.
Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca
podstawe sporzadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewoddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowoéw, wylotow i §ciekdw nastepujacymi sposobami:
— umocnienie skarp rowu plytami betonowymi azurowymi 60x40x10 cm na podsypce cementowo- pisakowej

z wypelnieniem spoin zaprawa cementowa,

— umocnienie dna rowu korytkiem betonowym o wym. 38x56cm,

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej
przyjecia sig.

1.4.2. Darniowanie — pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do
niego przyrosta

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna rowow i cieku objetymi niniejsza SST sa:
— elementy prefabrykowane — ptyty azurowe o wym. 40x60cm, gr.10cm oraz korytka betonowe o wym. 38x56cm,
56x68cm,
— piasek na podsypke i do zaprawy cementowe;j,
— Dbeton.
—  humus,
— nasiona traw,

2.3. Elementy prefabrykowane

Wiytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementdéw powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa, SST
i normami.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy min. C25/30 o wskazniku mrozoodpornosci F-150 i
nasiagkliwosci mniejszej od 5%. Dla prefabrykatow dopuszcza si¢ odchytki wymiarowe, ktore nie powinny przekracza¢ + 5
mm dla dtugosci, wysokosci i szerokos$ci elementu . Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknig€ i
rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glebokos¢ nie
przekracza 5 mm. Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.

2.4. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [6] oraz PN-B-06711 [2] i PN-B-06712 [3].
2.4. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu zadania nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501
i PN-B-14504.

Wiytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementdéw powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa, SST
i normami.

2.6. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dopasowa¢ do warunkoéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej

zawilgocenia. Najlepiej nadajg si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki. Do obsiania skarp
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nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jako$ci, spelniajacej wymagania normy PN-R-65023
[10].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢
mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rOwniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,
- ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub plyty ubijajace do zageszczania,
- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- Zuraw samochodowy do przemieszczania cigzkich elementow.
Pozostale roboty moga by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi zabezpieczajac material przed
przesuwaniem i uszkodzeniami. Rozmieszczenie elementéw na srodkach transportowych powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10x5 cm z odstgpami pomigdzy
elementami umozliwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny wystawa¢ poza obrgb elementu co najmniej 30 cm. Do
transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiaggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 RG.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8]. Czas transportu
powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu.

Transport nasion traw powinien odbywac si¢ srodkami transportu, ktore zabezpiecza nasiona przed zmoknigciem i
obnizeniem warto$ci siewne;j.

Transport kruszywa Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

1. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod elementy umocnienia.
Po wykopaniu skarp nalezy wyprofilowa¢ podloze nadajac mu spadki podluzne i poprzeczne zgodnie z
Dokumentacja Projektows, a nastepnie zagescic.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
— plyty azurowe typu krata o wym. 40 x 60 x 10 cm oraz korytka betonowe o wym. 38x56cm, 56x68cm,

Podloze pod elementy prefabrykowane zgodne z dokumentacja projektowa. Podtoze, na ktérym uktadane beda
elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1.

Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzgdnych rowu zgodnie z
dokumentacjg projektowag lub SST.

Elementy prefabrykowane umocnienia nalezy uktadac tak, aby szczeliny mi¢dzy sasiednimi prefabrykatami nie
byty wigksze niz 1 cm. Spoiny miedzy ptytami oraz korytkami nalezy wypekni¢ zaprawa cementowa-piaskowa o stosunku
1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.9. Obsianie trawa

Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny
lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchni w iloSci
2 kg/100 m2 , a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie §rodki
aby zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda
obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania obsiania i prefabrykatow.
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST.
Sprawdzeniu konstrukcji - na kazde 300 m2 umocnienia zdjac 5 elementow prefabrykowanych i zmierzy¢ grubosé
podsypki. Dopuszczalna tolerancja + 1 cm.
» Sprawdzi¢ nalezy wyrywkowo uktad elementéw prefabrykowanych..
» Sprawdzeniu spadkow poprzecznych za pomocg taty z poziomicg co najmniej raz na 150 | 300 m2 (nie rzadziej niz
co 50 m). Dopuszczalne odchylenia od spadku projektowanego + 0,3%.
» Sprawdzeniu spoin: réwnolegtosci, szerokosci i wypetnienia. Czestotliwo$¢ pomiaru w trzech punktach na kazde
200 m2 obrukowania.

6.3. Kontrola mieszanki betonowej
Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej
wartosci.

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda II), wedtug PN-B-
04481:1988 .

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos$é okresla sie¢ po 28 dniach dojrzewania
betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych,
— m (metr biezacy) dlugosci umocnionego dna rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie obsianie obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materiatow
— wbudowanie materiatéw,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1m umocnienia dna obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— zakup i transport materiatdéw
— wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1m? plantowania i humusowania obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— Scigcie nierownosci i nadanie spadkow wg dokumentacji projektowe;.
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
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4.
5.
6.

. PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-EN 197-1:2002

7.PN-EN ISO 4167:2007

8.

9

10.
11.

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

12BN-80/6775-03/04

13PN-86/B-06712
10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa

stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement — Cze$¢ 1:Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Sznurki rolnicze poliolefinowe

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Kruszywa mineralne do betonow.
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