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D-04.04.02 - PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce
wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa amanego
stabilizowanego mechanicznie dla zadania „Przebudowa drogi wewn trznej -  ul. wierkowa w
miejscowo ci Cha upki, gmina Morawica ”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuj
wykonanie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnie drogi

Zakres robót – zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okre lenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim zag szczeniu w optymalnej
wilgotno ci kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi cej warstw zag szczonej
mieszanki, która stanowi warstw  no  nawierzchni drogowej.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj
Projektow , SST i poleceniami In yniera.
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w OST  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów

Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie powinna by  wykonana z kruszywa
amanego o uziarnieniu ci ym, zgodnie z wymogami normy PN-S-06102 [20].

2.3. Wymagania dla materia ów

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug PN-EN 933-1 [3] powinna odpowiada  wymogom
normy PN-S-06102 [20].
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci a i nie mo e przebiega  od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach. Wymiar najwi kszego
ziarna kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy uk adanej jednorazowo.

2.3.2. W ciwo ci kruszywa

Ka de z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich z ona przeznaczona do stabilizacji mechanicznej
powinny spe nia  wymagania okre lone w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w ciwo ci kruszyw amanych do stabilizacji mechanicznej

Lp. Wyszczególnienie
ciwo ci

Podbudowa
zasadnicza
z kruszywa
amanego

Badania
wed ug

1 Zawarto  ziarn mniejszych ni  0,063mm, %
(m/m)

od 2 do 10 PN-EN 933-1 [3]

2 Zawarto  nadziarna, % (m/m), nie wi cej ni 5 PN-EN 933-1[3]

3 Zawarto  ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wi cej ni 35 PN-EN 933-4 [4]

4 Zawarto  zanieczyszcze  organicznych, %(m/m),
nie wi cej ni 1 PN-B 04481 [1]

5 Wska nik piaskowy po pi ciokrotnym
zag szczeniu metod  I lub II wg PN-B-04481, % od 30 do 70 PN-EN 933-8 [24]

6 cieralno  w b bnie Los Angeles
a) cieralno  ca kowita po pe nej liczbie
obrotów, nie wi cej ni

35 PN-EN1097-2 [12]

7 Nasi kliwo , %(m/m), nie wi cej ni 3 PN-EN 1097-6 [6]

8 Mrozoodporno ,  nie wi cej ni
5

PN-EN 1367-1 [7]

9 Rozpad krzemianowy i elazawy cznie, % (m/m),
nie wi cej ni - PN-EN 1744-1[8]

10 Zawarto  zwi zków siarki w przeliczeniu na SO3,
%(m/m), nie wi cej ni 1

PN-B-06714-39[11]
PN-EN 1744-1[8]

11 Wska nik no no ci wno mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni : przy zag szczeniu IS  1,00 80 PN-EN 1744-1[8]

Je eli kruszywo nie b dzie spe nia o którego  z wymaga  z tablicy 1 Inspektor Nadzoru mo e zaleci
stabilizacj  tego kruszywa dodatkiem do 2 % cementem lub do 3 % wapnem.

2.3.3.  Materia y do ulepszania w ciwo ci kruszyw

Do ulepszania w ciwo ci kruszyw stosuje si :
cement portlandzki wg PN-EN 197-1 [17],
wapno wg PN-EN 459-1[18]

2.3.4. Woda

Do zwil ania kruszywa stosuje si  wod  czyst , wodoci gow  wg PN-EN 1008 [19].

2.4. ród a materia ów

Wszystkie materia y u yte do budowy powinny pochodzi  tylko ze róde  uzgodnionych i
zaakceptowanych przez In yniera. ród a materia ów powinny by  wybrane przez Wykonawc  z
wyprzedzeniem, przed rozpocz ciem robót. Nie pó niej ni  15 dnia przed rozpocz ciem robót
Wykonawca powinien dostarczy  In yniera wyniki bada  laboratoryjnych cznie z projektowan
krzyw  uziarnienia i ewentualnie reprezentatywne próbki materia ów w przypadku je eli In ynier
tego za da. Materia y z zaproponowanego ród a b  zaakceptowane do wbudowania przez
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In ynier, je eli wyniki bada  dostarczone przez Wykonawc  b  zgodne z wynikami bada
ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru i wyka  zgodno  cech materia owych z
wymaganiami. Zatwierdzenie ród a materia ów nie oznacza, e wszystkie materia y z tego ród a

 przez In ynier dopuszczone do wbudowania. Materia y, które nie spe niaj  wymaga  zostan
odrzucone.

2.5. Sk adowanie kruszyw

Kruszywo powinno by  sk adowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczaj cych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró nych rodzajów kruszyw.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót

Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod . Mieszarki
powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej,
b) równiarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki,
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W miejscach
trudno dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów

Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed
wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Kruszywo drobne nale y zabezpieczy  przed rozpyleniem.
Wydajno rodków transportowych musi by  dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do
mieszania oraz wbudowywania mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie pod a

Pod e pod warstw  podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
ulepszone pod e gruntowe stabilizowane cementem
Pod e pod podbudow  powinno spe nia  wymagania okre lone w SST D 04.05.01 „Ulepszenie
pod a  gruntowego  przez  stabilizacj  cementem”,  SST  D-04.01.01  „Koryto  wraz  z  profilowaniem  i
zag szczeniem pod a” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank  kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowan  krzyw  uziarnienia i wilgotno ci
optymalnej nale y wytwarza  w mieszarkach stacjonarnych gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgl du na konieczno  zapewnienia jednorodno ci nie dopuszcza si  wytwarzania
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mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uleg a
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej
ostateczna grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo
uk adanej warstwy nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roz ona w sposób zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych.
Je eli podbudowa sk ada si  z wi cej ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by
wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych.
Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy
przez In yniera.
Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej,
okre lonej wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II). Materia  nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je eli wilgotno
mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, mieszanka powinna by  zwil ona
okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno  mieszanki
kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank  nale y osuszy .
Zag szczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocz  si , od kraw dzi i przesuwa
pasami pod nymi w stron  osi. Zag szczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocz  si  od ni ej po onej kraw dzi i przesuwa  pasami pod nymi w stron  wy ej
po onej kraw dzi.
W pierwszej fazie zag szczania, nale y stosowa  sprz t l ejszy, a w ko cowej - sprz t ci szy,
pocz tkowe przej cia walców wibracyjnych nale y wykona  bez uruchamiania wibratorów.
Jakiekolwiek nierówno ci lub zag bienia powsta e w czasie zag szczania powinny by  wyrównane
przez spulchnienie warstwy kruszywa, dodanie lub usuni cie materia u, a  do otrzymania równej
powierzchni.
Warstw  podbudowy nale y zag szcza  do momentu, gdy nie b  widoczne lady przej  sprz tu
zag szczaj cego, oraz do uzyskania w asno ci wg PN-S-06102[20].
Zag szczenie nale y prowadzi  a  do uzyskania wska nika zag szczenia Is  1,0 lub wska nika
odkszta cenia Io  2,2.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana
w dobrym stanie. Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  In yniera, gotow  podbudow
do ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania podbudowy
obci a Wykonawc  robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw  przeznaczonych do
wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi w celu akceptacji materia ów. Badania
te powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Zakres i cz stotliwo  bada  wg PN-S-06102:1997 [16] lub wg wskaza  In yniera.
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale y
pobiera  w sposób losowy, z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki bada  powinny by
na bie co przekazywane In ynierowi.

6.3.3. Wilgotno  mieszanki

Wilgotno  materia u kontroluje si  po jego roz eniu, bezpo rednioprzed przyst pieniem do
zag szczania.
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancj  +10% -20%.

6.3.4. Zag szczenie podbudowy

Zag szczenie podbudowy nale y kontrolowa  na ka dej dziennej dzia ce roboczej, co najmniej w
dwóch przekrojach, bezpo rednio po zako czeniu zag szczenia. Wska nik zag szczenia podbudowy
nie powinien by  mniejszy ni  1,00.

6.3.5. W ciwo ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych w pkt 2.3.2. Próbki
do bada  pe nych powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy w obecno ci In yniera.

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podbudowy podano
w  tablicy 2.

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  pomiarów

1 Szeroko  podbudowy co 50 m

2 Równo  pod na co 50 m

3 Równo  poprzeczna co 50 m

4 Spadki poprzeczne*) co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach
na odcinkach ukowych

5 Rz dne wysoko ciowe na wszystkich hektometrach oraz na ukach pionowych

6 Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo  podbudowy co 50 m

8 No no  podbudowy:
- modu  odkszta cenia
- ugi cie spr yste

co najmniej w dwóch przekrojach na ka de 1000 m
co najmniej w 20 punktach na ka de 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach
ównych uków poziomych.

6.4.2.  Szeroko  podbudowy

Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  ni  +5 cm.

6.4.3. Równo  podbudowy

Nierówno ci pod ne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [22].
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Nierówno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci podbudowy  nie mog  przekracza :

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow
 z tolerancj  0,5 %.

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy

Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza  + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.  Grubo  podbudowy i ulepszonego pod a

Grubo  warstwy podbudowy po zag szczeniu powinna by  nie mniejsza od grubo ci projektowanej.
Grubo  warstwy Wykonawca powinien mierzy  natychmiast po zag szczeniu, co najmniej w dwóch
miejscach na ka dej dziennej dzia ce roboczej.

6.4.7. No no  podbudowy

modu  odkszta cenia wg BN-64/8931-02 [21] powinien by  zgodny z podanym w tablicy 4,

ugi cie spr yste wg BN-70/8931-06 [23] powinno by  zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z
kruszywa o
wska niku
wno  nie
mniejszym

Wska nik
zag szcze
nia IS   nie
mniejszy
ni

Maksymalne ugi cie
spr yste pod ko em,
mm

Minimalny modu
odkszta cenia mierzony

yt  o rednicy 30 cm,
MPa

ni ,   % 50 kN od pierwszego
obci enia E1

od drugiego
obci enia E2

80 1,0 1,40 80 140

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej zgodnie z Dokumentacj  Projektow
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Obmiar odbywa si  w obecno ci Inspektora
Nadzoru i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i bada  z bie cej kontroli
materia ów i robót. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wyników bada
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Wykonawcy i ewentualnych uzupe niaj cych bada  i pomiarów.
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych i termin ich
wykonania a Wykonawca wykona je na w asny koszt.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod a,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept ,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roz enie mieszanki,
zag szczenie roz onej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2.
3. PN-EN 933-

1:2012
Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie sk adu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-
4:2008

Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  4: Oznaczanie
kszta tu ziarn. Wska nik kszta tu.

5. PN-EN 1097-
5:2008

Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Cz. 5:
Oznaczenie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj .

6. PN-EN 1097-
6:2002

Badanie mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  6.
Oznaczenie g sto ci ziarna i nasi kliwo ci

7. PN-EN 1367-
1:2007

Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie
czynników atmosferycznych. Cz. 1: Oznaczanie mrozoodporno ci

8. PN-EN 1744-
1:2010

Badania chemicznych w ciw ci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-EN 1097-
2:2010

Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  2. Metody
oznaczania odporno ci na rozdrabnianie.

10. PN-EN 1097-
3:2000

Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczenie
sto ci nasypowej i jamistosci

11. PN-B 06714-
22:1984

Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie przyczepno ci bitumów

12. PN-EN
13043:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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13. PN-EN 197-
1:2012

Cement. Cz  1. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce
cementów.

14. PN-EN 459-
1:2010

Wapno budowlane. Cz  1. Definicje, wymagania, kryteria zgodno ci.

15. PN-EN
1008:2004

1. Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i
ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskiwanej
z procesów produkcyjnych.

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
17. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z t ucznia kamiennego
18. PN-EN 933-

8:2012
Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw -- Cz  8: Ocena zawarto ci
drobnych cz stek -- Badanie wska nika piaskowego

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mod u odkszta cenia nawierzchni
podatnych i pod a przez obci enie p yt

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at
21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi  podatnych ugi ciomierzem belkowym
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.


