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1. WST P

1.1. Przedmiot Ogólnej Specyfikacji Technicznej (OST)

Przedmiotem niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej (OST) s  wymagania wspólne dotycz ce
wykonania i odbioru robót, które zostan  wykonane w ramach kontraktu „Przebudowa drogi
wewn trznej -  ul. Floria ska w miejscowo ci Brudzów, gmina Morawica ”
Zakres robót obejmuje:

- Wycink  drzew
- Roboty ziemne
- Budow  konstrukcji drogi
- Budow  zjazdów
- Remont przepustów, polegaj cy na ich wymianie

D-01.01.01  ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO CIOWYCH
D-01.02.01  USUNI CIE DRZEW I KRZAKÓW
D-01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WOGOCI GOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE I
BUDOWIE DRÓG
D-04.01.01  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG SZCZANIEM POD A
D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.04.02    PODBUDOWA Z KRUSZYWA AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE POD E Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM
D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI BRUKOWEJ  DLA  DRÓG  I  ULIC  ORAZ  PLACÓW
 I  CHODNIKÓW
D-08.01.01 KRAW NIKI BETONOWE
D-08.03.01 BETONOWE OBRZE A CHODNIKOWE
D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORON  DROGI (BETONOWE, ELBETOWE, PREFABRYKOWANE,

CIANKI CZO OWE)
D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM AMANYM

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacje Techniczne stanowi  cz  Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i nale y je
stosowa  w zaleceniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wymagania ogólne, wspólne dla robót obj tych
ni ej wymienionymi Szczegó owymi Specyfikacjami Technicznymi (SST)

1.4. Okre lenia podstawowe
yte w SST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b cy budynkiem, stanowi cy ca  techniczno-
ytkow  (droga) albo jego cz  stanowi  odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt

mostowy, korpus ziemny, w ze ).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. ugo  mostu - odleg  mi dzy zewn trznymi kraw dziami pomostu, a w przypadku mostów
ukowych z nadsypk  - odleg  w wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.5. Droga tymczasowa (monta owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdów obs uguj cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni cia po jego
zako czeniu.
1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz ci  organu wydaj cego,
wydany zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz dowy dokument przebiegu robót
budowlanych, s cy do notowania zdarze  i okoliczno ci zachodz cych w toku wykonywania robót,
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania polece  i innej korespondencji technicznej
pomi dzy In ynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc  i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkod  terenow  dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. In ynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj cego, o
której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami
i do wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dziel cymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia.

1.4.13. Konstrukcja no na (prz o lub prz a obiektu mostowego) - cz  obiektu oparta na podporach
mostowych, tworz ca ustrój nios cy dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami
rowów.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu u enia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksi ka obmiarów - akceptowany przez In yniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, s cy do wpisywania przez Wykonawc  obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze ,
szkiców i ew. dodatkowych za czników. Wpisy w ksi ce obmiarów podlegaj  potwierdzeniu przez
In yniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego,
niezb dne do przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materia ów oraz
robót.

1.4.18.Materia y - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj
projektow
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez In yniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkod  wodn  dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespó  warstw s cych do przejmowania i rozk adania obci  od
ruchu na pod e gruntowe i zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio oddzia ywaniu ruchu
i czynników atmosferycznych.

b) Warstwa wi ca - warstwa znajduj ca si  mi dzy warstw cieraln  a podbudow ,
zapewniaj ca lepsze roz enie napr  w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow .

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa s ca do wyrównania nierówno ci podbudowy lub profilu
istniej cej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz  nawierzchni s ca do przenoszenia obci  od ruchu na pod e.
Podbudowa mo e sk ada  si  z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - górna cz  podbudowy spe niaj ca funkcje no ne w konstrukcji
nawierzchni. Mo e ona sk ada  si  z jednej lub dwóch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz  podbudowy spe niaj ca, obok funkcji no nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzia aniem wody, mrozu i przenikaniem cz stek pod a.
Mo e zawiera  warstw  mrozoochronn , ods czaj  lub odcinaj .

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której g ównym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dzia ania mrozu.

h) Warstwa odcinaj ca - warstwa stosowana w celu uniemo liwienia przenikania cz stek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni le cej powy ej.

i) Warstwa ods czaj ca - warstwa s ca do odprowadzenia wody przedostaj cej si  do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, k adka dla pieszych i przepust.

1.4.23.Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno  - zgodno  wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami,
a je li przedzia  tolerancji nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwi zanych z ni  urz dze  oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo e równie  obejmowa  teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko przed
uci liwo ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia
urz dze  organizacji i bezpiecze stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, s ca jednocze nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Pod e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do g boko ci
przemarzania.

1.4.28. Pod e ulepszone nawierzchni - górna warstwa pod a, le ca bezpo rednio pod nawierzchni ,
ulepszona w celu umo liwienia przej cia ruchu budowlanego i w ciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie In yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In yniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi zanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsi wzi cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego po czenia drogowego lub
ca kowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju
pod nym) istniej cego po czenia.

1.4.32.Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkni tym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku w drówek zwierz t dziko yj cych lub urz dze  technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyk ad dolina, bagno, rzeka, szlak w drówek dzikich zwierz t itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzie o ludzkie, stanowi ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyk ad droga, kolej, ruroci g, kana , ci g pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cz  dokumentacji projektowej, która wskazuje
lokalizacj , charakterystyk  i wymiary obiektu b cego przedmiotem robót.

1.4.36. Przyczó ek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mo e sk ada  si  z pe nej ciany, s upów lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzy , komór.
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1.4.37.Rekultywacja - roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpi to teoretyczna - odleg  mi dzy punktami podparcia ( yskami), prz a mostowego.

1.4.39.Szeroko  ca kowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleg  mi dzy zewn trznymi kraw dziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopad ej do osi pod nej, obejmuje ca kowit  szeroko
konstrukcyjn  ustroju nios cego.

1.4.40. Szeroko  u ytkowa obiektu - szeroko  jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych
rodzajów ruchu oraz szeroko  chodników mierzona w wietle por czy mostowych z wy czeniem
konstrukcji przy jezdni do em oddzielaj cej ruch ko owy od ruchu pieszego.

1.4.41. lepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilo ci (przedmiarem) w kolejno ci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udost pniony przez Zamawiaj cego dla wykonania na nim robót oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworz ce cz  terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zag biony poni ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini  kolejow  lub inn  drog  dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  ca
konstrukcyjn  lub technologiczn , zdoln  do samodzielnego pe nienia funkcji techniczno-u ytkowych.
Zadanie mo e polega  na wykonywaniu robót zwi zanych z budow , modernizacj / przebudow ,
utrzymaniem oraz ochron  budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót, bezpiecze stwo wszelkich czynno ci na
terenie budowy, metody u yte przy budowie oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , SST i
poleceniami In yniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach kontraktowych przeka e Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj  i
wspó rz dne punktów g ównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanych mu punktów pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na w asny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa b dzie zawiera  rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegó owych warunkach umowy, uwzgl dniaj cym podzia  na dokumentacj  projektow :

Zamawiaj cego; wykaz pozycji, które stanowi  przetargow  dokumentacj  projektow  oraz
projektow  dokumentacj  wykonawcz  (techniczn ) i zostan  przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawieraj cy spis dokumentacji projektowej, któr  Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiaj cego stanowi  cz  kontraktu, a wymagania wyszczególnione w cho by jednym z nich s
obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte by y w ca ej dokumentacji.
W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje nast puj ca
kolejno  ich wa no ci:
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1. SST

2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca w przypadku wykrycia b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, powinien
natychmiast powiadomi  Zamawiaj cego, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie materia y oraz wykonane roboty powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST.
Dane okre lone w Dokumentacji Projektowej i w SST s  uwa ane za warto ci docelowe, od których
dopuszczalne s  odchylenia w ramach okre lonego przedzia u tolerancji okre lonego w odpowiedniej
SST.
Cechy materia ów i elementów budowli musz  by  jednorodne i wykazywa  blisk  zgodno
z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego przedzia u
tolerancji.
W przypadku, gdy materia y lub roboty nie b  w pe ni zgodne z Dokumentacj  Projektow  i SST, to
takie materia y b  musia y by  zast pione innymi, spe niaj cymi wymagania a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia
placu budowy w okresie trwania realizacji robót a  do zako czenia i odbioru ko cowego robót.
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi In ynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim Zarz dem Dróg i organem zarz dzaj cym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robót w okresie budowy. Projekt ten w razie potrzeby powinien by  aktualizowany na
bie co.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa  tymczasowe
urz dzenia zabezpieczaj ce (ogrodzenie, o wietlenie, sygna y, znaki ostrzegawcze, zapory itp.)
i podejmie wszelkie inne rodki niezb dne do ochrony robót i zachowania bezpiecze stwa.

Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to
nieodzowne ze wzgl dów bezpiecze stwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne
urz dzenia zabezpieczaj ce powinny by  zaakceptowane przez In yniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest w czony w cen  kontraktow  i nie podlega odr bnej zap acie.

1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz ce
ochrony rodowiska naturalnego.

W szczególno ci Wykonawca powinien zapewni  spe nienie nast puj cych warunków:

a) miejsca na bazy, magazyny sk adowiska i wewn trzne drogi transportowe powinny by  tak
zlokalizowane by nie powodowa y zniszcze  w rodowisku naturalnym;

b) plac budowy i wykopy powinny by  utrzymane bez wody stoj cej;

c) powinny by  podj te odpowiednie rodki zabezpieczaj ce przed:

– zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych: py ami, paliwami, olejami, materia ami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;

– przekroczeniami norm odno nie zanieczyszcze  powietrza py ami i gazami;

– przekroczeniem dopuszczalnych norm ha asu;

– mo liwo ci  powstania po aru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa

Wykonawca zobowi zany jest przestrzega  przepisów ochrony przeciwpo arowej i utrzymywa
wymagany sprz t przeciwpo arowy.
Materia y atwopalne powinny by  sk adowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
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Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia

Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie mog  by  dopuszczone do u ycia.
Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót (np. materia y pylaste) powinny by

yte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotycz cymi ich wbudowania. Je eli wymagaj  tego
przepisy, Zamawiaj cy powinien otrzyma  zgod  na ich u ycie od w ciwych organów.
Nie dopuszczalne jest u ycie materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym
od dopuszczalnego.
Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót powinny mie  atesty okre laj ce brak szkodliwego ich
oddzia ywania na rodowisko.
Konsekwencje u ycia materia ów szkodliwych dla otoczenia wg warunków szczegó owych kontraktu
i zgodnie ze specyfikacjami ponosi Zamawiaj cy.

1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowi zany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w asno ci publicznej i
prywatnej.

Wykonawca jest w pe ni odpowiedzialny za ochron  urz dze  uzbrojenia terenu, takich jak:  przewody,
ruroci gi, kable telefoniczne itp., których po enie by o wskazane przez Zamawiaj cego.

Wykonawca powinien uzyska  u odpowiednich w adz b cych w cicielami tych urz dze ,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego odno nie dok adnego po enia tych
urz dze  w obr bie placu budowy oraz powiadomi  o zamiarze przyst pienia do robót w pobli u tych
urz dze  ich w ciciela oraz In yniera. W trakcie budowy Wykonawca zobowi zany jest do w ciwego
oznakowania i zabezpieczenia tych urz dze .

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urz dze , w zwi zku z zaniedbaniem
ponosi Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzw ocznie powiadomi Zamawiaj cego
i zainteresowane w adze.

Uszkodzenia instalacji i urz dze  podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy
przez Zamawiaj cego i powsta e bez winy Wykonawcy, zostan  usuni te na koszt Zamawiaj cego.

1.5.9. Ograniczenia obci  osi pojazdów

Wykonawca powinien dostosowa  si  do obowi zuj cych ogranicze  odno nie obci  osi pojazdów
podczas transportu materia ów i sprz tu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Wykonawca powinien uzyska  niezb dne zezwolenia od odpowiednich w adz na u ycie pojazdów
o ponadnormatywnych obci eniach osi co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialno ci za
uszkodzenia dróg, które mog  by  spowodowane ruchem tych pojazdów.

Wykonawca nie mo e u ywa  pojazdów o ponadnormatywnych obci eniach osi na istniej cych
i wykonywanych warstwach nawierzchni w obr bie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowi zany do
naprawy uszkodze  na w asny koszt.

1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega  wszystkich przepisów dotycz cych
bezpiecze stwa i higieny pracy.

W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne i sprz t oraz odzie
ochronn  dla osób zatrudnionych na budowie a tak e zapewni  bezpiecze stwo publiczne.
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Koszty zwi zane z wype nieniem powy szych wymaga  s  uwzgl dnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane do robót
od chwili rozpocz cia a  do zako czenia i odbioru robót.
Budowla drogowa i jej elementy powinny by  przez Wykonawc  utrzymywane w zadowalaj cym stanie
przez ca y czas, do momentu odbioru ko cowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezw ocznie wyeliminowa  zgodnie z poleceniami In yniera.

1.5.12. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie przepisy wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z robotami i jest odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.

2. MATERIA Y

2.1. ród a uzyskania materia ów

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi In ynierowi do zatwierdzenia, szczegó owe informacje
dotycz ce proponowanego ród a wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materia ów jak
równie  odpowiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych oraz próbki materia ów.
Zatwierdzenie partii materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e wszelkie materia y
z danego ród a uzyskaj  zatwierdzenie.
Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu wykazania, e materia y uzyskane
z dopuszczonego ród a w sposób ci y spe niaj  wymagania SST w czasie realizacji robót.

2.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na pozyskanie
materia ów ze róde  miejscowych w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego i jest
zobowi zany dostarczy  In ynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji ród a.
Wykonawca przedstawi In ynierowi do zatwierdzenia dokumentacj  zawieraj  raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji,
uwzgl dniaj c aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji pa stwowej i samorz dowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów
pochodz cych ze róde  miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytu u wydobycia materia ów, dzier awy i inne jakie oka  si
potrzebne w zwi zku  z dostarczeniem materia ów do robót.
Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materia ów
miejscowych b  formowane w ha dy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu
robót.
Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy b  wykorzystane do robót lub odwiezione na odk ad
odpowiednio do wymaga  umowy lub wskaza  In yniera.
Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych wykopów w obr bie terenu budowy poza tymi, które zosta y
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to pisemn  zgod  In yniera/Kierownika
projektu.
Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na
danym obszarze.

2.3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom

Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu budowy
i z one w miejscu wskazanym przez In yniera. Je li In ynier zezwoli Wykonawcy na u ycie tych
materia ów do innych robót, ni  te dla których zosta y zakupione, to koszt tych materia ów zostanie
odpowiednio przewarto ciowany (skorygowany) przez In yniera.
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Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca
wykonuje na w asne ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem, usuni ciem  i niezap aceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materia ów

Je li Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju
materia u w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In yniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed u yciem tego materia u, albo w okresie d szym, je li b dzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada  wymaganych przez In yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materia u nie mo e by  pó niej zmieniany bez zgody In yniera.

2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one u yte do robót,
by y zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowa y swoj  jako  i w ciwo ci i by y dost pne do
kontroli przez In yniera.
Miejsca czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z In ynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawc  i zaakceptowanych przez In yniera.

2.6. Inspekcja wytwórni materia ów

Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez In yniera w celu sprawdzenia zgodno ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materia ów mog  by  pobierane w celu
sprawdzenia ich w ciwo ci. Wyniki tych kontroli b  stanowi  podstaw  do akceptacji okre lonej
partii materia ów pod wzgl dem jako ci.
W przypadku, gdy In ynier b dzie przeprowadza  inspekcj  wytwórni, musz  by  spe nione nast puj ce
warunki:

a) In ynier b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia ów
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) In ynier b dzie mia  wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci wytwórni, gdzie odbywa
si  produkcja materia ów przeznaczonych do realizacji robót,

c) Je eli produkcja odbywa si  w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
In yniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada  w tych miejscach.

3. SPRZ T

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego
wp ywu na jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In yniera; w przypadku braku ustale  w
wymienionych wy ej dokumentach, sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez In yniera.
Liczba i wydajno  sprz tu powinny gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami
okre lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach In yniera.
Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo ci do pracy. Powinien by  zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami
dotycz cymi jego u ytkowania.
Wykonawca dostarczy In ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do

ytkowania i bada  okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca b dzie konserwowa  sprz t jak równie  naprawia  lub wymienia  sprz t niesprawny.
Je eli Dokumentacja Projektowa lub OST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In yniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji In yniera, nie mo e by  pó niej
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy,
zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn
niekorzystnie na jako  wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
Liczba rodków transportu powinna zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach In yniera, w terminie przewidzianym umow .
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na o  i innych parametrów technicznych. rodki
transportu nie spe niaj ce tych warunków mog  by  dopuszczone przez In yniera, pod warunkiem
przywrócenia stanu pierwotnego u ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako
zastosowanych materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,
wymaganiami SST, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawc  oraz poleceniami
In yniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich
elementów robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi mie przez In yniera.

dy pope nione przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan , usuni te przez
Wykonawc  na w asny koszt, z wyj tkiem, kiedy dany b d oka e si  skutkiem b du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi mie przez In yniera.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez In yniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno ci za ich dok adno .
Decyzje In yniera dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte na
wymaganiach okre lonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a tak e w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In ynier uwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót,
rozrzuty normalnie wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz ci,
wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti .
Polecenia In yniera powinny by  wykonywane przez Wykonawc  w czasie okre lonym przez In yniera,
pod gro  zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jako ci

Wykonawca jest zobowi zany opracowa  i przedstawi  do akceptacji In yniera program
zapewnienia jako ci. W programie zapewnienia jako ci Wykonawca powinien okre li , zamierzony
sposób wykonywania robót, mo liwo ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantuj cy
wykonanie robót zgodnie z Dokumentacj  Projektow , SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako ci powinien zawiera :
a) cz  ogóln  opisuj :

organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
sposób zapewnienia bhp.,
wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych
elementów robót,
system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych
robót,
wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ),
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sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw
mechanizmów steruj cych, a tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposób i form  przekazywania tych informacji
In ynierowi;

b) cz  szczegó ow  opisuj  dla ka dego asortymentu robót:
wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposa eniem w mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku materia ów,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w ciwo ci w czasie transportu,
sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i
sprawdzanie urz dze , itp.) prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,
sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako ci robót

Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za on
jako  robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako ci materia ów. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie
urz dzenia niezb dne do pobierania próbek i bada  materia ów oraz robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In ynier mo e za da  od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy.
Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci
zapewniaj  stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zosta y one tam okre lone, In ynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni  wykonanie robót zgodnie z umow .
Wykonawca dostarczy In ynierowi/Kierownikowi projektu wiadectwa, e wszystkie stosowane
urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj  wa  legalizacj , zosta y prawid owo wykalibrowane i
odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych procedury bada .
In ynier b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
In ynier b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach
dotycz cych urz dze  laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Je eli niedoci gni cia te b  tak powa ne, e mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada ,
In ynier natychmiast wstrzyma u ycie do robót badanych materia ów i dopu ci je do u ycia dopiero
wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako  tych materia ów.
Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek

Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych
na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym
prawdopodobie stwem wytypowane do bada .
In ynier b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek.
Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez In yniera.
Próbki dostarczone przez Wykonawc  do bada  wykonywanych przez In yniera b  odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez In yniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie In yniera Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materia ów, które
budz  w tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  usuni te
lub ulepszone z w asnej woli. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.



D-M - WYMAGANIA OGÓLNE

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa  mo na wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez In yniera.
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi In yniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie
ich wyniki do akceptacji In yniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca b dzie przekazywa  In ynierowi kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, nie
pó niej jednak ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci.
Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane In ynierowi na formularzach wed ug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In yniera

In ynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materia ów w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materia ów powinien udzieli  mu niezb dnej
pomocy.
In ynier, dokonuj c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc , poprzez
mi dzy innymi swoje badania, b dzie ocenia  zgodno  materia ów i robót z wymaganiami SST na
podstawie wyników w asnych bada  kontrolnych jak i wyników bada  dostarczonych przez Wykonawc .
In ynier powinien pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy, na swój
koszt. Je eli wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to In ynier oprze si
wy cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i robót z Dokumentacj  Projektow  i
SST. Mo e równie  zleci , sam lub poprzez Wykonawc , przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych
bada  niezale nemu laboratorium. W takim przypadku ca kowite koszty powtórnych lub dodatkowych
bada  i pobierania próbek poniesione zostan  przez Wykonawc .

6.7. Certyfikaty i deklaracje

In ynier mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y, które posiadaj :
1. certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami

technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych
przepisów i dokumentów technicznych,

2. deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z:
Polsk  Norm  lub
aprobat  techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy,
je eli nie s  obj te certyfikacj  okre lon  w pkt 1 i które spe niaj  wymogi SST.

W przypadku materia ów, dla których ww. dokumenty s  wymagane przez SST, ka da partia dostarczona
do robót b dzie posiada  te dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemys owe musz  posiada  ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami bada  wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada  b  dostarczone przez
Wykonawc  In ynierowi.
Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b  odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1.  Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego
i Wykonawc  w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko ca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi zuj cymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  przebiegu robót, stanu
bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Ka dy zapis w dzienniku budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która
dokona a zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s bowego. Zapisy b  czytelne,
dokonane trwa  technik , w porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone kolejnym numerem
za cznika i opatrzone dat  i podpisem Wykonawcy i In yniera.
Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci:

dat  przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej,
dat  uzgodnienia przez In yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako ci
i harmonogramów robót,
terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót,
przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
uwagi i polecenia In yniera,
daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych i
ostatecznych odbiorów robót,
wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi,
zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robót,
dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadza ,
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza ,
inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b  przed one
In ynierowi do ustosunkowania si .
Decyzje In yniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj cia lub
zaj ciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In yniera do ustosunkowania si . Projektant nie jest
jednak stron  umowy i nie ma uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy robót.

6.8.2. Ksi ka obmiarów

Ksi ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si  w sposób ci y w jednostkach
przyj tych w kosztorysie i wpisuje do ksi ki obmiarów.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów, orzeczenia
o jako ci materia ów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada  Wykonawcy b  gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako ci. Dokumenty te stanowi  za czniki do odbioru robót.
Winny by  udost pnione na ka de yczenie In yniera.

6.8.4. Pozosta e dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast puj ce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego,
b) protoko y przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protoko y odbioru robót,
e) protoko y z narad i ustale ,
f) korespondencj  na budowie.

6.8.5.  Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy b  przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.



D-M - WYMAGANIA OGÓLNE

Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla In yniera i przedstawiane do wgl du na
yczenie Zamawiaj cego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj
projektow  i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In yniera o zakresie obmierzanych
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru b  wpisane do ksi ki obmiarów.
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan
poprawione wg instrukcji In yniera na pi mie.
Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i In yniera.

7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów

ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  obmierzone poziomo
wzd  linii osiowej.
Je li SST w ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci b  wyliczone w m3 jako

ugo  pomno ona przez redni przekrój.
Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy

Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b  zaakceptowane przez
In yniera.
Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t
wymagaj  bada  atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym
okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady wa enia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom SST
dzie utrzymywa  to wyposa enie zapewniaj c w sposób ci y zachowanie dok adno ci wg norm

zatwierdzonych przez In yniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary b  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak e w
przypadku wyst powania d szej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonane w sposób zrozumia y
i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b  uzupe nione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksi ki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog  by  do czone w formie
oddzielnego za cznika do ksi ki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z In ynierem.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zale no ci od ustale  odpowiednich SST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
b) odbiorowi cz ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu.
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót.
Odbioru robót dokonuje In ynier.
Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem In yniera. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej
jednak ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
In yniera.
Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia In ynier na podstawie dokumentów zawieraj cych
komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacj  projektow , SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór cz ciowy

Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru cz ciowego robót
dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje In ynier.

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci,
jako ci i warto ci.
Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez
Wykonawc  wpisem do dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie
In yniera.
Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od dnia
potwierdzenia przez In yniera zako czenia robót i przyj cia dokumentów, o których mowa w punkcie
8.4.2.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci In yniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych
dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania robót z
dokumentacj  projektow  i OST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie
odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót
uzupe niaj cych i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych
w warstwie cieralnej lub robotach wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i OST z uwzgl dnieniem
tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja
dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  wykonywanych robót w stosunku do wymaga
przyj tych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokó  odbioru
ostatecznego robót sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty:

1. dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li zosta a
sporz dzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegó owe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe niaj ce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksi ki obmiarów (orygina y),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne z SST,
6. deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie z SST,
7. opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów

za czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, o wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru i przekazania
tych robót w cicielom urz dze ,

9. geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b  gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robót.
Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaj cego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia ogólne

Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow
ustalon  dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana
przez Wykonawc  w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci,
wymagania i badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b  obejmowa :

robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami,
warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków
i transportu na teren budowy,
warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami,
koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si  do wymaga  warunków umowy i wymaga  ogólnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w
kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z In ynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji

ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu In ynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie  wynikaj cych z post pu robót,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa
ruchu,

c) op aty/dzier awy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  i

drena u,
f) tymczasow  przebudow  urz dze  obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych,

poziomych, barier i wiate ,
b) utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane z pó niejszymi zmianami (Dz. U. Nr 207, poz. 2016 z
2003r).

2. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. z pó niejszymi zmianami
(Dz. U. Nr 204, poz. 2086 z 2004r).

3. Zarz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta u
i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).



SST-  ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO CIOWYCH W TERENIE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO CIOWYCH

1. WST P

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce
wykonywania i odbioru robót zwi zanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy drogowej i jej
punktów wysoko ciowych na zadanie „Przebudowa drogi wewn trznej -  ul. Floria ska w
miejscowo ci Brudzów, gmina Morawica ”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót maj cych na celu odtworzenie
(wyznaczenie) w terenie przebiegu trasy drogi zgodnie z Dokumentacj  Projektow .

Zakres robót – zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych

W zakres robót pomiarowych, zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych
wchodz :
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko ciowego punktów g ównych osi trasy  i punktów

wysoko ciowych,
b) uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposób u atwiaj cy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Punkty g ówne trasy - punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i
ko cowy punkt trasy.

1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów

Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub pr tem
stalowym, s upki betonowe albo rury metalowe o d ugo ci oko o 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granic  robót ziemnych, w s siedztwie punktów za amania trasy,
powinny mie rednic  od 0,15 do 0,20 m i d ugo  od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08m
i d ugo ci oko o 0,30m, a dla punktów utrwalanych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe rednicy
5mm i d ugo ci od 0,04 do 0,05m.
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wiadki” powinny mie  d ugo  oko o 0,50m i przekrój prostok tny.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko ciowych nale y stosowa  nast puj cy sprz t:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
aty,

ta my stalowe, szpilki.
Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych powinien
gwarantowa  uzyskanie wymaganej dok adno ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sprz tu i materia ów

Sprz t i materia y do odtworzenia trasy mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami GUGiK
wymienionymi w punkcie 10 niniejszej SST.
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przej  od Zamawiaj cego dane zawieraj ce
lokalizacj  i wspó rz dne punktów g ównych trasy oraz reperów.
W oparciu o materia y dostarczone przez Zamawiaj cego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa  In yniera o wszelkich b dach wykrytych
w wytyczeniu punktów g ównych trasy i (lub) reperów roboczych. B dy te powinny by  usuni te na
koszt Zamawiaj cego.
Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w dokumentacji projektowej s  zgodne
z rzeczywistymi rz dnymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne terenu istotnie
ró ni  si  od rz dnych okre lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi  o tym
In yniera. Ukszta towanie terenu w takim rejonie nie powinno by  zmieniane przed podj ciem
odpowiedniej decyzji przez In yniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ce z ró nic rz dnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rz dnych rzeczywistych, akceptowane przez
In yniera, zostan  wykonane na koszt Zamawiaj cego. Zaniechanie powiadomienia In yniera
oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc .
Wszystkie roboty, które bazuj  na pomiarach Wykonawcy, nie mog  by  rozpocz te przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In yniera.
Punkty wierzcho kowe, punkty g ówne trasy i punkty po rednie osi trasy musz  by  zaopatrzone
w oznaczenia okre laj ce w sposób wyra ny i jednoznaczny charakterystyk  i po enie tych
punktów. Forma i wzór tych oznacze  powinny by  zaakceptowane przez In yniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze  w
czasie trwania robót. Je eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan  zniszczone
przez Wykonawc wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robót, to zostan  one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do
obowi zków Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych

Punkty wierzcho kowe trasy i inne punkty g ówne powinny by  zastabilizowane w sposób trwa y, przy
yciu pali drewnianych lub s upków betonowych, a tak e dowi zane do punktów pomocniczych,

po onych poza granic  robót ziemnych. Maksymalna odleg  pomi dzy punktami g ównymi na
odcinkach prostych nie mo e przekracza  500m.
Zamawiaj cy powinien za  robocze punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzd  osi trasy
drogowej, a tak e przy ka dym obiekcie in ynierskim.
Maksymalna odleg  mi dzy reperami roboczymi wzd  trasy drogowej w terenie p askim
powinna wynosi  500m, natomiast w terenie falistym i górskim powinna by  odpowiednio
zmniejszona, zale nie od jego konfiguracji.
Repery robocze nale y za  poza granicami robót zwi zanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektów towarzysz cych. Jako repery robocze mo na wykorzysta  punkty sta e na stabilnych,
istniej cych budowlach wzd  trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale y
za  w postaci s upków betonowych lub grubych kszta towników stalowych, osadzonych w gruncie
w sposób wykluczaj cy osiadanie, zaakceptowany przez In yniera.
Rz dne reperów roboczych nale y okre la  z tak  dok adno ci , aby redni b d niwelacji po
wyrównaniu by  mniejszy od 4 mm/km, stosuj c niwelacj  podwójn  w nawi zaniu do reperów
pa stwowych.
Repery robocze powinny by  wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne
i jednoznaczne okre lenie nazwy reperu i jego rz dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nale y wykona  w oparciu o dokumentacj  projektow  oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiaj cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa stwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okre lonej w dokumentacji projektowej.

 trasy powinna by  wyznaczona w punktach g ównych i w punktach po rednich w odleg ci
zale nej od charakterystyki terenu i ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej ni  co 50metrów.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie mo e by  wi ksze ni  lub 5cm dla klasy tych ulic. Rz dne niwelety punktów osi trasy nale y
wyznaczy  z dok adno ci  do 1cm w stosunku do rz dnych niwelety okre lonych w dokumentacji
projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u  materia ów wymienionych w pkt 2.2.
Usuni cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast pi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic  robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi nasypów i wykopów na
powierzchni terenu (okre lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz w miejscach
wymagaj cych uzupe nienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych
przez In yniera.
Do wyznaczania kraw dzi nasypów i wykopów nale y stosowa  dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nale y stosowa  w przypadku nasypów o wysoko ci przekraczaj cej 1metr oraz wykopów

bszych ni  1metr. Odleg  mi dzy palikami lub wiechami nale y dostosowa  do ukszta towania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleg  ta co najmniej powinna odpowiada  odst powi
kolejnych przekrojów poprzecznych.
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo liwia  wykonanie nasypów i wykopów o kszta cie
zgodnym z dokumentacj  projektow .
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako ci prac pomiarowych

Kontrol  jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych
nale y prowadzi  wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK
wymienionymi w punkcie 10 niniejszej specyfikacji, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robót zwi zanych z wyznaczeniem obiektów jest cz ci  obmiaru robót mostowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór robót zwi zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast puje na podstawie szkiców i
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokó u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca
przedk ada In ynierowi.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1.0 km wykonania robót obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych,
uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych,
wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

atwiaj ce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji, G ówny Urz d Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1980.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1983.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK 1983.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.01 USUNI CIE DRZEW I KRZAKÓW

1. WST P

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z usuni ciem drzew i krzaków dla zadania „Przebudowa drogi wewn trznej
-  ul. Floria ska w miejscowo ci Brudzów, gmina Morawica ”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z usuni ciem
drzew i krzaków, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.

Zakres robót – zgodnie z ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH i INWENTARYZACJ  RO LINNO CI
I PLANEM WYR BU

1.4. Okre lenia podstawowe

Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

Nie wyst puj .

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do usuwania drzew i krzaków

Do wykonywania robót zwi zanych z usuni ciem drzew i krzaków nale y stosowa :
pi y mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni cia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ci gniki ze specjalnym osprz tem do prowadzenia prac zwi zanych z wyr bem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin  oraz ga zie nale y przewozi  transportem samochodowym.
Pnie przedstawiaj ce warto  jako materia  u ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by
transportowane w sposób nie powoduj cy ich uszkodze .
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków

Roboty zwi zane z usuni ciem drzew i krzaków obejmuj  wyci cie i wykarczowanie drzew i krzaków,
wywiezienie pni, karpiny i ga zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie do ów oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozosta ci po wykarczowaniu.
Teren pod budow  drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by  oczyszczony z drzew i krzaków.
Zgoda na prace zwi zane z usuni ciem drzew i krzaków powinna by  uzyskana przez  Zamawiaj cego.
Wycink  drzew o w ciwo ciach materia u u ytkowego nale y wykonywa  w tzw. sezonie r bnym,
ustalonym przez In yniera.
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nale y oczy ci  z ro linno ci, wykarczowa  pnie i usun  korzenie tak, aby zawarto  cz ci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekracza a 2%.
W miejscach nasypów teren nale y oczy ci  tak, aby cz ci ro linno ci nie znajdowa y si  na g boko ci
do 60cm poni ej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyj tkiem przypadków podanych w
punkcie 5.3.
Ro linno  istniej ca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuni cia, powinna by  przez
Wykonawc  zabezpieczona przed uszkodzeniem. Je eli ro linno , która ma by  zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawc , to powinna by  ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposób zaakceptowany przez odpowiednie w adze.

5.3. Usuni cie drzew i krzaków

Pnie drzew i krzaków znajduj ce si  w pasie robót ziemnych, powinny by  wykarczowane, za wyj tkiem
nast puj cych przypadków:
a) w obr bie nasypów - je eli rednica pni jest mniejsza od 8cm i istniej ca rz dna terenu w tym miejscu

znajduje si  co najmniej 2metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by ci te nie wy ej ni  10cm ponad powierzchni
terenu. Powy sze odst pstwo od ogólnej zasady, wymagaj cej karczowania pni, nie ma
zastosowania, je eli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaw  nasypu,

b) w obr bie wyokr glenia skarpy wykopu przecinaj cego si  z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by ci te równo z powierzchni  skarpy albo poni ej jej poziomu.

Poza miejscami wykopów do y po wykarczowanych pniach nale y wype ni  gruntem przydatnym do
budowy nasypów i zag ci , zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.
Do y w obr bie przewidywanych wykopów, nale y tymczasowo zabezpieczy  przed gromadzeniem si  w
nich wody.
Wykonawca ma obowi zek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiaj ce warto  jako
materia  u ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraci y tej w ciwo ci w czasie robót.

ode drzewa i inne ro liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by  wykopane z du
ostro no ci , w sposób który nie spowoduje trwa ych uszkodze , a nast pnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta ci po usuni tej ro linno ci

Sposób zniszczenia pozosta ci po usuni tej ro linno ci powinien by  zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami In yniera.
Je eli dopuszczono przerobienie ga zi na kor  drzewn  za pomoc  specjalistycznego sprz tu, to sposób
wykonania powinien odpowiada  zaleceniom producenta sprz tu. Nieu yteczne pozosta ci po
przeróbce powinny by  usuni te przez Wykonawc  z terenu budowy.
Je eli dopuszczono spalanie ro linno ci usuni tej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma
obowi zek zadba , aby odby o si  ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpiecze stwa i
odpowiednich przepisów.
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Zaleca si  stosowanie technologii, umo liwiaj cych intensywne spalanie, z powstawaniem ma ej ilo ci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w do ach z wymuszonym dop ywem powietrza.
Po zako czeniu spalania ogie  powinien by  ca kowicie wygaszony, bez pozostawienia tl cych si  cz ci.
Je eli warunki atmosferyczne lub inne wzgl dy zmusi y Wykonawc  do odst pienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materia  do spalenia stanowi przeszkod  w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usun  go w miejsce tymczasowego sk adowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez In yniera, w którym b dzie mo liwe dalsze spalanie.
Pozosta ci po spaleniu powinny by  usuni te przez Wykonawc  z terenu budowy. Je li pozosta ci po
spaleniu, za zgod  In yniera, s  zakopywane na terenie budowy, to powinny by  one uk adane w
warstwach. Ka da warstwa powinna by  przykryta warstw  gruntu. ostatnia warstwa powinna by
przykryta warstw  gruntu o grubo ci co najmniej 30cm i powinna by  odpowiednio wyrównana i
zag szczona. Pozosta ci po spaleniu nie mog  by  zakopywane pod rowami odwadniaj cymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na których odbywa si  przep yw wód powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków

Sprawdzenie jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia ro linno ci,
wykarczowania korzeni i zasypania do ów. Zag szczenie gruntu wype niaj cego do y powinno spe nia
odpowiednie wymagania okre lone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z usuni ciem drzew i krzaków jest:
dla drzew - sztuka,
dla krzaków - hektar.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlega sprawdzenie do ów po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

atno  nale y przyjmowa  na podstawie jednostek obmiarowych wed ug pkt 7.
Cena wykonania robót obejmuje:

wyci cie i wykarczowanie drzew i krzaków,
wywiezienie pni, karpiny i ga zi poza teren budowy lub przerobienie ga zi na kor  drzewn ,
wzgl dnie spalenie na miejscu pozosta ci po wykarczowaniu,
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zasypanie do ów,
uporz dkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Nie wyst puj .
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D-01.03.05  PRZEBUDOWA HYDRANTU

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce
przebudowy hydrantu p/po . dla zadania: „Przebudowa drogi wewn trznej -  ul. Floria ska w
miejscowo ci Brudzów, gmina Morawica ”

1.2. Zakres stosowania SST
SST stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonaniem przebudowy istniej cego hydrantu przeciwpo arowego nadziemnego o rednicy 80 mm
wraz z zasuw  odcinaj  na hydrant podziemny.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Wodoci g zewn trzny – system ruroci gów przeznaczony do zaopatrzenia jednostek
osadniczych, instytucji i zak adów produkcyjnych w wod  na cele bytowo-gospodarcze,
technologiczne i p.po .

1.4.2. Elementy wodoci gu
1.4.2.1. Wodoci g – liniowa budowla uzbrojenia terenu przeznaczona do ci nieniowego
doprowadzania wody.
1.4.2.2. Wodoci g magistralny – wodoci g przeznaczony do tranzytowego przesy ania wody na
znaczne odleg ci.
1.4.2.3. Wodoci g rozdzielczy – wodoci g przeznaczony do dostarczania wody dla poszczególnych
grup odbiorców.
1.4.2.4. Przy cze wodoci gowe – element sieci wodoci gowej przeznaczony do zaopatrzenia w wod
indywidualnych odbiorców.
1.4.2.5. Uzbrojenie sieci wodoci gowej.
 Urz dzenia i armatura umo liwiaj ce prawid owe funkcjonowanie i eksploatacj  sieci wodoci gowej.

1.4.3. Urz dzenia (elementy) uzbrojenia sieci wodoci gowej
1.4.3.1. Zasuwa wodoci gowa – element uzbrojenia na przewodzie wodoci gowym przeznaczony do
odcinania dop ywu wody.
1.4.3.2. Hydrant p.po . – element uzbrojenia na przewodzie wodoci gowym przeznaczony do poboru
wody do gaszenia po aru.

1.4.4. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów



Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Kszta tki wodoci gowe

Kszta tki ko nierzowe eliwne o rednicy 80 mm z eliwa sferoidalnego zabezpieczone antykorozyjnie
pow ok  z ywicy epoksydowej. Po czenia kszta tek ko nierzowe uszczelniane na uszczelki gumowe z
wk adk  stalow . Parametry kszta tek eliwnych, pow ok zabezpieczaj cych i uszczelnie  powinny by
zgodne z PN-EN 545:2010 oraz posiada  aktualny atest PZH. ruby, nakr tki i podk adki stalowe do
po cze  ko nierzowych zabezpieczone antykorozyjnie min. przez ocynkownie ogniowe.

2.3. Armatura wodoci gowa
Armatura oferowana przez producentów posiadaj cych wdro ony system zarz dzania jako ci
zgodnie EN ISO 9001.

2.3.1. Zasuwa
Zasuwa wodoci gowa odcinaj ca dn 80 ko nierzowa z mi kkim uszczelnieniem klina na ci nienie
nominalne PN16. Korpus, pokrywa, klin wykonane z eliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400 8.
Wszystkie elementy eliwne wewn trzne i zewn trzne zabezpieczone antykorozyjnie farb
epoksydow  naniesion  metod  fluidyzacyjn . Trzpie  – stal nierdzewna – walcowana na zimno. Klin
nawulkanizowany wewn trznie i zewn trznie gum  EPDM, NBR dopuszczon  do kontaktu z wod
pitn . Pe ny prosty przep yw przez zasuw  dla przep ywaj cego medium bez przew , rednica
otworu równa rednicy nominalnej. Minimum potrójne, niezale ne uszczelnienie trzpienia.
Centryczne prowadzenie klina w prowadnicach b cych integraln  cz ci  korpusu zasuwy
umo liwiaj ce bezproblemowe i szczelne zamkni cie przep ywu. Trwa e oznakowanie na korpusie w
postaci odlewu lub nalepki w widocznym miejscu zawieraj ce informacje dotycz ce producenta, klasy
materia u odlewu, rednicy nominalnej, ci nienia maksymalnego. Trzpie  i rura do klucza wykonane
co najmniej ze stali ocynkowanej. Rura zewn trzna ochronna z PE lub PP z ko pakiem, za lepk ,
os on  oraz kapturem. Wyklucza si  os on  kolumny obudowy zasuwy wykonan  z PVC, obudowa
zabezpieczona przed rozerwaniem. Na zako czeniu obudowy du a skrzynka uliczna do zasuw.

2.3.2. Hydrant
Hydrant przeciwpo arowy typu podziemnego dn 80 na ci nienie robocze PN 16 (owiercenie na PN 10)
z pojedynczym odci ciem przep ywu i automatycznym odwodnieniem. Odwodnienie powinno dzia
tylko przy pe nym zamkni ciu hydrantu, w po eniach po rednich i przy otwarciu odwodnienie
powinno by  szczelne. Monta  hydrantu na kolanie dwuko nierzowym dn 80 PN 16 typ N z eliwa
sferoidalnego ze stopk  opartym na bloku oporowym. Hydrant odci ty od sieci wodoci gowej zasuw
ko nierzow  dn 80. Korpus i elementy oporowe trzpienia wykonane z eliwa sferoidalnego min. EN-
GJS-400. eliwne powierzchnie zewn trzne i wewn trzne zabezpieczone antykorozyjnie farb
epoksydow  lub emaliowan . Elementy gumowe wykonane z NBR lub EPDM. Wydajno  hydrantu co
najmniej 10 l/s. Hydrant musi posiada wiadectwo dopuszczenia CNBOP Józefów oraz atest PZH
dopuszczaj cy do kontaktu z wod  pitn . Na poziomie terenu hydrant nale y obudowywa eliwn
skrzynk  uliczn  do hydrantów podziemnych. Dostosowanie po enia hydrantów wysoko ciowe i
poziome nale y wykonywa  za pomoc  kró cy dwuko nierzowych eliwnych dn 80 PN 16 z eliwa
sferoidalnego. Hydrant przeciwpo arowy po zamontowaniu nale y oznakowa  w widocznym miejscu
tabliczk  zawieszon  na s upku betonowym.

2.4. Sk adowanie materia ów

2.5.1. Kszta tki wodoci gowe, armatura
Kszta tki wodoci gowe i armatur  mo na sk adowa  na otwartej przestrzeni, uk adaj c je w pozycji
le cej jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia sk adowania powinna by  utwardzona i
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zabezpieczona przed gromadzeniem si  wód opadowych. Pierwsz  warstw  kszta tek i armatury
nale y u  na podk adach drewnianych. Podobnie na podk adach drewnianych nale y uk ada
wyroby w pozycji stoj cej i je eli powierzchnia sk adowania nie odpowiada w/w wymaganiom.
Wykonawca jest zobowi zany uk ada  kszta tki i armatur  wed ug poszczególnych grup, wielko ci i
gatunków w sposób zapewniaj cy stateczno  oraz umo liwiaj cy dost p do poszczególnych stosów
lub pojedynczych sk adowanych elementów.

2.5.2. Piasek
Piasek nale y sk adowa  na utwardzonym i odwodnionym pod u w sposób zabezpieczaj cy go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania przebudowy hydrantu
Wykonawca przyst puj cy do wykonania przebudowy hydrantu powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z nast puj cego sprz tu:

• koparek podsi biernych,
• spycharek,
• sprz tu do zag szczania gruntu,
• wci garek mechanicznych,
• beczkowozów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kszta tek i armatury
Kszta tki i armatura mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz kszta tek i armatury w pozycji
poziomej wzd rodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewo one w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wp ywem si  bezw adno ci wyst puj cych w czasie ruchu
pojazdów. Wskazane jest przewo enie rur zapakowanych w fabrycznych pakietach.
Przy wielowarstwowym uk adaniu wyrobów górna warstwa nie mo e przewy sza cian rodka
transportu o wi cej ni  1/3 rednicy zewn trznej wyrobu. Pierwsz  warstw  rur nale y uk ada  na
podk adach drewnianych, za  poszczególne warstwy w miejscach stykania si  wyrobów nale y
przek ada  materia em wy ció kowym o grubo ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu.
Za adunek i roz adunek wyrobów powinien by  prowadzony ze szczególn  uwag . Niedopuszczalne
jest np. zrzucanie kszta tek i armatury z samochodu. Niedopuszczalne jest ich ci gni cie po ziemi.
Nale y chroni  kszta tki i armatur  przed kontaktem z ostrymi kraw dziami. Wyroby o mniejszych
rednicach mo na przenosi  bez u ycia sprz tu. W przypadku wi kszych rednic zalecane jest u ycie

pasów i lin. W przypadku du ych pakietów konieczne jest u ycie d wigu.

4.3. Transport piasku i kruszyw
Piasek i kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj cy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoc  ko ków osiowych, ko ków wiadków i ko ków kraw dziowych.
W przypadku niedostatecznej ilo ci reperów sta ych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rz dnymi sprawdzonymi przez s by geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rz dne przeka e
In ynierowi.

5.3. Roboty ziemne
Przed rozpocz ciem wykopów nale y wykona  r cznie wykopy kontrolne celem dok adnego
zlokalizowania i zabezpieczenia istniej cego uzbrojenia podziemnego terenu oraz potwierdzenia jego
rz dnych posadowienia. Niezb dnym jest zawiadomienie u ytkowników sieci uzbrojenia terenu o
przyst pieniu do robót w s siedztwie tego uzbrojenia. Roboty ziemne i monta owe w pobli u
istniej cego uzbrojenia nale y wykonywa  z zachowaniem maksymalnej ostro no ci oraz stosuj c si
do obowi zuj cych przepisów bran owych i BHP. Przewiduje si  wykopy w skoprzestrzenne o
cianach pionowych umacnianych wykonywanych r cznie na odk ad. W obszarach przewidywanego

ruchu pojazdów i pieszych kraw dzie wykopów musz  by  zabezpieczone por czami.
Na trasie przewidywanych wykopów zwierciad o wód gruntowych uk ada si  poni ej poziomu
posadowienia wodoci gu. Nie przewiduje si  konieczno ci ich odwadniania.
Zasypka wykopów r czna gruntem piaszczystym miejscowym pozbawionym frakcji kamienistej
zag szczanym warstwami r cznie zag szczark  p ytow .

5.4. Przygotowanie pod a
Hydrant nale y posadowi  na zag szczonym pod u piaskowym gr. 15 cm. Sprawdzenie no no ci
pod a nale y wykona  wg próby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 ( metoda I lub II ). W przypadku
braku stabilno ci pod a In ynier podejmie decyzj  o jego wzmocnieniu i dodatkowym zag szczeniu.

5.5. Roboty monta owe
Przed przyst pieniem do robót monta owych nale y przedstawi  In ynierowi atesty na zakupione
materia y celem potwierdzenia ich jako ci i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Do robót
monta owych mo na przyst pi  po sprawdzeniu stabilno ci pod a. Przebudowywany hydrant
przeciwpo arowy nale y zamontowa  bezkolizyjnie w stosunku do innego uzbrojenia i w nawi zaniu
do wodoci gu istniej cego. W celu przebudowy hydrantu wykorzysta  nale y istniej cy obecnie na
wodoci gu trójnik 90/90 z odej ciem ko nierzowym, a pozosta e elementy istniej cego hydrantu
nadziemnego rozebra  i odwie  na z om. Na odga zieniu od trójnika 90/90 zamontowa  zasuw
odcinaj ca ko nierzowa klinowa mi kkouszczelniaj ca dn 80 PN 16 z pe nym i g adkim przelotem z
obudow  teleskopow  i skrzynk  uliczn  do zasuwy, za zasuw  króciec eliwny dwuko nierzowy dn
80 i kolano dwuko nierzowe eliwne dn 80. Monta  hydrantu na kolanie eliwnym dwuko nierzowym
dn 80 PN 16 ze stopk  opartym na bloku betonowym. Dostosowanie po enia hydrantu
wysoko ciowe i w poziomie za pomoc  kró cy dwuko nierzowych eliwnych dn 80 PN 16.
Uszczelnienia z czy ko nierzowych armatury i kszta tek wodoci gowych nale y wykonywa  za
pomoc  uszczelek gumowych.
5.6. Zag szczenie gruntów
5.6.1. Ogólne zasady zag szczania gruntu
Przy budowie nasypu metod  warstwow  ka da warstwa gruntu jak najszybciej po jej roz eniu,
powinna by  zag szczona z zastosowaniem sprz tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wyst puj cych warunków. Roz one warstwy gruntu nale y zag szcza  od kraw dzi nasypu w
kierunku jego osi.

5.6.2. Grubo  warstwy
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Grubo  warstwy poddanej zag szczaniu powinna by  ustalona z uwzgl dnieniem spulchnienia
gruntu oraz za onej grubo ci warstwy po osi gni ciu wymaganego zag szczenia. Grubo  warstwy
zag szczonego gruntu oraz liczb  przej  maszyny zag szczaj cej zaleca si  okre li  do wiadczalnie
dla ka dego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.6.3. Wilgotno  gruntu
Wilgotno  gruntu w czasie zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, z tolerancj :
• w gruntach niespoistych +2 %
• w gruntach ma o i rednio spoistych +0 %-2 %
Sprawdzenie wilgotno ci gruntu nale y przeprowadza  laboratoryjnie, z cz stotliwo ci  okre lon  w
punktach 6. Je eli wilgotno  naturalna gruntu jest ni sza od wilgotno ci optymalnej to wilgotno
gruntu nale y zwi kszy  przez dodanie wody. Je eli wilgotno  gruntu jest wy sza od wilgotno ci
optymalnej, grunt nale y osuszy  w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona
drena  z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Je eli wilgotno  naturalna odspajanego gruntu,
przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zbli ona do optymalnej to Wykonawca powinien taki
grunt wbudowa  bezzw ocznie, nie dopuszczaj c do zmiany wilgotno ci gruntu.

5.6.4. Wymagania dotycz ce zag szczenia
W zale no ci od uziarnienia stosowanych materia ów, zag szczenie warstwy nale y okre la  za
pomoc  oznaczenia wska nika zag szczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modu u
odkszta cenia. Kontrol  zag szczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modu u
odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  PN-S-02205, nale y stosowa  tylko dla gruntów, dla
których nie jest mo liwe okre lenie wska nika zag szczenia Is, wed ug BN-77/8931-12. Wska nik
zag szczenia gruntów w nasypach, okre lony wed ug normy BN-77/8931-12, powinien na ca ej
szeroko ci korpusu spe nia  wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3 Minimalne warto ci wska nika zag szczenia gruntu w nasypach
Strefa nasypu Minimalna warto  Is i E2 dla:

innych drogi o kat. ruchu
KR1 - KR2

Górna warstwa o grubo ci 20cm 1,0/100
Ni ej le ce warstwy nasypu do

boko ci od powierzchni robót
ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m

- 0,2 do 1,2 m

------------

0,97/60

Warstwy nasypu na g boko ci od
powierzchni robót ziemnych poni ej:
- 2,0 m

- 1,2 m

---------------

0,95/45Nsp 30Sp

Nsp - grunty niespoiste
Sp – grunty spoiste
Zgodnie z konstrukcj  nawierzchni, dla dróg KR5-KR6 na powierzchni górnej warstwy nasypu z gruntu
niewysadzinowego wtórny modu  odkszta cenia ma wynosi  E2 100MPa.
Zag szczenie gruntu (Is) i no no  sprawdzana przez badanie (E2) w nasypach ma by  zgodna z
wymaganiami okre lonymi w tablicy 3 i wymaganiami podanymi w projekcie konstrukcji nawierzchni.



Jako zast pcze kryterium oceny wymaganego zag szczenia gruntów, dla których trudne jest
pomierzenie wska nika zag szczenia, przyjmuje si  za zgod  Inspektora Nadzoru warto  wska nika
odkszta cenia Io okre lonego zgodnie z norm  PN-S-02205.
Wska nik odkszta cenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg
wzoru:

1

2
0 E

E
I

Gdzie:
E1 - modu  odkszta cenia gruntu oznaczony w pierwszym obci eniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.
E2 - modu  odkszta cenia gruntu oznaczony w powtórnym obci eniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.
Wska nik odkszta cenia nie powinien by  wi kszy ni :
a) dla wirów, pospó ek i piasków- 2,2
b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (py ów, glin pylastych, glin
zwi ych, i ów – 2,0,
c) dla gruntów ró noziarnistych ( wirów gliniastych, pospó ek gliniastych, py ów piaszczystych,
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwi ych) – 3,0.
Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce, to Wykonawca
powinien spulchni  warstw , doprowadzi  grunt do wilgotno ci optymalnej i powtórnie zag ci .
Je eli powtórne zag szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia
Wykonawca powinien usun  warstw  i wbudowa  nowy materia , o ile In ynier nie zezwoli na
ponowienie próby prawid owego zag szczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania przewidzianych do
wbudowania materia ów.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z
cz stotliwo ci  okre lon  w niniejszej SST i zaakceptowan  przez In yniera.
W szczególno ci kontrola powinna obejmowa :

• sprawdzenie rz dnych za onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych sta ych
punktów wysoko ciowych z dok adno ci  do 1 cm,

• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod ,
• badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanej warstwy pod a z piasku,
• badanie zag szczenia poszczególnych warstw zasypu.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
• odchylenie odleg ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosi  wi cej ni  5 cm,
• odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0,1 m,
• odchylenie grubo ci warstwy piaskowej nie powinno przekracza  3 cm,
• odchylenie szeroko ci warstwy piaskowej nie powinno przekracza  5 cm.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest kpl. (komplet) przebudowanego i odebranego hydrantu
przeciwpo arowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera,
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

• roboty monta owe wykonania przebudowy hydrantu przeciwpo arowego,
• zasypany zag szczony wykop.

Odbiór robót zanikaj cych powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogólnego post pu robót.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kpl. przebudowanego hydrantu przeciwpo arowego obejmuje:
• wytyczenie robót,
• oznakowanie robót,
• dostaw  materia ów,
• wykonanie robót przygotowawczych,
• wykonanie wykopów,
• przygotowanie pod a,
• monta  kszta tek i armatury,
• obsypka ruroci gów,
• zasypanie i zag szczenie wykopu z rozbiórk  umocnie ,
• przeprowadzenie prób, pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej,
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwyk e
3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
4. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny



5. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodoci gowych.

6. BN-81/9192-05 Bloki oporowe z betonu.
7. PN-B-10725 :1997 Wodoci gi. Przewody zewn trzne. Wymagania i badania przy odbiorze

8. PN-EN 12201 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych do przesy ania wody.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozj  konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpo arowego zaopatrzenia w wod  oraz
dróg po arowych
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D 03.01.01 PRZEPUSTY DROGOWE

1.WST P

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (SST) s
wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem przepustów pod
zjazdami lub pod koron  drogi. dla zadania „Przebudowa drogi wewn trznej -  ul. Floria ska w
miejscowo ci Brudzów, gmina Morawica”

1.2.Zakres stosowana SST
Specyfikacja techniczna stanowi obowi zuj cy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót przy budowie drogi wewn trznej le nej.

1.3.Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonaniem przepustów rurowych betonowych.

1.4.Okre lenia podstawowe

- Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni tej obudowy konstrukcyjnej, s cy do
przep ywu ma ych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
ko owego, pieszego.

- Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz  konstrukcyjna wykonana w zak adzie
przemys owym, z której po zmontowaniu na budowie, mo na wykona  przepust.

- Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja no na wykonana jest z
elementów prefabrykowanych.

- Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja no na wykonana jest z rur.
- Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu

HDPE, którego zewn trzna powierzchnia rur jest ukszta towana w formie spiralnego karbu
o wielko ci i skoku zwoju dostosowanego do rednicy rury.

- cianka czo owa przepustu - element pocz tkowy lub ko cowy przepustu w postaci cian
równoleg ych do osi drogi (lub g owic ko nierzowych), s cy do mo liwie agodnego (bez

awienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu
drogowego, ustabilizowania stateczno ci ca ego przepustu i cz ciowego zabezpieczenia
elementów rodkowych przepustu przed przemarzaniem.

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DL-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.

2. MATERIA Y

2.1.Rodzaje materia ów
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, obj tych niniejsz  SST, s :
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- rury przepustów,
- cianka przepustu,
- materia  na awy fundamentowe,

2.2.Rury
Dla rur ø400 i ø500

- beton klasy: C40/50
- nasi kliwo  betonu: < = 5%
- klasa ekspozycji: X0, XC1, XC2, XC3, XC4
- stopie  wodoszczelno ci betonu: W8
- stopie  mrozoodporno ci betonu: F150
- wysoka odporno  na zgniatanie elementu: klasa wytrzyma ci odpowiednia

wymiarowo.

2.3.Materia y na awy fundamentowe
Cz  przelotowa przepustu musz  by  posadowione na:

materiale stanowi cym fundament i do zasypki przepustu, zgodnie z dokumentacj
projektow ; mieszanka kruszywa odpowiadaj ca wymaganiom PN-EN 13242:2004, o
uziarnieniu 0/63.

2.4.Zako czenie przepustów- cianka przepustu
- beton klasy: C25/30,
- zbrojone fibrami polipropylenowymi i drutem stalowym fi 8mm,
- wykonanie metod  wibrowania

3. SPRZ T

3.1. Sprz t do wykonania przepustów
Wykonawca przyst puj cy do wykonania przepustów powinien wykaza  si  mo liwo ci

korzystania z nast puj cego sprz tu:
- koparki
- sprz tu do zag szczania: ubijaki r czne i mechaniczne, zag szczarki p ytowe.
- elektrowni spalinowej,
- betoniarki,
- wigu

4. TRANSPORT

4.1. Transport materia ów
Rury i cianki czo owe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu dostosowanymi do
ich gabarytów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Roboty przygotowawcze
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Wykonawca zobowi zany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: przygotowania
wykopu, odwodnienia wykopu, wytyczenia osi przepustu i kraw dzi wykopu

5.2.Wykop
Sposób wykonywania robót ziemnych pod aw  fundamentow  powinien by  dostosowany do
wielko ci przepustu, g boko ci wykopu, ukszta towania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nale y wykonywa  w takim okresie, aby po ich zako czeniu mo na by o przyst pi  do
wykonywania przepustu.

5.3. awa fundamentowa pod przepust
awa fundamentowa powinna by  wykonana z kruszywa stabilizowanego mechanicznie grubo ci

40cm. Pod e pod przepustem nale y ukszta towa  w kierunku pod nym i poprzecznym
zgodnym z posadowieniem przepustu. aw  fundamentow  nale y zag ci . Spadki pod ne
powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj .

5.4.Uk adanie rur
5.4.1 Monta  rur betonowych
Monta  nale y prowadzi  na wykonanej podsypce wspieraj cej o uziarnieniu 0/20 mm i
wska niku zag szczenia Wz > 0,97.
Wierzchnie 2-3cm podsypki wspieraj cej w linii styku z rur  (najni szy punkt rury) nie powinny
by  zag szczone,  aby  karby  rury  mog y  wgnie  si  w  grunt.  Po  u eniu  rury  nale y,
równocze nie z obu jej stron, kontynuowa  wykonanie warstwy wspieraj cej, podsypuj c grunt
wy cznie r cznie i ubijaj c r cznie kraw dziakami 10xl0cm. W czasie monta u rury i
wykonywania warstwy wspieraj cej, nale y kontrolowa  odchy ki kszta tu i osi pod nej rury

5.5.Zasypka przepustów
Zasypk  przepustów nale y wykona  mieszank  kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0+31,5 mm,
wska niku wodoprzepuszczalno ci k > 8m/24h i wska niku zag szczenia Wz > 0,98.
W  bezpo rednim  otoczeniu  rury,  w  warstwie  o  grubo ci  20cm  wska nik  zag szczenia  ma  by
wy szy od 0,95. W tym rejonie zag szczenie nale y wykona  r cznie, za pomoc  ubijaków.
Zag szcza  zasypk  nale y warstwami o grubo ci 20 cm do wierzchu rury, a powy ej co 15cm. Ze
wzgl du na wspó prac  wytrzyma ciow  otoczenia gruntowego z rur , zasypk  nale y
wykonywa  bardzo starannie, a nadzór inwestorski musi bardzo rygorystycznie dozorowa
wszystkie roboty ziemne wykonywane w otoczeniu rury - poczynaj c od wymiany gruntu w
pod u, poprzez warstw  wspieraj  i zasypk  rury przepustu. Zag szczanie warstwy zasypki
nale y prowadzi  jednocze nie na tej samej wysoko ci po obu stronach rury. Kierunek
zag szczania - wy cznie równolegle do osi pod nej rury. Sprz t ci ki mo e pracowa  nie
bli ej ni  l,0m od rury, lecz zaleca si  unika  u ywania sprz tu ci kiego. Dobór sprz tu do
zag szczania zasypki nale y dokona  zgodnie z instrukcj  prowadzenia robót opracowan  przez
Producenta rur. Niezale nie od w/w wskazówek i wymaga , zasypk  nale y tak e realizowa  wg
instrukcji Producenta, która obligatoryjnie musi by  dostarczona Wykonawcy Robót wraz z
konstrukcj  rury.
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Grunt no ny pod rur  musi zapewni  jednorodne przenoszenie powsta ych nacisków w kierunku
równoleg ym i poprzecznym w stosunku do osi obiektu.
Za podsypk  uwa a si  t  cz  fundamentu, która styka si  bezpo rednio z doln  cz ci  rury. W
zale no ci od typu konstrukcji podsypka mo e by  wyprofilowana. Górna warstwa grubo ci ok.
10  cm  powinna  by  wykonana  z  relatywnie  lu nego  materia u,  tak,  aby  karby  mog y  osi  w
podsypce.
Nale y rozebra  nasyp drogi w miejscu pokazanym na rysunkach pod przepusty. Do wykonania
robót w razie wyst pienia wody gruntowej przewiduje si  odwodnienie wg bne przy u yciu
ig ofiltrów oraz powierzchniowe za pomoc  pomp przeponowych.

5.6.Umocnienie wlotów i wylotów

Bezpo rednie umocnienie stanowi dno, skarpy, przeciskarpy wg SST DL-O6.01.01.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1 Kontrola jako ci wykonanych robót
Nale y sprawdzi :

- grubo awy fundamentowej tolerancja ± 5 cm spadek awy tolerancja ± 2 cm
- odchylenie od projektowanej osi przepustu tolerancja ± 10 cm spadek przepustu

tolerancja
± 2cm

- zag szczenie nasypu 0,97

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarow
Jednostk  obmiarow  jest wykonana :
- 1 m (metr) rury betonowych o rednicy Ø400 lub Ø500
- 1 m3 (metr sze cienny) awy z kruszywa 0/63 gr. 40cm

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-L.00.00.00. „Wymagania
ogólne" pkt.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Zgodnie z dokumentacj  projektow  nale y wykona :

- wykopy pod przepusty
- rozbiórk  istniej cych przepustów
- budow przepustów Ø400, Ø500,
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- zasypanie wn k i przepustów

Cena wykonania 1 m3 awy pod przepust z kruszywa 0/63 obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- wykonanie aw fundamentowych z kruszywa,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w SST, uporz dkowanie terenu.

Cena wykonania 1 m rury przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materia ów,
- wykonanie zasypki i zag szczenie,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w SST, uporz dkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2.PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze  l: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno
3.PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania
4.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wype niaczy stosowany na gor co

10.2. Inne dokumenty

-   deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, instrukcje monta u i inne dokumenty
producentów elementów prefabrykowanych
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SST - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG SZCZENIEM POD A

D-04.01.01 KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM I  ZAG SZCZANIEM  POD A

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zag szczaniem pod a
gruntowego dla zadania „Przebudowa drogi wewn trznej -  ul. Floria ska w miejscowo ci Brudzów,
gmina Morawica ”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do u enia konstrukcji nawierzchni i obejmuj :

wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a pod now  konstrukcj  jezdni

Zakres robót – zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

Nie wyst puj .

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót

Wykonawca przyst puj cy do wykonania koryta i profilowania pod a powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko nie ustawianym lemieszem; In ynier mo e dopu ci
wykonanie koryta i profilowanie pod a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w skich koryt),
walców statycznych, wibracyjnych lub p yt wibracyjnych.

Stosowany sprz t nie mo e spowodowa  niekorzystnego wp ywu na w ciwo ci gruntu pod a.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
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4.2. Transport materia ów

Je eli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta przeznaczony jest na odk ad, to mo e by  on
wywo ony dowolnymi rodkami transportu zaakceptowanymi przez In yniera.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst pienia do robót

Wykonawca powinien przyst pi  do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczenia pod a
bezpo rednio przed rozpocz ciem robót zwi zanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wcze niejsze przyst pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczania pod a, jest
mo liwe wy cznie za zgod  In yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag szczonym pod u nie mo e odbywa  si  ruch
budowlany, niezwi zany bezpo rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania koryta w planie i profilu powinny by  wcze niej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nale y ustawia  w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi lub w inny sposób
zaakceptowany przez In yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 metrów.
Rodzaj sprz tu, a w szczególno ci jego moc nale y dostosowa  do rodzaju gruntu, w którym
prowadzone s  roboty i do trudno ci jego odspojenia.
Koryto mo na wykonywa  r cznie, gdy jego szeroko  nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyk ad na poszerzeniach lub w przypadku robót o ma ym zakresie. Sposób wykonania musi by
zaakceptowany przez In yniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by  wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odk ad w miejsce
wskazane przez In yniera.
Profilowanie i zag szczenie pod a nale y wykona  zgodnie z zasadami okre lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag szczanie pod a

Przed przyst pieniem do profilowania pod e powinno by  oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze .
Po oczyszczeniu powierzchni pod a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne terenu umo liwiaj
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz dnych pod a. Zaleca si , aby rz dne terenu przed
profilowaniem by y o co najmniej 5 cm wy sze ni  projektowane rz dne pod a.
Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj  zani enia poziomu w pod u przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni  pod e na g boko  zaakceptowan  przez
In yniera, dowie  dodatkowy grunt spe niaj cy wymagania obowi zuj ce dla górnej strefy korpusu,
w ilo ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz dnych wysoko ciowych i zag ci  warstw  do
uzyskania warto ci wska nika zag szczenia, okre lonych w tablicy 1.
Do profilowania pod a nale y stosowa  równiarki. ci ty grunt powinien by  wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera.
Bezpo rednio po profilowaniu pod a nale y przyst pi  do jego zag szczania. Zag szczanie pod a
nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wska nik zag szczenia nale y okre la  zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia pod a (Is)

Minimalna warto  Is dla:
Strefa Innych dróg

korpusu Ruch ci ki Ruch mniejszy
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i bardzo ci ki od ci kiego
Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00 1,00
Na g boko ci od 20 do 50 cm od

powierzchni pod a 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materia  tworz cy pod e uniemo liwia przeprowadzenie badania
zag szczenia, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych. Nale y okre li
pierwotny i wtórny modu  odkszta cenia pod a wed ug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i
pierwotnego modu u odkszta cenia nie powinien przekracza  2,2.
Wilgotno  gruntu pod a podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej
z tolerancj  od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag szczonego pod a

Pod e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by  utrzymywane w dobrym stanie.
Je eli po wykonaniu robót zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod a nast pi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przyst pi natychmiast do uk adania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy  pod e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyk ad przez roz enie folii lub w inny
sposób zaakceptowany przez In yniera.
Je eli wyprofilowane i zag szczone pod e uleg o nadmiernemu zawilgoceniu, to do uk adania
kolejnej warstwy mo na przyst pi  dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu pod a In ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb dnych napraw.
Je eli zawilgocenie nast pi o wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw  wykona on na w asny
koszt.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia koryta
i wyprofilowanego pod a podaje tablica 2.

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego
pod a

Lp. Wyszczególnienie bada
i pomiarów

Minimalna cz stotliwo
bada  i pomiarów

1 Szeroko  koryta 10 razy na 1km

2 Równo  pod na co 20m na ka dym pasie ruchu

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km

5 Rz dne wysoko ciowe co 100m

6 Ukszta towanie osi w
planie *)

co 100m

7 Zag szczenie, wilgotno
gruntu pod a

w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie
rzadziej ni  raz na 600m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y
wykona  w punktach g ównych uków poziomych
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6.2.2. Szeroko  koryta (profilowanego pod a)

Szeroko  koryta i profilowanego pod a nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej
ni  +10cm i -5cm.

6.2.3. Równo  koryta (profilowanego pod a)

Nierówno ci pod ne koryta i profilowanego pod a nale y mierzy  4-metrow at  zgodnie z
norm  BN-68/8931-04 [4].
Nierówno ci poprzeczne nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci nie mog  przekracza  20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pod a powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow
z tolerancj  0,5%.

6.2.5. Rz dne wysoko ciowe

Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi koryta lub wyprofilowanego pod a i rz dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm, -2cm.

6.2.6. Ukszta towanie osi w planie

 w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5cm dla ulic tej
klasy.

6.2.7. Zag szczenie koryta (profilowanego pod a)

Wska nik zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod a okre lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by  mniejszy od podanego w tablicy 1.
Je li jako kryterium dobrego zag szczenia stosuje si  porównanie warto ci modu ów odkszta cenia,
to warto  stosunku wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by  wi ksza od 2,2.
Wilgotno  w czasie zag szczania nale y bada  wed ug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotno  gruntu pod a
powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od  -20% do + 10%.

 6.3. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego pod a)

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych
 punkcie 6.2 powinny by  naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10cm,
wyrównanie i powtórne zag szczenie. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , SST i wymaganiami In yniera,
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
za adunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odk ad lub
nasyp,
profilowanie dna koryta lub pod a,
zag szczenie,
utrzymanie koryta lub pod a,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  5.

Oznaczenie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj .
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni

podatnych i pod a przez obci enie p yt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu
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D-04.04.02 - PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  AMANEGO STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wymagania ogólne dotycz ce
wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa amanego
stabilizowanego mechanicznie dla zadania „Przebudowa drogi wewn trznej -  ul. Floria ska w
miejscowo ci Brudzów, gmina Morawica ”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuj
wykonanie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnie drogi

Zakres robót – zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okre lenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim zag szczeniu w optymalnej
wilgotno ci kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi cej warstw zag szczonej
mieszanki, która stanowi warstw  no  nawierzchni drogowej.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj
Projektow , SST i poleceniami In yniera.
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w OST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów

Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie powinna by  wykonana z kruszywa
amanego o uziarnieniu ci ym, zgodnie z wymogami normy PN-S-06102 [20].

2.3. Wymagania dla materia ów

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug PN-EN 933-1 [3] powinna odpowiada  wymogom normy
PN-S-06102 [20].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci a i nie mo e przebiega  od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach. Wymiar najwi kszego ziarna
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kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy uk adanej jednorazowo.

2.3.2. W ciwo ci kruszywa

Ka de z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich z ona przeznaczona do stabilizacji mechanicznej
powinny spe nia  wymagania okre lone w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w ciwo ci kruszyw amanych do stabilizacji mechanicznej

Lp. Wyszczególnienie
ciwo ci

Podbudowa
zasadnicza
z kruszywa
amanego

Badania
wed ug

1 Zawarto  ziarn mniejszych ni  0,063mm, %
(m/m)

od 2 do 10 PN-EN 933-1 [3]

2 Zawarto  nadziarna, % (m/m), nie wi cej ni 5 PN-EN 933-1[3]

3 Zawart  ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wi cej ni 35 PN-EN 933-4 [4]

4 Zawarto  zanieczyszcze  organicznych, %(m/m),
nie wi cej ni 1 PN-B 04481 [1]

5 Wska nik piaskowy po pi ciokrotnym
zag szczeniu metod  I lub II wg PN-B-04481, % od 30 do 70 PN-EN 933-8 [24]

6 cieralno  w b bnie Los Angeles
a) cieralno  ca kowita po pe nej liczbie
obrotów, nie wi cej ni

35 PN-EN1097-2 [12]

7 Nasi kliwo , %(m/m), nie wi cej ni 3 PN-EN 1097-6 [6]

8 Mrozoodporno , nie wi cej ni
5

PN-EN 1367-1 [7]

9 Rozpad krzemianowy i elazawy cznie, % (m/m),
nie wi cej ni - PN-EN 1744-1[8]

10 Zawarto  zwi zków siarki w przeliczeniu na SO3,
%(m/m), nie wi cej ni 1

PN-B-06714-39[11]
PN-EN 1744-1[8]

11 Wska nik no no ci wno mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni : przy zag szczeniu IS  1,00 80 PN-EN 1744-1[8]

Je eli kruszywo nie b dzie spe nia o którego  z wymaga  z tablicy 1 Inspektor Nadzoru mo e zaleci
stabilizacj  tego kruszywa dodatkiem do 2 % cementem lub do 3 % wapnem.

2.3.3.  Materia y do ulepszania w ciwo ci kruszyw

Do ulepszania w ciwo ci kruszyw stosuje si :
cement portlandzki wg PN-EN 197-1 [17],
wapno wg PN-EN 459-1[18]

2.3.4. Woda

Do zwil ania kruszywa stosuje si  wod  czyst , wodoci gow  wg PN-EN 1008 [19].

2.4. ród a materia ów

Wszystkie materia y u yte do budowy powinny pochodzi  tylko ze róde  uzgodnionych i
zaakceptowanych przez In yniera. ród a materia ów powinny by  wybrane przez Wykonawc  z
wyprzedzeniem, przed rozpocz ciem robót. Nie pó niej ni  15 dnia przed rozpocz ciem robót
Wykonawca powinien dostarczy  In yniera wyniki bada  laboratoryjnych cznie z projektowan  krzyw
uziarnienia i ewentualnie reprezentatywne próbki materia ów w przypadku je eli In ynier tego za da.
Materia y z zaproponowanego ród a b  zaakceptowane do wbudowania przez In ynier, je eli wyniki
bada  dostarczone przez Wykonawc  b  zgodne z wynikami bada  ewentualnie przeprowadzonymi
przez Inspektora Nadzoru i wyka  zgodno  cech materia owych z wymaganiami. Zatwierdzenie ród a
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materia ów nie oznacza, e wszystkie materia y z tego ród a b  przez In ynier dopuszczone do
wbudowania. Materia y, które nie spe niaj  wymaga  zostan  odrzucone.

2.5. Sk adowanie kruszyw

Kruszywo powinno by  sk adowane, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczaj cych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró nych rodzajów kruszyw.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót

Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod . Mieszarki
powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej,
b) równiarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki,
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W miejscach trudno
dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów

Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed
wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Kruszywo drobne nale y zabezpieczy  przed rozpyleniem.
Wydajno rodków transportowych musi by  dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do
mieszania oraz wbudowywania mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie pod a

Pod e pod warstw  podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
ulepszone pod e gruntowe stabilizowane cementem
Pod e pod podbudow  powinno spe nia  wymagania okre lone w SST D 04.05.01 „Ulepszenie pod a
gruntowego przez stabilizacj  cementem”, SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem
pod a” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank  kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowan  krzyw  uziarnienia i wilgotno ci optymalnej
nale y wytwarza  w mieszarkach stacjonarnych gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgl du na konieczno  zapewnienia jednorodno ci nie dopuszcza si  wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uleg a rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej
ostateczna grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo uk adanej
warstwy nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by  roz ona w
sposób zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Je eli podbudowa
sk ada si  z wi cej ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i
zag szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy
ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy przez In yniera.
Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej,
okre lonej wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II). Materia  nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je eli wilgotno  mieszanki
kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, mieszanka powinna by  zwil ona okre lon
ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza
od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank  nale y osuszy .
Zag szczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocz  si , od kraw dzi i przesuwa
pasami pod nymi w stron  osi. Zag szczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocz  si  od ni ej po onej kraw dzi i przesuwa  pasami pod nymi w stron  wy ej po onej
kraw dzi.
W pierwszej fazie zag szczania, nale y stosowa  sprz t l ejszy, a w ko cowej - sprz t ci szy,
pocz tkowe przej cia walców wibracyjnych nale y wykona  bez uruchamiania wibratorów.
Jakiekolwiek nierówno ci lub zag bienia powsta e w czasie zag szczania powinny by  wyrównane przez
spulchnienie warstwy kruszywa, dodanie lub usuni cie materia u, a  do otrzymania równej powierzchni.
Warstw  podbudowy nale y zag szcza  do momentu, gdy nie b  widoczne lady przej  sprz tu
zag szczaj cego, oraz do uzyskania w asno ci wg PN-S-06102[20].
Zag szczenie nale y prowadzi  a  do uzyskania wska nika zag szczenia Is  1,0 lub wska nika
odkszta cenia Io  2,2.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w dobrym
stanie. Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  In yniera, gotow  podbudow  do ruchu
budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania podbudowy obci a Wykonawc  robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw  przeznaczonych do
wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi w celu akceptacji materia ów. Badania te
powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Zakres i cz stotliwo  bada  wg PN-S-06102:1997 [16] lub wg wskaza  In yniera.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale y pobiera
w sposób losowy, z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki bada  powinny by  na bie co
przekazywane In ynierowi.
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6.3.3. Wilgotno  mieszanki

Wilgotno  materia u kontroluje si  po jego roz eniu, bezpo rednioprzed przyst pieniem do
zag szczania.
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancj  +10% -20%.

6.3.4. Zag szczenie podbudowy

Zag szczenie podbudowy nale y kontrolowa  na ka dej dziennej dzia ce roboczej, co najmniej w dwóch
przekrojach, bezpo rednio po zako czeniu zag szczenia. Wska nik zag szczenia podbudowy nie
powinien by  mniejszy ni  1,00.

6.3.5. W ciwo ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych w pkt 2.3.2. Próbki do
bada  pe nych powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy w obecno ci In yniera.

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podbudowy podano
w  tablicy 2.

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  pomiarów

1 Szeroko  podbudowy co 50 m

2 Równo  pod na co 50 m

3 Równo  poprzeczna co 50 m

4 Spadki poprzeczne*) co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach
na odcinkach ukowych

5 Rz dne wysoko ciowe na wszystkich hektometrach oraz na ukach pionowych

6 Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo  podbudowy co 50 m

8 No no  podbudowy:
- modu  odkszta cenia
- ugi cie spr yste

co najmniej w dwóch przekrojach na ka de 1000 m
co najmniej w 20 punktach na ka de 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach
ównych uków poziomych.

6.4.2.  Szeroko  podbudowy

Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  ni  +5 cm.

6.4.3. Równo  podbudowy

Nierówno ci pod ne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [22].
Nierówno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci podbudowy  nie mog  przekracza :

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow
 z tolerancj  0,5 %.

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy

Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza  + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.  Grubo  podbudowy i ulepszonego pod a

Grubo  warstwy podbudowy po zag szczeniu powinna by  nie mniejsza od grubo ci projektowanej.
Grubo  warstwy Wykonawca powinien mierzy  natychmiast po zag szczeniu, co najmniej w dwóch
miejscach na ka dej dziennej dzia ce roboczej.

6.4.7. No no  podbudowy

modu  odkszta cenia wg BN-64/8931-02 [21] powinien by  zgodny z podanym w tablicy 4,

ugi cie spr yste wg BN-70/8931-06 [23] powinno by  zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudow
a

z kruszywa
o

wska niku
wno  nie

mniejszym

Wska nik
zag szczenia

IS   nie

mniejszy ni

Maksymalne ugi cie
spr yste pod ko em,

mm

Minimalny modu
odkszta cenia mierzony

yt  o rednicy 30 cm,
MPa

ni ,   % 50 kN od pierwszego
obci enia E1

od drugiego
obci enia E2

80 1,0 1,40 80 140

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej zgodnie z Dokumentacj  Projektow
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Obmiar odbywa si  w obecno ci Inspektora
Nadzoru i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i bada  z bie cej kontroli materia ów i
robót. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wyników bada  Wykonawcy i
ewentualnych uzupe niaj cych bada  i pomiarów.
Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie
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pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych i termin ich
wykonania a Wykonawca wykona je na w asny koszt.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robót,
sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod a,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept ,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roz enie mieszanki,
zag szczenie roz onej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2.
3. PN-EN 933-

1:2012
Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie s adu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-
4:2008

Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  4: Oznaczanie
kszta tu ziarn. Wska nik kszta tu.

5. PN-EN 1097-
5:2008

Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Cz. 5:
Oznaczenie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj .

6. PN-EN 1097-
6:2002

Badanie mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  6.
Oznaczenie g sto ci ziarna i nasi kliwo ci

7. PN-EN 1367-
1:2007

Badania w ciwo ci cieplnych i odporn ci kruszyw na dzia anie
czynników atmosferycznych. Cz. 1: Oznaczanie mrozoodporno ci

8. PN-EN 1744-
1:2010

Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-EN 1097-
2:2010

Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Cz 2. Metody
oznaczania odporno ci na rozdrabnianie.

10. PN-EN 1097-
3:2000

Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczenie
sto ci nasypowej i jamistosci

11. PN-B 06714-
22:1984

Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie przyczepno ci bitumów

12. PN-EN
13043:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

13. PN-EN 197-
1:2012

Cement. Cz  1. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce
cementów.
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14. PN-EN 459-
1:2010

Wapno budowlane. Cz  1. Definicje, wymagania, kryteria zgodno ci.

15. PN-EN
1008:2004

1. Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i
ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskiwanej
z procesów produkcyjnych.

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
17. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z t ucznia kamiennego
18. PN-EN 933-

8:2012
Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw -- Cz  8: Ocena zawarto ci
drobnych cz stek -- Badanie wska nika piaskowego

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni
podatnych i pod a przez obci enie p yt

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at
21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi  podatnych ugi ciomierzem belkowym
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.05.01 ULEPSZONE POD E Z MIESZANKI ZWI ZANEJ CEMENTEM

1. WST P
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wytyczne dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem ulepszenia pod a z mieszanki zwi zanej cementem dla zadania:
„Przebudowa drogi wewn trznej -  ul. Floria ska w miejscowo ci Brudzów, gmina Morawica”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych s  stosowane jako dokument przy z
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz  zasad prowadzane robót zwi zanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego pod a z mieszanki zwi zanej cementem:
- o klasie wytrzyma ci C3/4 grubo ci zgodnej z Dokumentacj  Projektow ,,

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwi zana cementem (CBGM)– mieszanka zwi zana hydraulicznie, sk adaj ca si  z
kruszyw o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszan  w sposób zapewniaj cy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.
1.4.2. Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 2.

2.2. Kruszywo
Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek zwi zanych cementem do ulepszenia
pod a powinny spe nia  wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, cz  1 Mieszanki
zwi zane cementem, pkt. 1.1.1.
Kruszywa powinny pochodzi  ze róde  wcze niej akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Materia y z
zaproponowanego przez Wykonawc ród a b  zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, je eli wyniki
bada  laboratoryjnych wyka  zgodno  z wymaganiami.
Materia y, które nie spe ni  wymaga  zostan  odrzucone. Kruszywa nale y gromadzi  w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu.
Wymagania wobec ulepszonego pod a z kruszywa z mieszanek zwi zanych cementem przedstawiono w
tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec ulepszonego pod a z kruszywa z mieszanek zwi zanych cementem

ciwo Deklarowane kategorie lub warto ci Odniesie
nie
do

PN-EN
13242

Rozdzia /punkt w normie PN-EN 13242 w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy:

pod a ulepszonego wszystkie
kategorie ruchu (KR1-KR6)

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1, 2, 4, 5,6; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5, 45,
63, 90 (zestaw podstawowy plus

zestaw 1)

Tabl. 1
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Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, GF80, GA 75 Tabl. 2

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
grubego na sitach po rednich wg PN-EN 933-1

GTCNR Tabl. 3

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o ci ym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTFNR
GTANR

Tabl. 4

4.4 Kszta t kruszywa grubego- maksymalne warto ci
wska nika p asko ci wg PN-EN 933-3 *)

FI Deklarowana Tabl. 5.

Kszta t kruszywa grubego- maksymalne warto ci
wska nika kszta tu wg PN-EN 933-4 *)

SI Deklarowana Tabl. 6.

4.5 Kategorie procentowych zawarto ci ziaren o pow.
przekrusz. lub amanych oraz ziaren ca kowicie
zaokr glonych  w  kruszywie  grubym  wg  PN-EN
933-5

C NR Tabl. 7.

4.6 Zawarto  py ów**) w kruszywie grubym wg PN-EN
933-1

fDeklarowana Tabl. 8

4.6 Zawarto  py ów**) w kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

f Deklarowana Tabl. 8

4.7 Jako  py ów Brak wymaga

5.2 Odporno  na rozdrabnianie kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

LA 60 Tabl. 9

5.3 Odporno  na cieranie wg PN-EN 1097-1 MDENR Tabl. 11

5.4 sto wg PN-EN 1097-6, rozdzia  7, 8 albo 9 Deklarowana

5.5 Nasi kliwo  wg PN-EN 1097-6, rozdzia  7, 8 albo 9 Deklarowana

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
1744-1

-Kruszywo kam: AS0,2
- el kawa kowy wielkopiecowy:

AS1,0

Tabl. 12

6.3 Ca kowita zawarto  siarki wg PN-EN 1744-1 -Kruszywo kam.: SNR;
- el kawa kowy wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1 Sk adniki wp ywaj ce na szybko  wi zania i
twardnienia mieszanek zwi zanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1 Sta  obj to ci la stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdzia  19.3

V5 Tabl. 14

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w lu wielkopiecowym
kawa kowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3 Rozpad elazawy w lu wielkopiecowym
kawa kowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3 Sk adniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
rodowiska wg odr bnych przepisów
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6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cia  obcych takich jak drewno,
szk o i plastik, mog cych pogorszy

wyrób ko cowy
7.2 Zgorzel s oneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg

PN-EN 1097-2
SBLA

7.3.2 Nasi kliwo  wg PN-EN 1097-6, rozdzia  7
(Je li kruszywo nie spe ni warunku WA242, to
nale y zbada  jego

WA242 Tabl. 16.

7.3.3 Mrozoodporno na kruszywa frakcji 8/16 wg
PN-EN  1367-1  (Badanie  wykonywane  tylko  w
przypadku, gdy nasi kliwo  kruszywa przekracza
WA242)

-ska y magmowe i przeobra one: F4
- ska y osadowe: F10

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)

Tabl. 18

Za  C,
pkt.
C.3.4

Sk ad mineralogiczny Deklarowany

Za cz
nik C,
pkt.
C.3.4

Istotne cechy rodowiskowe Wi kszo  substancji niebezpiecznych
okre lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyst puj  w ród ach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nale y

bada  czy zawarto  substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto ci dopuszczalnych wg

odr bnych przepisów

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kszta tu kruszywa grubego jest badanie wska nika p asko ci
**) czna zawarto  py ów w mieszance powinna si  mie ci  w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
***) Pod warunkiem, gdy zawarto  w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Spoiwo
Jako  spoiwo  stosuje  si  cement  wg  PN-EN  197-1:2002  i  wg  zalece  Inspektora  Nadzoru  wydanych  w
oparciu o badania laboratoryjne.

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna by  zgodna z PN-EN 1008. Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa
wodoci gow  wod  pitn . W przypadku poboru wody z innego ród a nale y przeprowadzi  kontrol
zgodnie z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by  zgodne z PN-EN 934-2. Je li w mieszance maj  by  zastosowane rodki
przy pieszaj ce lub opó niaj ce wi zanie, nale y to uwzgl dni  przy projektowaniu sk adu mieszanki.

2.6. Materia y do piel gnacji
Do piel gnacji warstw wykonanych z mieszanek zwi zanych cementem mog  by  stosowane:
- emulsje asfaltowe;
- preparaty piel gnacyjne posiadaj ce Aprobat  Techniczn ;
- folie z tworzyw sztucznych;
- piasek i woda.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 3.
3.2. Sprz t do wykonania robót
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Sprz t budowlany powinien spe nia  wymagania okre lone w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne", SST,
PZJ oraz projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przyst puj cy do wykonania w mieszarkach ulepszonego pod a z mieszanki zwi zanej
cementem powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
- wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki
- uk adarek lub równiarek do rozk adania mieszanki,
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania,
- zag szczarek p ytowych, ubijaków mechanicznych lub ma ych walców wibracyjnych do zag szczania w
miejscach trudnodost pnych,
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych
zostan  przez In yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
Wydajno  sprz tu powinna by  taka, aby zapewni  zachowanie warunków technologicznych, dotycz cych
czasu wbudowania i zag szczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem.
Sprz t powinien spe nia  dodatkowe szczegó owe wymagania okre lone w pkt. 5.

3.3. Wytwórnia betonów
Betoniarnia nie mo e zak óca  warunków ochrony rodowiska tj. powodowa  zapylenia terenu,
zanieczyszcza  wód i wywo ywa  ha as powy ej dopuszczalnych norm.
Wydajno  betoniarni musi zapewnia  zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada
pe ne wyposa enie gwarantuj ce w ciw  jako  wytworzonej mieszanki. Wytwórnia powinna by
wyposa ona w urz dzenia do wagowego dozowania, wyra one w stosunku do masy poszczególnych
sk adników: kruszywo ±3%, pozosta e sk adniki ± 2%.
Inspektor Nadzoru mo e dopu ci  obj to ciowe dozowanie wody (obj to ciomierz przep ywowy).
Zabrania si  stosowania betoniarek wolno spadowych.

yty przez Wykona  sprz t mechaniczny musi by  sprawny technicznie i uzyska  akceptacj  Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo mo e by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi gwarantuj cymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmian  wilgotno ci.
Je eli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpo rednio z instalacji wodoci gowej, to
powinna by  dowo ona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposób zabezpieczaj cy przed
zanieczyszczeniem.
Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywa  si  w sposób zapobiegaj cy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno ci. Do transportu mieszanki nale y stosowa  samochody
samowy adowcze.
Wydajno rodków transportowych musi by  dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do
mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-kruszywowej. Ruch pojazdów po wyprofilowanym
pod u warstwy podbudowy powinien by  tak zorganizowany, aby nie dopu ci  do jego uszkodze  i
tworzenia kolein.
Wszystkie sposoby transportu powinny by  zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki
Wykonawca zobowi zany jest do przeprowadzenia bada  konkretnych materia ów, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru w terminie 30 dni przed rozpocz ciem robót.
Procedura projektowa powinna by  oparta na próbkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sk adnikach, z tych samych róde  i o takich samych w ciwo ciach jak
te, które b  zastosowane w okre lonej ilo ci wyrobu lub Kontrakcie.
Sk ad mieszanki projektuje si  ze wzgl du na wytrzyma  na ciskanie próbek (System I), zag szczanych
metod  Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzyma ci przyjmuje si  wg
tablicy 2.
Wytrzyma  na ciskanie Rc okre lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by
równa lub wi ksza od wytrzyma ci na ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyma ci podanej w
tablicy 2.
Tablica 2 Klasy wytrzyma ci wg normy PN-EN 14227-1.
Wiersz Wytrzyma  na ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa

wytrzyma ciWytrzyma  charakterystyczna Rc

Próbki walcowe
H/Da=2,0

Próbki walcowe
H/Da=1,0b

2 3,0 4,0 C3/4
a H/D= stosunek wysoko ci do rednicy próbki b H/D= 0,8 do 1,21

Do celów Zak adowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jako ci dopuszcza si  wykorzystanie
wytrzyma ci na ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informuj cym o czasie piel gnacji, np. Rc7;  Rc14.W
takim przypadku wytrzyma  po 7 lub 14 dniach piel gnacji powinny by  ustalone na etapie badania typu
zwi zanego z opracowaniem recepty laboratoryjnej mieszanki.
Okre lone w badaniu progowe ilo ci wody powinny uwzgl dnia  w ciwe zag szczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nale y okre li  procentowy udzia  sk adników w stosunku do ca kowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i g sto  obj to ciow . Proporcj  nale y okre li
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do wiadcze  z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sk adników i w tych samych warunkach.
Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nale y wykona  zgodnie z metod  wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si  zestaw sit podstawowych +1, sk adaj cy si  z nast puj cych sit o oczkach kwadratowych
w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera  si  w obszarze mi dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 1÷5.

Mieszanka 0/31,5
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
Mieszanka 0/22,4

Rys. 2 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4

Mieszanka 0/16

Rys. 3 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16

Mieszanka 0/11,2
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Rys. 4 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2

Rys. 5 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8

Uziarnienie kruszywa powinno by  tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywa a maksymaln
szczelno  i urabialno  przy minimalnym zu yciu cementu i wody.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nale y wykona  zgodnie z metod  wg PN-EN 933-1.
Zawarto  spoiwa
Zawarto  spoiwa w mieszance powinna by  okre lana na podstawie procedury projektowej i/lub
do wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy u yciu proponowanych sk adników. Zawarto
spoiwa nie powinna by  mniejsza od minimalnych warto ci podanych w tablicy poni ej.
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto  spoiwa %
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo ci spoiwa ni  podano wy ej, je li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, e zachowana jest zgodno  z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Zawarto  wody
Zawarto  wody w mieszance powinna by  okre lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy u yciu proponowanych sk adników.
Zawarto  wody nale y okre li  zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. Wymagania wobec mieszanek
a) Warunki przygotowania i piel gnacji próbek
Próbki walcowe, zag szczane ubijakiem Proctora, powinny by  przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Próbki nale y przechowywa  przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotno ci powy ej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast pnie zanurzy
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wod  odbywa si  pod ci nieniem
normalnym i przy ca kowitym ich zanurzeniu w wodzie.
b)Badanie wytrzyma ci
Badanie wytrzyma ci na ciskanie (System I) nale y przeprowadzi  na próbkach walcowych
przygotowanych metod  Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Próbki powinny by  piel gnowane zgodnie z p 5.3.a.
Wytrzyma  na ciskanie okre lonej mieszanki powinna by  oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach piel gnacji.
Dopuszcza si  w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzyma ci na ciskanie okre lonej po
innym okresie piel gnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane w ciwo ci po 28 dniach piel gnacji
pozostaj  bez zmian.
c) Badanie mrozoodporno ci
Wska nik mrozoodporno ci mieszanki zwi zanej cementem okre lany jest stosunkiem wytrzyma ci na
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ciskanie próbki po 28 dniach piel gnacji i po 14 cyklach zamra ania i odmra ania do wytrzyma ci na
ciskanie Rc

z-o próbki po 28 dniach piel gnacji i po 14 cyklach zamra ania i odmra ania do wytrzyma ci na
ciskanie Rc próbki po 28 dniach piel gnacji wg 5.3a.

Wska nik mrozoodporno ci = Rc
z-o / Rc

Próbki do oznaczenia wska nika mrozoodporno ci nale y przechowywa  przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno ci 95% ÷ 100% lub w wilgotnym
piasku). Nast pnie zanurzy  nale y je ca kowicie na 1 dob  w wodzie, a nast pnie w ci gu kolejnych 14 dni
podda  cyklom zamra ania i odmra ania. Jeden cykl zamra ania i odmra ania polega na zamra aniu próbki
w temp -23 ± 20 C przez 8 godz. i odmra ania w wodzie o temp. +18± 20C przez 16 godz.
Oznaczenie wska nika mrozoodporno ci nale y przeprowadza  na 3 próbkach i do oblicze  przyjmowa
redni . Wynik badania ró ni cy si  od redniej o wi cej ni  20% nale y odrzuci  a jako miarodajn

warto  wytrzyma ci na ciskanie Rc
z-o , Rc nale y przyj redni  obliczon  z pozosta ych dwóch wyników,

z dok adno ci  0,1.
5.3.1. Mieszanki do warstwy ulepszonego pod a
Mieszanki zwi zane cementem klasyfikuje si  pod wzgl dem w ciwo ci wytrzyma ciowych mieszanki
przez wytrzyma  charakterystyczn  na ciskanie Rc próbek zgodnie z przyj tym Systemem I.
Wymagania wobec mieszanek zwi zanych cementem do warstwy ulepszonego pod a z mieszanki
zwi zanej cementem przedstawiono w tab. 3.
Tablica 3
Lp. ciwo Wymagania Uwagi
1.0 Sk adniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1
1.3 Woda zarobowa p. 2.4
1.4 Dodatki p. 2.5
2.0 Mieszanka
2.1. Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 5*
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 4
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 3
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 2
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1

2.2 Minimalna zawarto  cementu wg p. 5.2.
2.3 Zawarto  wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN

13286-2
2.4 Wytrzyma  na ciskanie

(system I) - klasa
wytrzyma ci Rc wg tablicy 2

klasa C3/4 (nie wi cej ni
6,0MPa)

Badanie wg PN-EN 13286-41 po
28 dniach piel gnacji

2.5 Mrozoodporno >0,6 wg p. 5.3

*) Mieszanka 0/8mm do ulepszonego pod a C1,5/2,0 mo na stosowa  tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.4. Warunki przyst pienia do robót
Warstwa kruszywa zwi zanego cementem nie mo e by  wykonywana wtedy, gdy pod e jest zamarzni te
i podczas opadów deszczu. Nie nale y rozpoczyna  stabilizacji cementem, je eli prognozy meteorologiczne
wskazuj  na mo liwy spadek temperatury poni ej 5oC w czasie najbli szych 7 dni. Produkcja mo e odbywa
si  jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Przygotowanie pod a
Je eli pod e ulepszone, wykonane z materia ów zwi zanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by  one usuni te wg zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Ulepszone pod e powinno by  wytyczone w sposób umo liwiaj cy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacj  Projektow  lub wg zalece  Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre lonymi w niniejszej SST.
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5.6. Ulepszanie pod a metod  mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Kontrola produkcji mieszanek zwi zanych cementem powinna spe nia  zalecenia zawarte w WT-5 2010
Wymagania Techniczne, cz  5 Kontrola produkcji, pkt. 5.1, pkt. 5.2, pkt. 5.3.1.
Przygotowanie mieszanki powinno si  odbywa  zgodnie z zatwierdzon  przez Inspektora Nadzoru recept
laboratoryjn .
Sk adniki mieszanki powinny by  dozowane w ilo ci okre lonej w recepcie laboratoryjnej z uwzgl dnieniem
naturalnej wilgotno ci kruszywa.
Mieszank  kruszywa zwi zanego cementem o ci le okre lonym sk adzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nale y wytwarza  w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniaj cych ci  produkcji i gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by  wyposa ona w urz dzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj to ciowego
dozowania wody.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób
zabezpieczony przed segregacj  i nadmiernym wysychaniem.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by  krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wst pnych próbach. W mieszarkach typu ci ego
pr dko  podawania materia ów powinna by  ustalona i na bie co kontrolowana w taki sposób, aby
zapewni  jednorodno  mieszanki.
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej z tolerancj  +10% i -20% jej warto ci.
Przed u eniem mieszanki nale y ustawi  prowadnice i pod e zwil  wod .
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by  uk adana przy pomocy uk adarek lub równiarek. Grubo
uk adania mieszanki powinna by  taka, aby zapewni  uzyskanie wymaganej grubo ci warstwy po
zag szczeniu.
Przed zag szczeniem warstwa powinna by  wyprofilowana do wymaganych rz dnych, spadków pod nych
i poprzecznych. Przy u yciu równiarek do rozk adania mieszanki nale y wykorzysta  prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej równo ci profilu warstwy. Od u ycia prowadnic mo na odst pi  przy zastosowaniu
technologii gwarantuj cej odpowiedni  równo  warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nale y natychmiast przyst pi  do zag szczania warstwy.

5.7. Zag szczanie
Do zag szczenia warstwy nale y przyst pi  natychmiast po jej roz eniu i wyprofilowaniu.
Zag szczanie warstwy ulepszonego pod a z mieszanki zwi zanej cementem nale y prowadzi  przy u yciu
walców g adkich, wibracyjnych lub ogumionych.
Zag szczanie ulepszonego pod a o przekroju daszkowym powinno rozpocz  si  od kraw dzi i przesuwa
pasami pod nymi, cz ciowo nak adaj cymi si  w stron  osi jezdni. Zag szczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz  si  od ni ej po onej kraw dzi i przesuwa
pasami pod nymi, cz ciowo nak adaj cymi si , w stron  wy ej po onej kraw dzi. Pojawiaj ce si  w
czasie zag szczania zani enia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz  by  natychmiast naprawiane
przez wymian  mieszanki na pe  g boko , wyrównanie i ponowne zag szczenie.
Powierzchnia zag szczonej warstwy powinna mie  prawid owy przekrój poprzeczny i jednolity wygl d.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag szczania i obróbki
powierzchniowej musz  by  zako czone przed up ywem dwóch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.
Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia mieszanki okre lonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od 1,00.
Specjaln  uwag  nale y po wi ci  zag szczaniu mieszanki w s siedztwie spoin roboczych pod nych i
poprzecznych, oraz wszelkich urz dze  obcych. Wszelkie miejsca lu ne, rozsegregowane, sp kane podczas
zag szczania lub w inny sposób
wadliwe, powinny by  naprawione przez zerwanie warstwy na pe  grubo , wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sk adzie i ponowne jej zag szczenie. Roboty te zostan  wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miar  mo liwo ci nale y unika  pod nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na ca ej
szeroko ci.Przy warstwie wykonanej na po owie szeroko ci jezdni w u onej i zag szczonej mieszance,
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nale y niezw ocznie obci  pionow  kraw . Po zwil eniu jej wod  nale y wbudowa  kolejny pas. W
podobny sposób nale y wykona  poprzeczn  spoin  robocz  na po czeniu dzia ek roboczych. Od obci cia
pionowej kraw dzi w wykonanej mieszance mo na odst pi  wtedy, gdy czas pomi dzy zako czeniem
zag szczania jednego pasa, a rozpocz ciem wbudowania s siedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Je eli w ni ej po onej warstwie wyst puj  spoiny robocze, to spoiny w warstwie le cej wy ej powinny
by  wzgl dem nich przesuni te, o co najmniej 30 cm dla spoiny pod nej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Odcinek próbny
Co najmniej na 14 dni przed rozpocz ciem robót, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:
- stwierdzenia czy sprz t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozk adania i zag szczania jest

ciwy,
- okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo ci
warstwy po zag szczeniu,
- okre lenia potrzebnej liczby przej  walców do uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia
warstwy.
Na odcinku próbnym, zlokalizowanym w obszarze robót obj tych Kontraktem, Wykonawca powinien u
materia ów oraz sprz tów takich, jakie b  stosowane do wykonywania warstwy ulepszonego pod a.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400 do 800 m2. Odcinek próbny powinien by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca mo e przyst pi  do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego pod a po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.10. Utrzymanie ulepszonego pod a
Ulepszone pod e z stabilizowanego mieszanki zwi zanej cementem po wykonaniu, a przed u eniem
nast pnej warstwy, powinny by  utrzymywane w dobrym stanie. Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa ,
za zgod  Inspektora Nadzoru, ulepszone pod e do ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi
wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowi zany do
przeprowadzenia bie cych napraw ulepszonego pod a uszkodzonego wskutek oddzia ywania czynników
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i niegu oraz mróz.
Wykonawca jest zobowi zany wstrzyma  ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, je eli
wyst pi mo liwo  uszkodzenia warstwy.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by  przykryta przed zim  warstw  nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcz cym dzia aniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

5.11. Piel gnacja wykonanej warstwy
Piel gnacja powinna by  przeprowadzona wed ug jednego z nast puj cych sposobów:
· skropienie warstwy emulsj  asfaltow , albo asfaltem 160/200 w ilo ci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
· skropienie specjalnymi preparatami pow okotwórczymi posiadaj cymi aprobat  techniczn  wydan  przez
uprawnion  jednostk , po uprzednim zaakceptowaniu ich u ycia przez Inspektora Nadzoru,
· utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod  w ci gu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
· przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln  foli  z tworzywa sztucznego, u on  na zak ad o szeroko ci
co najmniej 30 cm i zabezpieczon  przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
· przykrycie warstw  piasku lub grubej w ókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piel gnacji i inne materia y przeznaczone do piel gnacji mog  by  zastosowane przez
Wykonawc  po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nale y dopuszcza adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mo e odbywa  si  wy cznie za zgod  Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" p 6.
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6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi  badania cementu i kruszywa
przeznaczonych do wykonania robót oraz zaprojektowa  mieszank  cementowo- kruszywow  i
przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji. Wykonawca powinien
przeprowadzi  badania stosowanych materia ów (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawi  deklaracje zgodno ci z
obowi zuj cymi normami (cement), niezb dnych do opracowania projektu sk adu mieszanki. Produkcja
mo e by  rozpocz ta po uzyskaniu od Inspektora Nadzoru akceptacji materia ów i proponowanego sk adu
mieszanki.

6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  i zakres bada  kontrolnych w czasie robót przy budowie warstwy ulepszonego pod a z
mieszanki zwi zanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4 Cz stotliwo  i zakres bada  kontrolnych w czasie robót przy budowie warstwy ulepszonego
pod a z mieszanki zwi zanej cementem
Lp Wyszczególnienie bada
1. Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 razy dziennie2. Wilgotno  mieszanki kruszywa z cementem

3. Zag szczenie warstwy
4 Grubo  warstwy 2 razy dziennie

5 Wytrzyma  na ciskanie (system I) klasa
wytrzyma ci Rc wg tablicy 2

3 próbki dziennie

6. Mrozoodporno Przy projektowaniu i w przypadkach w tpliwych, oraz
na zlecenie In yniera

7 Badania wody Dla ka dego w tpliwego ród a

8 Szczegó owe badania w ciwo ci kruszywa Dla ka dej partii i przy ka dej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3.1. Uziarnienie kruszywa
Próbki do bada  nale y pobiera  z mieszarek lub z pod a przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.2. Wilgotno  mieszanki cementowo - gruntowej
Wilgotno  mieszanki powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, okre lonej w projekcie sk adu tej
mieszanki, z tolerancj  +10%, -20%.
6.3.3. Zag szczenie mieszanki
Mieszanka powinna by  zag szczana do osi gni cia wska nika zag szczenia zgodnie z p. 5.7. Zag szczenie
nale y sprawdza  z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 4.
6.3.4. Grubo  ulepszonego pod a
Grubo  warstwy nale y mierzy  bezpo rednio po jej zag szczeniu w odleg ci, co najmniej 0,5 m od
kraw dzi. Grubo  warstwy nie mo e ró ni  si  od projektowanej o wi cej ni  ± 1cm.
6.3.5. Wytrzyma  na ciskanie i mrozoodporno
Badanie wytrzyma ci na ciskanie zgodnie z p. 5.3 z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 4.
W przypadkach w tpliwych lub na polecenie Inspektora Nadzoru nale y pobra  dodatkowe próbki w celu
zbadania mrozoodporno ci. Mrozoodporno  powinna by  zgodna z wymaganiami okre lonymi w tablicy 3.
6.3.6. Badania wody W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadzi  badania wody wed ug PN-EN
1008.
6.3.7. Badania w ciwo ci kruszywa

ciwo ci kruszywa nale y bada  przy ka dej zmianie rodzaju kruszywa. W ciwo ci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST. W przypadku ró nic w stosunku do parametrów podanych w
recepcie nale y j  zaktualizowa .
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego pod a
Cz stotliwo  i zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy ulepszonego pod a podano w tablicy 5.
Tablica 5 Cz sto , zakres bada  i pomiarów oraz dopuszczalne odchy ki wykonanej warstwy ulepszonego
pod a z mieszanki zwi zanej cementem
Lp. Badania Cz stotliwo  bada Dopuszczalne
1. Szeroko  warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -5cm
2. Równo  pod na w sposób ci g y  planografem  albo,  co  20  m  at

(zgodnie z norm  BN-68/8931-04) na ka dym pasie
ruchu

< 15mm

3. Równo  poprzeczna 10 razy na 1km < 15mm
4. Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km ± 0,5 %
5. Rz dne wysoko ciowe co 25m +1 cm i -2 cm
6 Grubo ulepszonego

pod a
W 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2 ±10%

7. Ukszta towanie osi w
planie *

10 razy na 1km ± 5 cm

* - dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach
ównych uków poziomych.

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego pod a
6.5.1. Niew ciwe cechy geometryczne ulepszonego pod a
Je eli po wykonaniu bada  na stwardnia ym ulepszonym pod u stwierdzi si , e odchylenia cech
geometrycznych przekraczaj  wielko ci okre lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na ca  grubo  i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si  inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Je eli szeroko  ulepszonego pod a jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien poszerzy  ulepszone pod e
przez zerwanie warstwy na pe  grubo  do po owy szeroko ci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.
Nie dopuszcza si  mieszania sk adników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na w asny
koszt.
6.5.2. Niew ciwa grubo  ulepszonego pod a
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego pod a przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni cie zerwanego materia u i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich w ciwo ciach i o wymaganej grubo ci. Roboty te Wykonawca
wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i ocena grubo ci warstwy, na
koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niew ciwa wytrzyma  ulepszonego pod a
Je eli wytrzyma rednia próbek b dzie mniejsza od dolnej granicy okre lonej w tablicy 3 dla
ulepszonego pod a, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na now  o
odpowiednich w ciwo ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Kontrakt rycza towy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu b dzie mia a zastosowanie jednostka obmiarowa
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwi zanej cementem:
- o klasie wytrzyma ci C3/4 „z betoniarki” grubo ci zgodnej z Dokumentacj  Projektow
- o klasie wytrzyma ci C1,5/2,0 „z betoniarki” grubo ci zgodnej z Dokumentacja Projektow
-
8. ODBIÓR ROBÓT
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8.1. Ogólne wymagania odbioru robót
Ogólne wymagania odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
Wynagrodzenie rycza towe. Wykonawca sporz dzi wycen  wszystkich elementów robót w oparciu o
sporz dzony przedmiar robót na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiaj cego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zrycza towane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by  sporz dzona przy uwzgl dnieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i b dzie

a jedynie do celów oszacowania lub okre lenia zaawansowania robót oraz okre lenia udzia u danego
asortymentu robót w pozycji zrycza towanej. Wycena wszystkich elementów robót nie b dzie mia a
wp ywu na wysoko  wynagrodzenia umownego.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych b dzie obejmowa a:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezb dnych rodków produkcji,
- zakup, dostarczenie i sk adowanie materia ów,
- koszty bada  kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezb dnych bada ,
- wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezb dnych bada  i pomiarów,
- wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania oraz jej roz enie (stabilizacja w
mieszarkach)
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materia ów i urz dze
pomocniczych,
- zag szczenie mieszanki,
- piel gnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, okre lonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,
- ochrona i utrzymanie warstw w czasie trwania robót,
- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,
- koszty zwi zane z utrzymaniem czysto ci na przylegaj cych drogach,
- uporz dkowanie miejsca prowadzonych robót.
Jednocze nie cena jednostkowa winna uwzgl dnia  wykonanie wszelkich innych czynno ci niezb dnych do
realizacji robót obj tych umow .
Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.
Podbudowa i ulepszone pod e z gruntu stabilizowanego cementem

10. PRZEPISY ZWI ZANE
1. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwi zane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
4. PN-EN 197-1 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementu powszechnego

ytku
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw- Cz  5: Wyposa enie podstawowe i
wzorcowanie
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczenie sk adu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczenie kszta tu ziarn za pomoc
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wska nika p asko ci.
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  4: Oznaczenie kszta tu ziarn.
Wska nik kszta tu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto ci ziarn o
powierzchniach owsta ych w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych.
11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  8: Ocena zawarto ci drobnych
cz stek – Badania wska nika piaskowego
12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw- Ocena zawarto ci drobnych cz stek.
Badania b kitem metylenowym
13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i Wymagania
14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
15. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczenie odporno ci na
cieranie (mikro-Deval)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Metoda oznaczania odporno ci
na rozdrabnianie
17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Metoda oznaczania wilgotno ci
18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie g sto ci ziarn
nasi kliwo ci
19 PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników
atmosferycznych. Cz  1: Oznaczenie mrozoodporno ci
20. PN-EN 1367-2 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu
21. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników
atmosferycznych. Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  gotowania
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw. Analiza chemiczna
23. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw. Przygotowanie wyci gów przez wymywanie
kruszyw
24. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek
25. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
26. PN-EN 13286-1 Mieszanki zwi zane i niezwi zane spoiwem hydraulicznym.- Cz  1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej g sto ci i wilgotno ci.- Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie
próbek
27. PN-EN 13286-2 Mieszanki zwi zane i niezwi zane spoiwem hydraulicznym. Cz  2: Metody
okre lania g sto ci i zawarto ci wody. Zag szczanie metod  Proctora Mieszanki zwi zane i niezwi zane
spoiwem hydraulicznym. Cz  41: Metoda
28. PN-EN 13286-41 Mieszanki zwi zane i niezwi zane spoiwem hydraulicznym. Cz  41: Metoda
oznaczania wytrzyma ci na ciskanie mieszanek zwi zanych spoiwem hydraulicznym.
29. PN-EN 13286-50 Mieszanki zwi zane i niezwi zane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporz dzania
próbek zwi zanych hydraulicznie za pomoc  aparatu Proctora lub zag szczania na stole wibracyjnym.
30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at .
31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.
32 PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone pod e z gruntu stabilizowanego cementem



SST 05.03.23a. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic oraz placów i chodników

D-05.03.23a. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic oraz placów i chodników.

1WST P
1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST).
Przedmiotem niniejszych SST s  wytyczne do przygotowania przez Wykonawc  Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotycz ce wykonania i odbioru robót budowlanych zwi zanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania: „Przebudowa drogi wewn trznej -  ul.
Floria ska w miejscowo ci Brudzów, gmina Morawica ”

1.2. Zakres stosowania SST.
SST s  stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robót obj tych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr.8cm szarej(chodniki) i kolorowej (zjazdy)

1.4. Okre lenia podstawowe.
Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie
cementowym stosowany, jako materia  nawierzchni, który spe nia nast puj ce warunki:
- w odleg ci 50 mm od ka dej kraw dzi, aden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywa  wymiaru
poziomego mniejszego ni  50 mm;
- ca kowita d ugo  kostki podzielona przez jej grubo  powinna by  mniejsza lub równa cztery.
UWAGA! Tych dwóch wymaga  nie stosuje si  do elementów uzupe niaj cych, czyli ca ych elementów, lub
ich cz ci, które s  stosowane do uzupe nienia i które umo liwiaj  uzyskanie obszaru ca kowicie
wybrukowanego.
Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony okre lonymi materia ami
wype niaj cymi.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj
Projektow , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2 MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów.
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-M-00.00.00.
„Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa.
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.
Betonowa kostka brukowa mo e mie  nast puj ce cechy charakterystyczne, okre lone w katalogu
producenta:
1) odmian :
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy cieralnej (górnej)
zwykle barwionej grubo ci min. 5 mm,
2) barw :
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzór (kszta t) kostki: zgodny z kszta tami okre lonymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okre lonymi przez producenta; zalecane grubo ci:
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdów - 80 mm, 100 mm,
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b) dla ci gów pieszych - 60 mm, 80 mm,
c) w indywidualnych rozwi zaniach dopuszcza si  inne grubo ci kostek ni  podano powy ej.
Po dane jest, aby wymiary kostek by y dostosowane do sposobu uk adania i siatki spoin oraz umo liwia y
wykonanie  warstwy  o  szeroko ci  1,0  m  lub  1,5  m  bez  konieczno ci  przecinania  elementów  w  trakcie  ich
wbudowywania w nawierzchni .
Kostki mog  by  produkowane z wyst pami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z faz  lub bez
fazy (w tym z mikrofaz ) kraw dzi górnych.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg,
ulic, chodników itp. przedstawiono poni ej w tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewn trznych nawierzchniach,
maj cych kontakt z sol  odladzaj  w warunkach mrozu.
Lp Cecha Za cznik

normy
PN-EN
1338

Wymaganie

1. Kszta t i wymiary (ka da kostka powinna spe nia  wymagania*)

1.1 Dopuszczalne odchy ki od wymia-
rów nominalnych deklarowanych
przez producenta.

C ugo Szeroko Grubo Ró nica pomi dzy
dwoma pomiarami
grubo ci, tej samej
kostki powinna bygrubo ci kostki: < 100 mm ± 2 mm ± 2 mm ± 3 mm

> 100 mm ± 3 mm ± 3 mm ± 4 mm 3 mm

1.2 Odchy ki p asko ci i pofalowania
(je li maksymalne wymiary kostki

 wi ksze od 300 mm)

C Maksymalna wypuk Maksymalna wkl

przy d ugo ci pomiarowej:
300mm mm

1,5 mm 1,0 mm

400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3 Grubo  warstwy cieralnej

(dotyczy p yt dwuwarstwowych)
C minimum 5 mm

2. ciwo ci fizyczne i mechaniczne (ka da kostka powinna spe nia  wymagania )

2.1 Wytrzyma  na rozci ganie przy
roz upywaniu oraz obci enie
niszcz ce

F Wytrzyma ci na rozci ganie przy roz upywaniu nie
mniejsza ni  3,6 MPa,
Obci enie niszcz ce nie mniejsze ni  250N/mm

2.2 Odporno  na cieranie (klasa 4
oznaczenie I normy)

G i H Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej ciernej, wg
za . G normy

Boehmego, wg za . H normy

<20 mm 1 8 000mm3 /5000mm2

2.3 Odporno  na po lizg/
po lizgni cie - warto  USRV

I Warto rednia 55

3. Odporno  na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane cznie)

3.1 Odporno  na zamra anie/
rozmna anie z udzia em soli
odladzaj cych

D Ubytek masy po badaniu: warto rednia nie wi ksza
ni  0,5  kg/m2, przy czym aden pojedynczy wynik nie
przekracza 1,0 kg/m2
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3.2 Odporno  na zamra anie/
rozmna anie po 150 cyklach, przy
rozmra aniu w wodzie

wg
PN-B-062
50

adna kostka nie powinna mie  wytrzyma ci na
rozci ganie przy roz upywaniu mniejszej ni  2,9MPa

3.3 Nasi kliwo E Warto rednia nie wi ksza ni  5,0%, przy czym
aden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

4. Aspekty wizualne

4.1 Wygl d J a) górna powierzchnia  kostki  nie  powinna  mie  rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
i odprysków,
b) nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s  uwa ane za
istotne

4.2 Tekstura i zabarwienie *** J a) kostki z powierzchni  o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa  rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by
porównane z próbk  producenta, zatwierdzona
przez odbiorc ,
c) ewentualne ró nice w jednolito ci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we w ciwo ciach surowców i
zmianach warunków twardnienia nie s  uwa ane
za istotne

* W przypadku kontroli zgodno ci przeprowadzanej przez stron  trzeci  (Przypadek II) dopuszczone s
wymagania jak dla kontroli produkcji.
** Naloty wapienne (wykwity w postaci bia ych plam) mog  pojawia  si  na powierzchni kostek w
pocz tkowym okresie eksploatacji. Powstaj  one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych
wyst puj cych w betonie i zanikaj  w trakcie u ytkowania.
*** Barwiona mo e by  warstwa cieralna lub ca y element

Producent jest zobowi zany do wydania o wiadczenia o spe nieniu przez wyrób w ciwo ci wymienionych
w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdro ony System Zak adowej Kontroli Produkcji.
Producent mo e grupowa  wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych bada  zgodnie z p. 6.1 normy
PN-EN 1338.
W przypadku zastosowa  kostki na powierzchniach innych ni  przewidziano w Tabeli 1 (np. na
nawierzchniach nie nara onych na kontakt z sol  odladzaj ), wymagania wobec kostki nale y
odpowiednio dostosowa  do ustale  normy PN-EN 1338.
Kostki kolorowe powinny by  barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
2.2.3.Sk adowanie kostek.
Ka da partia dostarczonych na budow  betonowych kostek brukowych powinna by  oznaczona zgodnie z
pkt. 7 normy PN-EN 1338.
Kostk  zaleca si  pakowa  na paletach. Dopuszcza si  pakowanie kostki bez palet, lecz przy odpowiednio
zwi kszonej ilo ci rz dów ta m banduj cych.
Na budowie palety z kostk  mog  by  sk adowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod e powinno by
wyrównane i odwodnione.

2.3. Materia y na podsypk  i do wype nienia spoin.
Je li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypk  i do wype nienia spoin nale y stosowa
nast puj ce materia y :
a) na podsypk  piaskow :
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto ci py ów
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f10,
- kruszywo  1/4,  2/5  lub  2/8,  wg.  normy  PN-EN  13242  kategorii  uziarnienia  GC80-20, zawarto ci py ów
fdeklarowana (max. do 10% py ów).
b) na podsypk  z mieszanek zwi zanych spoiwem:
- mieszank  cementu powszechnego u ytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:8;
- mieszank  wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;
- mieszank  innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym
1:4;
- inne specjalistyczne materia y przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek mo e spowodowa  powstanie wykwitów.
c) do wype nienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto ci
py ów  f3, - inne specjalistyczne materia y przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.
Do wy ej wymienionych materia ów na etapie uk adania jest dodawana woda wodoci gowa zgodna z
PN-EN 1008.
Kruszywo nie mo e by  zanieczyszczone cia ami obcymi takimi jak: trawa, szcz tki korzeni, konarów, szk o,
plastik, grudki gliny.
Sk adowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow ,
powinno odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mo na przechowywa  do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o pod u twardym i suchym,
b) terminu trwa ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i cianach oraz
pod ogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si  w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego za adowania i wy adowania.

2.4.Materia y na podbudow  pod nawierzchni  z betonowej kostki brukowej.
Materia y na podbudow  ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada  wymaganiom

ciwym SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3 SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu.
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Pkt. 3.
Jakikolwiek sprz t, maszyny lub urz dzenia niegwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych robót,
zostan  przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.
Ma e powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si  r cznie.
Je li powierzchnie s  du e, a kostki brukowe maj  jednolity kszta t i kolor, mo na stosowa  mechaniczne
urz dzenia uk adaj ce. Urz dzenie sk ada si  z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, s cego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich u enia. Urz dzenie to, po sko czonym uk adaniu
kostek, mo na wykorzysta  do wmiatania odpowiedniego materia u w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwi zanych spoiwem powinno by  wykonywane mechanicznie za
pomoc  urz dze  do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).
Do wyrównania podsypki mo na stosowa  mechaniczne urz dzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraw nikach.
Do zag szczania nawierzchni stosuje si  wibratory p ytowe z os on  z materia u elastycznego
zabezpieczaj cego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4 TRANSPORT
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4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu.
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uk adane s  warstwowo na palecie (w przypadku kostek
sztucznie postarzanych dopuszcza si  transport w Big-bag’ach).
Betonowa kostka brukowa mo e by  przewo ona dowolnymi rodkami transportu.
Kostki w trakcie transportu powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  i uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. pkt. 5.
5.2. Pod e i koryto.
Pod e pod nawierzchni  z betonowych kostek brukowych mo e stanowi  grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy.
Je eli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni  z kostki brukowej przeznaczon  dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mo na wykonywa  bezpo rednio na
dobrze odwodnionym niewysadzinowym pod u gruntowym (zawarto  py ów do 15%, SE4 > 35 - badanie
wg. PN-EN 933-8 Za .A), które posiada odpowiednie ukszta towanie powierzchni i zag szczenie.
Grunt pod a powinien by  jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Koryto powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

5.3. Podbudowa.
Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchni  z kostki brukowej powinien by  zgodny z
Dokumentacj  Projektow .
Podbudow , w zale no ci od przeznaczenia, obci enia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, mo e
stanowi :
- grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, lem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
- podbudowa z mieszanek zwi zanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,
- podbudowa z betonu cementowego
lub inny rodzaj podbudowy okre lony w Dokumentacji Projektowej.
Podbudowa powinna by  przygotowana zgodnie z wymaganiami okre lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni.
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mo na stosowa  kraw niki betonowe,
obrze a betonowe lub inne typy kraw ników zgodnie z Dokumentacj  Projektow  oraz odpowiednimi SST.

5.5. Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej grubo  powinna by  zgodna z Dokumentacj  Projektow .
Podsypk  nale y równomiernie roz cieli  bez zag szczania przy wilgotno ci optymalnej ± 2%.
Je eli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubo  podsypki powinna wynosi  po zag szczeniu
3÷5 cm, a wymagania dla materia ów na podsypk  powinny by  zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchy ki od zaprojektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza  ± 1cm.
Podsypk  z mieszanek zwi zanych spoiwem zaleca si  stosowa  w obszarze cieków przykraw nikowych i
wokó  studzienek (tj. w miejscach wzmo onej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z
mieszanek zwi zanych spoiwem hydraulicznym.

5.6. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.
5.6.1. Ustalenie kszta tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk adania.
Kszta t, wymiary, barw  i inne cechy charakterystyczne kostek oraz dese  ich uk adania powinny by
zgodne z Dokumentacj  Projektow .
5.6.2. Warunki atmosferyczne.

enie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwi zanych spoiwem zaleca si  wykonywa  przy
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temperaturze otoczenia nie ni szej ni  +5°C. Dopuszcza si  wykonanie nawierzchni je li w ci gu dnia
temperatura utrzymuje si  w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je li w nocy spodziewane s  przymrozki
kostk  nale y zabezpieczy  materia ami o z ym przewodnictwie ciep a (np. materia ami ze s omy, pap  itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si  wykonywa  w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.6.3. enie nawierzchni z kostek.
Uk adanie kostki mo na wykonywa  r cznie lub mechanicznie.
Uk adanie r czne zaleca si  wykonywa  na mniejszych powierzchniach, zw aszcza skomplikowanych pod
wzgl dem kszta tu lub wymagaj cych kompozycji kolorystycznej uk adanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych ró nic odcieni nale y stosowa  zasad  jednoczesnego uk adania kostek z 3-4 palet.
Uk adanie mechaniczne zaleca si  wykonywa  na du ych powierzchniach o prostym kszta cie tak, aby
uk adarka mog a przenosi  z palety warstw  kszta tek na miejsce ich u enia z wymagan  dok adno ci .
Kostk  uk ada si  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po procesie ubijania podsypka
zag szcza si .
Powierzchnia kostek po onych obok urz dze  infrastruktury technicznej (np. studzienek, w azów itp.)
powinna trwale wystawa  od 3mm do 5mm powy ej powierzchni tych urz dze  oraz od 3 mm do 10 mm
powy ej korytek ciekowych ( cieków).
Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw dziach, obrze ach i studzienkach mo na u ywa  elementy kostkowe
wyko czeniowe w postaci tzw. po ówek i dziewi tek, maj cych wszystkie kraw dzie równe i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby kszta tek o nietypowych wymiarach, woln  przestrze  uzupe nia si
kostk  ci , przycinan  na budowie specjalnymi narz dziami tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz
itp.).
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.
Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej (p ytowej) z os on  z
tworzywa sztucznego. Proces nale y wykonywa  zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcze niej ni  po
up ywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  walca.
Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka jednocze nie w
kierunku poprzecznym kszta tek.
Ca kowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwi zanych spoiwem musi by  zako czone
przed rozpocz ciem wi zania spoiwa.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni  na kostki ca e.
5.6.5. Wype nienie spoin.
Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi  od 2 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopad ciennych kostek brukowych zaleca si , aby osie spoin pomi dzy

szymi bokami tych kostek tworzy y z osi  drogi 45°, a wierzcho ek utworzonego k ta prostego
pomi dzy spoinami mia  kierunek odwrotny do kierunku spadku pod nego nawierzchni.
Po u eniu kostek, spoiny nale y wype ni  drobnoziarnistym materia em zgodnym z punktem 2.3
niniejszych SST.
Wype nienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materia u i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu wod , wmieceniu „papki” szczotkami wzgl dnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi lub
stosowa  zalecenia producenta materia u.
W przypadku uk adania betonowej kostki brukowej jako cieków przykraw nikowych lub przy obudowach
studzienek, zaleca si  spoinowanie kostek przy u yciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku
wagowym 1:4 lub innymi materia ami do szczelnego elastycznego wype niania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ).
Ponadto zalecane jest wype nienie styku kostki i kraw nika szczelnym materia em elastycznym np. masami
bitumicznymi.
W przypadku stosowania wype nie  sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.
5.6.6. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchni  mo na odda  do u ytku bezpo rednio po jej wykonaniu.
Nie nale y stosowa rodków odladzaj cych przed up ywem 28 dni od daty produkcji.

6.KONTROLA JAKO CI
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót.
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przyst pieniem do robót.
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje w ciwo ci u ytkowych, ewentualnie
badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),
- ewentualnie wykona  badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone
w punkcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm  PN-EN 1338 Za cznik B.
Rozró nia si  dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyrób nie zosta  poddany ocenie zgodno ci przez stron  trzeci ;
- Przypadek II: Wyrób zosta  poddany ocenie zgodno ci przez stron  trzeci  – laboratorium posiadaj ce
odpowiednie kompetencje.
Je li ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyj tkiem sytuacji spornych.
W przypadku w tpliwo ci nale y bada  tylko sporne w ciwo ci.
Wymagana liczba kostki brukowej powinna by  pobrana z ka dej partii dostawy, w wielko ciach nie
przekraczaj cych podanych poni ej:
- Przypadek I : 1000 m2;
- Przypadek II: zale nie od okoliczno ci przypadku spornego, do 2000 m2 .
Próbki do bada  powinny by  reprezentatywne dla dostawy i powinny by  pobrane równomiernie z ca ej
dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z ka dej partii powinna by  zgodna z tabel  2.

Tabela 2. Plan pobierania próbek dla bada  odbiorczych
ciwo Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3)

Wygl d Za cznik J 8 1) 4 (16) 1)

Grubo  warstwy cieralnej C.6 2) 8 4 (16)

Kszta t i wymiary Za cznik C 8 1) 4 (16)1)

Wytrzyma na rozci ganie przy
roz upywaniu oraz obci enie niszcz ce

Za cznik F 8 4 (16)

Odporno  na cieranie 4) Za cznik G
lub H

3 3

Odporno  na po lizg/po lizgni cie 4) Za cznik I 5 1) 5 1)

Odporno  na warunki atmosferyczne

- nasi kliwo Za cznik E 3 3

- uszczanie powierzchniowe 4) Za cznik D 3 3

- po 150 cyklach w wodzie 4) PN-B-06250 8 8
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1) Mo na u  tych kostek brukowych do nast pnych bada .
2) Punkt C.6 stosuje si  tylko do kostek brukowych z warstw cieraln .
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna by  pobrana z partii w celu unikni cia
powtórnego pobierania próbek w przypadku, gdy wed ug kryteriów zgodno ci nale y zbada
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodno ci.
4) Badanie wymagane w przypadku w tpliwo ci lub sytuacji spornej

Wyniki bada  powinny spe nia  wymagania podane w pkt. 2.

6.4. Badania w czasie robót.
6.4.1. Sprawdzenie pod a w korycie i podbudowy.
Sprawdzenie pod a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  i
odpowiednimi SST. Zalecane warto ci wtórnego modu u odkszta cenia E2 dla poszczególnych warstw
przedstawia tabela 3.
Tabela 3. Zalecane warto ci wtórnego modu u odkszta cenia E2 dla poszczególnych warstw.
Przeznaczenie nawierzchni Wtórny modu  odkszta cenia E2 [MPa]

Pod a Warstwy
mrozoochronnej

Podbudowy

Chodniki, cie ki rowerowe i ci gi pieszo-jezdne
tylko wyj tkowo wykorzystywane przez samochody
dostawcze i samochody oczyszczania

- - 80

Ulice osiedlowe, parkingi samochodów osobowych,
na których okazjonalnie zatrzymuj  si  samochody
ci arowe oraz rzadko u ywane przez samochody
ci arowe ulice i place

45 100 120

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale u ytkowane parkingi
samochodów osobowych z nielicznym udzia em
samochodów ci arowych i autobusów

45 100 120

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ci kim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodów
ci arowych i autobusów oraz drogi przemys owe

45 120 150

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wy cznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa
cieralna z betonowej kostki brukowej mo e by  uk adana bezpo rednio (bez podbudowy) na dobrze

odwodnionym niewysadzinowym pod u gruntowym, które charakteryzuje si  wtórnym modu em
odkszta cenia E2 45 MPa oraz odpowiednim ukszta towaniem powierzchni i zag szczeniem.
W przypadku badania zag szczenia pod a gruntowego dopuszcza si  wykonanie badanie lekk  p yt
dynamiczn  po uprzednim skorelowaniu warto ci modu u Evd z wtórnym modu em odkszta cenia E2.
6.4.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci oraz wymaganych spadków poprzecznych i pod nych polega
na stwierdzeniu zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  oraz pkt. 5.5 niniejszych SST.
6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawid owo ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno ci wykonania z Dokumentacj  Projektow  oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszych
SST:
- po enie osi w planie – co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne
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przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.
- pomierzenie szeroko ci spoin,
- sprawdzenie prawid owo ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawid owo ci wype nienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyj ty dese  (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.4.1. Równo  pod na.
Nierówno ci pod ne nawierzchni mierzone czterometrowa at  co 25 m w osi i przy kraw dziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza  8 mm.
6.4.4.2. Równo  w przekroju poprzecznym.
Równo  w przekroju poprzecznym (sprawdzona at  profilow  z poziomnic  i pomiarem prze witu klinem
cechowanym , przymiarem liniowym lub metod  niwelacji).
Prze wit mi dzy at  a powierzchni  nie powinien by  wi kszy ni  8 mm.
6.4.4.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metod  niwelacji powinny by  zgodne z Dokumentacj
Projektow  z tolerancj  0,3%.
6.4.4.4. Niweleta nawierzchni.
Rz dne  wysoko ciowe  (pomiar  instrumentem  pomiarowym)  co  25  m  w  osi  i  przy  kraw dziach  oraz  we
wszystkich punktach charakterystycznych.
Ró nice pomi dzy rz dnymi wykonanej nawierzchni i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza +
1 cm ; - 2 cm.
6.4.4.5. Szeroko  nawierzchni.
Szeroko  nawierzchni mierzona z cz stotliwo ci  j.w. nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o
wi cej ni  ± 5 cm.
6.4.4.6. Grubo  podsypki.
Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza  ±1,0 cm (bie ca
kontrola w 10 punktach dziennej dzia ki roboczej).
6.4.4.7. Cz stotliwo  pomiarów.
Cz stotliwo  pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt.
6.4.4 powinna by  dostosowana do powierzchni wykonanych robót.
Zaleca si , aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4.4 by y przeprowadzone nie rzadziej
ni  2  razy  na  100  m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wsz dzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Kontrakt rycza towy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu b dzie mia a zastosowanie jednostka obmiarowa:
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót.
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”
pkt. 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , OST i wymaganiami Kierownika
Projektu, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pkt. 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu.
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
- wykonanie koryta i przygotowanie pod a,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
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- wykonanie podsypki pod nawierzchni ,
- ewentualnie wykonanie awy pod kraw niki, obrze a, cieki.
Zasady odbioru tych robót s  okre lone w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci. .
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9.
Wynagrodzenie rycza towe. Wykonawca sporz dzi wycen  wszystkich elementów robót w oparciu o
sporz dzony przedmiar robót na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiaj cego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zrycza towane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by  sporz dzona przy uwzgl dnieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i b dzie

a jedynie do celów oszacowania lub okre lenia zaawansowania robót oraz okre lenia udzia u danego
asortymentu robót w pozycji zrycza towanej. Wycena wszystkich elementów robót nie b dzie mia a
wp ywu na wysoko  wynagrodzenia umownego.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej b dzie obejmowa a:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- oznakowanie robót,
- przygotowanie pod a (ewentualnie podbudowy),
- zakup materia ów,
- dostarczenie materia ów,
- wykonanie koryta,
- przygotowanie pod a,
- ewentualne wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- enie i ubicie kostki,
- wype nienie spoin,
- przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
Jednocze nie cena jednostkowa winna uwzgl dnia  wykonanie wszelkich innych czynno ci niezb dnych do
realizacji robót obj tych umow .

10.PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy i dokumenty powo ane:
1. PN-EN 1338Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada .
2. PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów powszechnego

ytku.
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena
przydatno ci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni plano grafem i at .
6. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  8: Ocena zawarto ci drobnych
cz stek. Badanie wska nika piaskowego.
7. PN-B-06250 Beton zwyk y.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z wykonaniem utwardzonego pobocza kruszywem dla zadania:
„Przebudowa drogi wewn trznej - ul. Floria ska w miejscowo ci Brudzów, gmina Morawica””

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz  utwardzonego pobocza
kruszywem frakcji 0/31,5 - pospó ka o grub. 10cm o szeroko ci od 0,50m do 0,75m
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Pobocze – cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia
urz dze  organizacji i bezpiecze stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, s ca jednocze nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze – cz  pobocza drogowego, posiadaj ca w ci gu ca ego roku no no
wystarczaj  do przej cia obci enia statycznego od kó  samochodów, dopuszczonych do ruchu na
drodze (za . 2, rys. 1 i 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze – cz  pobocza drogowego, stanowi ca obrze e utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znaków i urz dze  zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem amanym niezwi zanym – proces technologiczny, polegaj cy
na odpowiednim zag szczeniu w optymalnej wilgotno ci kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany by  dawniej stabilizacj  mechaniczn ).
1.4.5. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.
2.2. Materia y do wykonania robót
2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow
Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materia y do wykonania utwardzonego pobocza
 Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s : kruszywo 0/31,5 i  woda.
2.2.3. Kruszywo
 Do utwardzenia pobocza nale y stosowa  kruszywo amane o uziarnieniu 0/31,5 mm, odpowiadaj ce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych do nawierzchni w odniesieniu do PN-EN 13285
Rozdzia
w PN-EN
13285

ciwo ci Wymagania wobec mieszanek
niezwi zanych przeznaczonych
do zastosowania w warstwie
nawierzchni z kruszywa
nieziwaznego obci onego
ruchem KR1-KR2

Odniesienie do tablicy
w PN-EN 13285

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto

py ów: kategoria UF
UF15 Tabl. 2
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4.3.2 Minimalna zawarto
py ów: kategoria LF

LF8 Tabl. 3

4.3.3 Zawarto  nadziarna:
kategoria OC

OC90 Tabl. 4 i 6

4.4.1 Wymagania wobec
uziarnienia

Zgodnie z krzyw  uziarnienia
poni ej

Tabl.  6

4.5 Wra liwo  na mróz:
wska nik piaskowy SE, co
najmniej

35**) -

Odporno  na
rozdrabnianie(dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wy sza ni

LA40 -

Mrozoodporno (dotyczy
frakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-
1

F4 -

Zawarto  wody w
mieszance zag szczanej, %
(m/m) wilgotno ci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100 -

**) Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona  na mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu
metod  Proctora wg PN-EN 13286-2
Krzywa uziarnienia

 Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych do nawierzchni w odniesieniu do PN-EN 13242:2004
Rozdzi  w
PN-EN
13242:2004

ciwo ci Wymagania wobec mieszanek
niezwi zanych przeznaczonych
do zastosowania w warstwie
nawierzchni z kruszywa
nieziwaznego obci onego
ruchem KR1-KR2

Odniesienie do tablicy
w PN-EN 13285

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933- GC80/20 Tabl. 2
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1 GF80
GA75

4.3.2 Ogólne granice o tolerancja
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach wg PN-
EN 933-1

GTC20/15 Tabl. 3

4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ci ym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTF10
GTA20

Tabl. 4

4.4 Kszta t kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
a)maksymalne warto ci
wska nika p asko ci
b)maksymalne warto ci
wska nika kszta tu

FI50

Tabl. 5

4.5 Kategorie procentowych
zawarto ci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub amanych oraz ziaren
ca kowicie zaokr glonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

C90/3 Tabl. 7

4.6 Zawrto  py ów  wg  PN-EN
933-1
a)w kruszywie grubym
b)w kruszywie drobnym

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl. 8

4.7 Jako  py ów Niezbadane, wylko w
mieszankach wg. p.2.2-2.4

5.2 Odporno  na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wy sze ni

LA40 Tabl. 9

5.3 Odporno  na cieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
wy sze ni

MDEDeklarowana Tabl. 11

5.4 sto  wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
5.5 Nasi kliwo  wg PN-EN

1097-6:2001, rodzia  7.8
albo9

WcmNR
WA24+2***)

6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR Tabl. 12

6.3 Ca kowita zawarto  siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR Tabl. 13

6.4.2.1 Sta  obj to ci la
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998, rozdai  13.3

V5 Tabl. 14

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
lu wielkopiecowym

kawa kom wg PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2

Brak rozpadu
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6.4.2.3 Rozpad elazowy w lu
wielkopiecowym
kawa kom wg PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3 Sk adniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak rozpadu

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cia  obcych
7.2 Zgorzel s oneczna bazaltu

wg Pn-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno  na frakcji

kruszywa 8/16 wg PN-EN
1367-1

F4 Tabl. 18

Kruszywo powinno by  jednorodne, bez zanieczyszcze  obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si
ycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.2. Woda
 Nale y stosowa  przy wa owaniu nawierzchni ka  czyst  wod  z rzek, jezior, stawów i innych
zbiorników otwartych oraz wod  studzienn  i wodoci gow . Nie nale y stosowa  wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. mieciami, ro linno ci  wodn , odpadami przemys owymi, kanalizacyjnymi
itp.
2.2.5. Sk adowanie kruszyw
 Okresowo sk adowane kruszywa powinny by  zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materia ami kamiennymi. Pod e w miejscu sk adowania kruszyw powinno by  równe,
utwardzone i odwodnione.
3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania ze sprz tu dostosowanego do przyj tej metody robót, jak:
– mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa one w urz dzenia dozuj ce

wod  (mieszarki powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci
optymalnej, chyba e producent kruszywa zapewnia dostaw  jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno ci),

– równiarki albo uk adarki do rozk adania mieszanki kruszywa,
– walce lub p ytowe zag szczarki wibracyjne,
– przewo ne zbiorniki na wod  do zwil ania mieszanki, wyposa one w urz dzenia do równomiernego

i kontrolowanego dozowania wody,
– koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniej cego pobocza gruntowego.

Nale y korzysta  ze sprz tu, który powinien by  dostosowany swoimi wymiarami do
warunków pracy w korycie, przygotowanym do u enia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprz t powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien by  zaakceptowany przez In yniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt
4.
4.2. Transport materia ów
 Materia y sypkie (kruszywa) mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i ST. W przypadku braku
wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w za cznikach.
 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. u enie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wyko czeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
 Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskaza
In yniera:
– ustali  lokalizacj  terenu robót,
– przeprowadzi  obliczenia i pomiary geodezyjne niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz

ustalenia danych wysoko ciowych,
– usun  przeszkody, np. elementy dróg, ew. s upki, zatrawienie itd.,
– ew. splantowa  pobocze istniej ce,
– zgromadzi  wszystkie materia y potrzebne do rozpocz cia budowy.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie pod a
 Koryto wykonuje si  w przypadku utwardzania pobocza istniej cego gruntowego.
 Koryto powinno by  wykonane bezpo rednio przed rozpocz ciem robót zwi zanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcze niejsze wykonanie koryta jest mo liwe wy cznie za zgod
In yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
 Koryto mo na wykonywa  r cznie, gdy jego szeroko  nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprz tu, a w szczególno ci jego moc nale y dostosowa  do rodzaju gruntu, w którym
prowadzone s  roboty i do trudno ci jego odspojenia.
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by  wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odk ad w miejsce
wskazane lub zaaprobowane przez In yniera.
 Przed przyst pieniem do profilowania dna koryta, pod e powinno by  oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze . Po oczyszczeniu powierzchni pod a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne terenu
umo liwiaj  uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz dnych pod a.
 Zaleca si , aby rz dne terenu przed profilowaniem by y o co najmniej 5 cm wy sze ni  projektowane
rz dne pod a. Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj  zani enia poziomu w pod u
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni  pod e na g boko
zaakceptowan  przez In yniera, dowie  dodatkowy grunt, spe niaj cy wymagania obowi zuj ce dla
górnej strefy korpusu, w ilo ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz dnych wysoko ciowych i
zag ci  warstw  do uzyskania wska nika zag szczenia 1,00.
 Profilowanie mo na wykona  r cznie lub sprz tem dostosowanym do szeroko ci koryta. ci ty grunt
powinien by  wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera.
 Bezpo rednio po profilowaniu pod a nale y przyst pi  do jego zag szczania, które nale y
kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od 1,00.
 Wilgotno  gruntu pod a podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, z
tolerancj  od -20% do +10% jej warto ci.
 Koryto po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by  utrzymane w dobrym stanie.
 Je eli po wykonaniu robót zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod a nast pi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przyst pi natychmiast do uk adania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy  pod e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyk ad przez roz enie folii lub w inny
sposób zaakceptowany przez In yniera.
 Je eli pod e uleg o nadmiernemu zawilgoceniu, to do uk adania nawierzchni mo na przyst pi
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
 Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza  w
mieszarkach stacjonarnych gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du na
konieczno  zapewnienia jednorodno ci, tylko w wyj tkowych przypadkach In ynier mo e dopu ci
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób
przeciwdzia aj cy rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.6. Wbudowanie i zag szczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, przy
pomocy uk adarki lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych.
Zaleca si , aby grubo  pojedynczo uk adanej warstwy nie przekracza a 20 cm po zag szczeniu.
Rozpocz cie budowy nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy przez
In yniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nale y przed zag szczeniem
wymieni  kruszywo na materia  o odpowiednich w ciwo ciach.

Zag szczanie nale y rozpocz  od dolnej kraw dzi i przesuwa  pasami pod nymi, cz ciowo
nak adaj cymi si , w kierunku górnej kraw dzi. Nierówno ci i zag bienia powstaj ce w czasie
zag szczania powinny by  wyrównywane bie co przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie

 usuni cie materia u, a  do otrzymania równej powierzchni. Zag szczenie nale y kontynuowa
do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego ni  1,0 wed ug normalnej próby Proctora,
przeprowadzonej wed ug PN-B-04481:1988 [6]. Do zag szczenia zaleca si  stosowanie maszyn (np.
walców, zag szczarek p ytowych) o szeroko ci nie wi kszej ni  szeroko  utwardzonego pobocza.
 Materia  nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Przy wbudowywaniu i zag szczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nale y zwróci
szczególn  uwag  na w ciwe jego wykonanie przy kraw dzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by  równy i szczelny.
 5.7. Roboty wyko czeniowe
Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i ST. Do robót
wyko czeniowych nale  prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej cych
warunków terenowych, takie jak:
– wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym

splantowaniem istniej cego gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkód czasowo usuni tych,
- niezb dne uzupe nienia zniszczonej w czasie robót ro linno ci, np. zatrawienia,
- roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót.
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania
materia ów wykonane przez dostawców itp.),
- ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót,

okre lone przez In yniera,
- sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów z tworzyw i prefabrykowanych.
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót podaje tablica 1.
Tablica 1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót
Lp. Wyszczególnienie robót Cz stotliwo

bada
Warto ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno  granic terenu
robót z dokumentacj  projektow 1 raz Wg pktu 5 i

dokumentacji
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projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie
pod a Bie co Wg pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie i zag szczanie
mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robót wyko czeniowych Ocena ci a Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zako czeniu robót
 Wykonane utwardzone pobocze powinno spe nia  nast puj ce wymagania:
– szeroko  utwardzonego pobocza mo e si  ró ni  od szeroko ci projektowanej nie wi cej ni  +10

cm,
– nierówno ci pobocza mierzone 4-metrow at  nie mog  przekracza  10 mm,
– spadki poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj  - 0,5%, +1,5%,
– ró nice wysoko ciowe z rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm, -2 cm,
– grubo  utwardzonego pobocza nie mo e si  ró ni  od grubo ci projektowanej o ± 10%.
Zaleca si  bada  grubo  utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2, a
pozosta e cechy co 100 m wzd  osi drogi.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
 8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera,
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
- wykonanie koryta i przygotowanie pod a.
Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
[1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- przygotowanie pod a,
- dostarczenie materia ów i sprz tu,
- ewentualne ci cie istniej cego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zag szczenie

gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa amanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wed ug wymaga  dokumentacji projektowej, ST i

specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz tu.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s
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przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
- prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
1. DL-00.00.00 Wymagania ogólne
2. DL-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. DL-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwi zane. Specyfikacje
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu
10.3. Inne dokumenty
 9. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U.
nr 43, poz. 430
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D-08.01.01. KRAW NIKI BETONOWE PREFABRYKOWANE.

1 WST P
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszych Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST) s  wytyczne dotycz ce wykonania i
odbioru robót zwi zanych z ustawieniem kraw ników betonowych wraz z wykonaniem aw betonowych
dla zadania „Przebudowa drogi wewn trznej - ul. Floria ska w miejscowo ci Brudzów, gmina Morawica”

1.2. Zakres stosowania SST.
SST stosowane s  jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z ustawieniem
kraw ników betonowych 20x22x100 wraz z wykonaniem aw z betonu C12/15.

1.4. Okre lenia podstawowe.
Kraw nik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w po czeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajduj cych si  na tym samym poziomie lub na
ró nych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomi dzy powierzchniami poddanymi ró nym rodzajom ruchu drogowego.
Wymiar nominalny - wymiar kraw nika okre lony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiada
wymiar rzeczywisty w okre lonych granicach dopuszczalnych odchy ek.
awa (fundament) - warstwa no na z betonu s ca do umocnienia kraw nika i przenosz ca obci enie

kraw nika na pod e gruntowe.
Podsypka - warstwa u ona na pod u maj ca za zadanie wyrównanie ró nic w wysoko ci kraw nika.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST M-D-00.00.00 - "Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj
Projektow , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2 MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów.
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Materia y do wykonania robót.
2.2.1. Kraw niki betonowe.
Do produkcji kraw ników betonowych powinny by  stosowane tylko takie materia y, których przydatno
do stosowania zosta a ustalona pod wzgl dem ich w ciwo ci u ytkowych. Wymagania dotycz ce
przydatno ci stosowanych materia ów producent powinien podawa  w dokumentacji kontroli produkcji.
Wymagania wobec kraw ników betonowych do stosowania na zewn trznych nawierzchniach, maj cych
kontakt z sol  odladzaj  w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 poni ej.

Tabela 1. Wymagania wobec kraw ników betonowych do stosowania na zewn trznych nawierzchniach,
maj cych kontakt z sol  odladzaj  w warunkach mrozu
Lp. Cecha Za cznik

normy
PN-EN
1340

Wymaganie

1. Kszta t i wymiary (ka dy kraw nik powinien spe nia  wymagania*)
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1.1 Dopuszczalne odchy ki  w  mm  od
zadeklarowanych wymiarów
kraw nika (ró nica pomi dzy
wynikami pomiarów tego samego
kraw nika nie powinna przekracza  5
mm)

C Dopuszczalna
tolerancja w %

Maksymalna odchy ka w mm

Dodatnia Ujemna

ugo ±1 +10 -4
Powierzchnia ±3 +5 -3
Pozosta e cz ci ±5 +10 -3

1.2 Odchy ki asko ci i pofalowania przy
ugo ci pomiarowej

C Maksymalna odchy ka w mm

300 mm ± 1,5
400 mm ± 2,0
500 mm ± 2,5
800 mm ± 4,0

1.3 Grubo  warstwy cieralnej (dotyczy
kraw ników dwuwarstwowych)

C minimum 10 mm mierzona w górnej cz ci

2. ciwo ci fizyczne i mechaniczne (ka dy kraw nik powinien spe nia  wymagania*)

2.1 Wytrzyma  na zginanie *) F Wytrzyma  nie ni sza ni  5,0 MPa

2.2 Odporno  na cieranie (wg klasy 4
oznaczenia I normy)

G i H Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej ciernej, wg
za . G normy

Böhmego, wg za . H
normy

20 mm 18 000mm3/5 000mm2

2.3 Odporno  na po lizg/po lizgni cie
-warto  USRV

I Warto rednia 55

3 Odporno  na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane cznie)

3.1 Odporno na zamra anie/
rozmra anie z udzia em soli

odladzaj cych

D Ubytek masy po badaniu w kg/m2

redni Maksymalny

- badanie warstwy cieralnej 0,5 kg/m2 1,0 kg/m2

- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraw ników)

dwuwarstwowych)

1,0 kg/m2 1,5 kg/m2

3.2 Nasi kliwo E Warto rednia dla ka dego kraw nika nie
wi ksza ni  5,0%

4 Aspekty wizualne

4.1 Wygl d J Wymaganie dotycz ce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi

przytarciami transpor-
towymi) widoczne

„go ym okiem”

Niedopuszczalne
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Rozwarstwienia w
kraw nikach

dwuwarstwowych

Niedopuszczalne

Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygl daj ce
pochodz ce z

zanieczyszcze

Niedopuszczalne

Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami

Dopuszczalne

4.2 Tekstura i zabarwienie J Wymaganie dotycz ce warstwy wierzchniej

Kraw niki o specjalnej
teksturze

Zgodne z
zatwierdzonym wzorem

producenta i
jednorodne w partii

Zabarwienie Zgodne z
zatwierdzonym wzorem

producenta i
jednorodne w partii

Tekstura Zgodna z
zatwierdzonym wzorem

producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne ró nice w
jednolito ci tekstury lub

zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi

zmianami we
ciwo ciach

surowców i zmianach
warunków twardnienia

Dopuszczalne

*) W przypadku kontroli zgodno ci przeprowadzonej przez stron  trzeci  (Przypadek II) dopuszczone s
wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowi zany do wydania o wiadczenia o spe nieniu przez wyrób w ciwo ci wymienionych
w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdro ony System Zak adowej Kontroli Produkcji.
Producent mo e grupowa  wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych bada  zgodnie z pkt. 6.1 normy
PN-EN 1340.
Ka da partia dostarczonych na budow  kraw ników powinna by  oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN
1340.
Wyprodukowane kraw niki zaleca si  uk ada  na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podk adek drewnianych i ta m banduj cych.
Kraw niki mo na sk adowa  na otwartej przestrzeni, na wyrównanym i odwodnionym pod u.
2.2.2. Beton na aw  fundamentow .
Beton na aw  fundamentow  pod kraw nik powinien by  zgodny z norm  PN-EN 206-1, klasy minimum C
12/15.
Sk adniki betonu:
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- cement powszechnego u ytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo grube zgodne z norm  PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 lub Gc85/20 i zawarto ci py ów f1,5 ;
- kruszywo drobne zgodne z norm  PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawarto ci py ów f3 ;
- woda - zaleca si  stosowa  wod  pitn  z wodoci gu, która nie wymaga bada . W przypadku czerpania
wody z innych róde , woda musi spe nia  wymagania normy PN-EN 1008 ;
- domieszki zgodne z norm  PN-EN 934.
Kszta t i wymiary awy fundamentowej wg Za cznika Nr 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypk  cementowo- piaskow  nale y
stosowa  nast puj ce materia y:
a) cement powszechnego u ytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto ci py ów
f10,
c) kruszywo  1/4,  2/5  lub  2/8,  wg.  normy  PN-EN  13242  kategorii  uziarnienia  GC80-20, zawarto ci py ów
fdeklarowana (max. do 10% py ów),
d) woda zgodna z norm  PN-EN 1008 (bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wod  wodoci gow
pitn ).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie mo e by
zanieczyszczone cia ami obcymi takimi jak: trawa, szcz tki korzeni, konarów, szk o, plastik, grudki gliny.
Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mo na przechowywa  do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o pod u twardym i suchym,
b) terminu trwa ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i cianach oraz
pod ogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si  w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego za adowania i wy adowania.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne warunki stosowania sprz tu.
Ogólne warunki stosowania sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.
Jakikolwiek sprz t, maszyny i urz dzenia niegwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych robót,
zostan  przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

3.2. Sprz t do ustawiania kraw ników.
Roboty zwi zane z ustawieniem kraw ników mog  by  wykonywane r cznie i przy u yciu sprz tu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne warunki transportu.
Ogólne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport kraw ników betonowych.
Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu.
Kraw niki powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i przed uszkodzeniem mechanicznym w
czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawa  poza ciany rodka transportowego wi cej ni
1/3 wysoko ci tej warstwy.

5.  WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod aw .
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Wykop koryta pod aw  nale y wykona  zgodnie z norm  PN-B-06050. Wymiary koryta pod aw  powinny
by  dostosowane do wymiarów fundamentu pod kraw nik oraz do g boko ci i usytuowania kraw nika w
planie.
Koryto mo e by  wykonane r cznie lub mechanicznie w sposób nienaruszaj cy struktury naturalnej dna
koryta.
Dno koryta powinno by  równe i w razie potrzeby dog szczone zag szczark  stopow . Wska nik
zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wg normalnej próby
Proctora.

5.3. Wykonanie awy pod kraw nik.
awy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si  zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy

ods czaj cej z piasku grubo ci 5 cm. Przy gruntach sypkich aw  nale y wykonywa  w szalowaniu.
aw  betonow  z oporem wykonuje si  w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi  S1 lub S2 wed ug metody opadu sto ka.
Beton roz cielony w szalowaniu powinien by  zag szczony i wyrównany, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie kraw ników.
Na wykonanej awie betonowej nale y ustawi  kraw nik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o
wilgotno ci optymalnej ± 2% i grubo ci 3-5 cm po zag szczeniu.
Szeroko  spoin pionowych mi dzy elementami powinna wynosi  5-10 mm. Spoiny nie wymagaj
wype nienia.
W przypadku konieczno ci uszczelnienia po cze  miedzy kraw nikami spoina powinna by  wype niona
masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nale y wype nia  spoin materia ami
sztywnymi.

5.5. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchni  mo na odda  do u ytku bezpo rednio po jej wykonaniu.
Nie nale y stosowa rodków odladzaj cych przed up ywem 28 dni od daty produkcji.

6.  KONTROLA  JAKO CIROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót.
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6 .

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót.
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje w ciwo ci u ytkowych, ewentualnie badania materia ów
wykonane przez dostawców itp.),
- ewentualnie wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót,
okre lone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze kraw ników.
Badania odbiorcze kraw ników oparto o norm  PN-EN 1340 Za cznik B. Rozró nia si  dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyrób nie zosta  poddany ocenie zgodno ci przez stron  trzeci ;
- Przypadek II: Wyrób zosta  poddany ocenie zgodno ci przez stron  trzeci .
Je li ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyj tkiem sytuacji spornych.
W przypadku w tpliwo ci nale y bada  tylko sporne w ciwo ci.
Wymagana liczba kraw ników powinna by  pobrana z ka dej partii dostawy, w wielko ciach nie
przekraczaj cych podanych poni ej:
- Przypadek I : 1000 m;
- Przypadek II: zale nie od okoliczno ci przypadku spornego, do 2000 m.
Kraw niki do bada  powinny by  reprezentatywne dla dostawy i powinny by  pobrane równomiernie z
ca ej dostawy.
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Liczba kraw ników przeznaczonych do pobrania z ka dej partii powinna by  zgodna z tabel  2.
Tabela 2. Plan pobierania próbek dla bada  odbiorczych.

ciwo Metoda
badania

Przypadek I Przypadek II 3)

Wygl d Za cznik J 8 1) 4 (16) 1)

Grubo  warstwy cieralnej C.6 2) 8 4 (16)

Kszta t i wymiary Za cznik C 8 1) 4 (16) 1)

Wytrzyma  na zginanie Za cznik F 8 4 (16)

Odporno  na cieranie 4) Za cznik G
lub H

3 3

Odporno  na po lizg/po lizgni cie 4) Za cznik I 5 1) 5 1)

Odporno  na warunki atmosferyczne: -
nasi kliwo

Za cznik E 3 3

- odporno  na zamra anie/ rozmra anie z
udzia em soli odladzaj cej 4)

Za cznik D 3 5) 3 5)

1) Te kraw niki mog  by  u yte do dalszych bada .
2) Punkt C.6 stosuje si  tylko do kraw ników z warstw cieraln .
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna by  pobrana z partii w celu unikni cia
powtórnego pobierania próbek w przypadku, gdy wed ug kryteriów zgodno ci nale y zbada
dodatkowe kraw niki w celu dokonania oceny zgodno ci.
4) Badanie wymagane w przypadku w tpliwo ci lub sytuacji spornej
5) W przypadku kraw ników dwuwarstwowych badaniu nale y podda  po 3 próbki dla warstwy
fakturowej i konstrukcyjnej

Wyniki bada  powinny spe nia  wymagania podane w pkt. 2.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodno ci jego wykonania z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.2.

6.5. Sprawdzenie wykonania aw.
Sprawdzeniu podlega: - zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj , dopuszczalna
tolerancja ±1 cm na ka de 100 m,
- wysoko  (grubo ) aw z tolerancj  ±10 % wysoko ci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- szeroko  górnej powierzchni aw z tolerancj  ± 10 % szeroko ci projektowanej (w 2 punktach na 100
m),
- równo  górnej powierzchni awy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prze witu < 1cm,
- odchylenie linii aw od projektowanego kierunku - tolerancja ±2 cm na 100 m aw,
sprawdzenie wytrzyma ci na ciskanie betonu u ytego do wykonania aw na próbkach sze ciennych o
boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nale y pobra  do bada  co najmniej 3 próbki z partii wbudowanego betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraw ników.
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraw ników w planie – maksymalne odchylenie mo e wynie  1 cm na ka de 100 m,
- odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej tolerancja ±1 cm na
ka de 100 m badanego kraw nika,
- równo  górnej powierzchni kraw ników sprawdzana przez przy enie trzymetrowej aty w dwóch
punktach, na ka de 100 m kraw nika, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika a
przy on at  nie mo e przekracza  1 cm.
Je eli wszystkie pomiary i badania da y wynik pozytywny, mo na uzna , e kraw nik zosta  ustawiony
prawid owo.
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7. OBMIAR ROBÓT.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
Kontrakt rycza towy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu b dzie mia a zastosowanie jednostka obmiarowa:
- 1 m ustawionego kraw nika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT.
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wyników bada  laboratoryjnych materia ów, kontroli
jako ci robót, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodno ci wykonania tych robót z Dokumentacj
Projektow  i niniejszych SST.
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
- wykonanie koryta pod aw ,
- wykonanie awy,
- wykonanie podsypki. Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 8.2 oraz niniejsz  SST.

9. ODSTAWA P ATNO CI
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
Wynagrodzenie rycza towe. Wykonawca sporz dzi wycen  wszystkich elementów robót w oparciu o
sporz dzony przedmiar robót na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiaj cego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zrycza towane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by  sporz dzona przy uwzgl dnieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i b dzie

a jedynie do celów oszacowania lub okre lenia zaawansowania robót oraz okre lenia udzia u danego
asortymentu robót w pozycji zrycza towanej. Wycena wszystkich elementów robót nie b dzie mia a
wp ywu na wysoko  wynagrodzenia umownego.
Cena robót zwi zanych z ustawieniem kraw nika b dzie obejmowa a m.in.:
- oznakowanie robót,
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materia ów,
- wykonanie wykopu pod aw
- przygotowanie pod a i ewentualne wykonanie szalunku,
- roz cielenie, zag szczenie, piel gnacja betonu i rozebranie szalunku,
- ustawienie kraw ników na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubo ci 3-5 cm,
- zasypanie zewn trznej ciany gruntem i jego zag szczenie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada .
- odwiezienie sprz tu.
Jednocze nie cena jednostkowa winna uwzgl dnia  wykonanie wszelkich innych czynno ci niezb dnych do
realizacji robót obj tych umow .

10. DOKUMENTY ZWI ZANE. NORMY
1. PN-EN 1340 Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada .
2. PN-EN 206-1 Beton. Cz  I: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno .
3. PN-EN 197-1 Cement. Sk ad wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów powszechnego u ytku.
4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.

ZA CZNIK NR 1
PRZYK ADY USTAWIENIA KRAW NIKÓW BETONOWYCH NA AWACH
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a)  Kraw nik  typu  ulicznego  20  x  30  cm  na  awie
betonowej z oporem

1, kraw nik, typ ci ki 20x30x 100 cm
2, podsypka cem.-piaskowa 1:4
3, lawa z betonu C12/15

b)  Kraw nik  typu  ulicznego  15  x  30  cm  na  awic
betonowej zwyk ej

1. kraw nik, typ uliczny 15x30x 100 cm
2. podsypka cem.-maskowa 1:4
3, awa z betonu C12/15

c) Kraw nik typu ulicznego 15 x 30 cm na awie
wirowej

1. kraw nik, typ uliczny 15x30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. awa wirowa

d) Kraw nik typu ulicznego 15 x 30 cm
na awie t uczniowej

1 kraw nik, ryp uliczny 1 5x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa t uczniowa

ZA CZNIK NR 1 cd.

e) Kraw nik typu drogowego 12 x 25 cm na
awie wirowej lub t uczniowej

f) Kraw nik typu drogowego 15 x 30 cm na
awie betonowej
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1 kraw nik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. lawa wirowa lub t uczniowa

1. kraw nik, lyp drogowy 15x30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu C12/15

1. kraw nik, typ uliczny 15(20)x30xl00 cm
2. ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. awa z betonu C12/15
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D–08.03.01. OBRZE A BETONOWE

1. WST P
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) s
wytyczne dotycz ce wykonania i odbioru obrze y betonowych dla zadania: „Przebudowa drogi
wewn trznej - ul. Floria ska w miejscowo ci Brudzów, gmina Morawica”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB s  stosowane jako dokument kontraktowy realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych STWiORB
STWiORB obejmuje wszystkie roboty zwi zane z wykonaniem, kontrol  i odbiorem obrze y betonowych o
wymiarach 8x30cm na awie z betonuC12/15 o gr. 10cm.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Obrze a chodnikowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj ce jednostronnie lub
dwustronnie ci gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe – zgodnie z obowi zuj cymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót oraz ich zgodno  z Dokumentacj
Projektow , STWiORB oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w
STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5.

2. MATERIA Y
2.1 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 2.
Wszystkie materia y u yte do budowy powinny pochodzi  tylko ze róde  uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru. ród a materia ów powinny by  wybrane przez Wykonawc  z wyprzedzeniem
przed rozpocz ciem robót nie pó niej ni  3 tygodnie.
Do ka dej ilo ci jednorazowo wysy anego materia u (obrze y betonowych, cementu, piasku) do czony
powinien by  dokument potwierdzaj cy jego jako  na podstawie przeprowadzonych bada .

2.2 Obrze a betonowe
Do wykonania robót nale y u  obrze e betonowe o wymiarach 8x30cm- beton klasy C25/30 (B-30).
Wymiary nominalne powinny by  zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340

1 ugo ±1% nie mniej ni  (-4mm) i nie wi cej ni  (+10mm)

2 Wymiary powierzchni za
wyj tkiem promienia

±3% nie mniej ni  (-3mm) i nie wi cej ni  (+5mm)

3 Pozosta e wymiary ±5% nie mniej ni  (-3mm) i nie wi cej ni  (+10mm)

4 asko  i prostoliniowo ugo  pomiarowa w
mm

Dopuszczalna odchy ka p asko ci i
prostoliniowo ci w mm

300 ±1,5

400 ±2,0

500 ±2,5

800 ±4,0
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Wymagania techniczne wobec obrze y betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.
Tablica 1
Lp. Cecha Za cznik Wymagania

ciwo ci fizyczne i mechaniczne

1 Odporno  na zamra anie/
rozmra anie z udzia em soli
odladzaj cych

D Ubytek masy po badaniu: warto rednia < 1,0  kg/m  ,  przy
czym ka dy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m

2 Wytrzyma  na zginanie
(Klasa wytrzyma ci ustalona
w dokumentacji projektowej
lub przez In yniera)

F Dla klasy 2 ka dy pojedynczy wynik 5,0MPa
Dla klasy 3 ka dy pojedynczy wynik 6,0MPa

3 Trwa ze wzgl du na
wytrzyma

F Kraw niki maj  zadawalaj  trwa  (wytrzyma ) je li
spe nione s  wymagania punktu 2.3 oraz poddawane s
normalnej konserwacji

4 Nasi kliwo Warto rednia < 5,0 %

5 Odporno  na cieranie G i H Klasa
odporno ci

Odporno  przy pomiarze na tarczy

szerokiej ciernej, wg za .
G

normy – badanie
podstawowe

Böhmego,
wg za . H normy -

badanie alternatywne

4 20mm 18000mm3/5000mm2

6 Odporno  na po lizg/
po lizgni cie

I a) je li górna powierzchnia kraw nika nie by a szlifowana i/lub
polerowana
– zadawalaj ca odporno ,
b) je li wyj tkowo wymaga si  podania warto ci odporno ci na
po lizg/po lizgni cie – nale y zadeklarowa  minimaln  jej
warto  pomierzon  wg za . I normy (wahad owym przyrz dem
do badania tarcia),
c) trwa  odporno ci na po lizg/po lizgni cie w normalnych
warunkach

ytkowania kraw nika jest zadawalaj ca przez ca y okres
ytkowania, pod warunkiem w ciwego utrzymywania i gdy

na znacznej cz ci nie zosta o ods oni te kruszywo podlegaj ce
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

1 Wygl d J a) powierzchnia kraw nika nie powinna mie  rys i odprysków,
b) nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kraw nikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotneObrze a nale y sk adowa  w pozycji ustawiania. Sk adowanie obrze y powinno by  zorganizowane w

sposób chroni cy materia  przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wp ywem ewentualnych,
szkodliwych czynników zewn trznych na beton.

2.3 Materia  na podsypk  i do wype nienia spoin
Zgodnie z STWiORB D-08.02.02

2.4 Beton na aw  fundamentow .
Beton na aw  fundamentow  pod kraw nik powinien by  zgodny z norm  PN-EN 206-1, klasy minimum C
12/15.
Sk adniki betonu:
- cement powszechnego u ytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo grube zgodne z norm  PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
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Gc90/15 lub Gc85/20 i zawarto ci py ów f1,5 ;
- kruszywo drobne zgodne z norm  PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawarto ci py ów f3 ;
- woda - zaleca si  stosowa  wod  pitn  z wodoci gu, która nie wymaga bada . W przypadku czerpania
wody z innych róde , woda musi spe nia  wymagania normy PN-EN 1008 ;
- domieszki zgodne z norm  PN-EN 934.
Kszta t i wymiary awy fundamentowej wg Za cznika Nr 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZ T
3.1 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne  wymagania  dotycz ce  sprz tu  podano  w  STWiORB  D-M-00.00.00.  "Wymagania  ogólne"  punkt  3.
Roboty mo na wykonywa  r cznie przy pomocy drobnego sprz tu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 4.

4.2. Wymagania dotycz ce transportu
Betonowe obrze a powinny by  przewo one dowolnymi rodkami transportu po osi gni ciu przez beton
wytrzyma ci minimum 0,7 wytrzyma ci projektowej. Obrze a powinny by  zabezpieczone przed
przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu.
Transport cementu powinien by  zgodny z BN-88/6731-08.
Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne"
punkt 5. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym nale y wykona  zgodnie z Rozporz dzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegó owych warunków technicznych dla znaków i
sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na
drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r Za cznik 3 i 4.

5.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu)
Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom obrze a w planie. Dno wykopu powinno by
wyprofilowane i zag szczone.
Wska nik zag szczenia min. 0,97 wed ug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie awy pod kraw nik.
awy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si  zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy

ods czaj cej z piasku grubo ci 5 cm. Przy gruntach sypkich aw  nale y wykonywa  w szalowaniu.
aw  betonow  z oporem wykonuje si  w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi  S1 lub S2 wed ug metody opadu sto ka.
Beton roz cielony w szalowaniu powinien by  zag szczony i wyrównany, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie obrze y
Ustawienie obrze y wykonuje si  na podsypce cementowo-piaskowej o grubo ci warstwy 5cm po
zag szczeniu.
Wysoko  obrze a nad nawierzchni  od strony ci gu komunikacyjnego powinno wynosi  2÷5cm. Niweleta
obrze a powinna by  zgodna z projektowan  niwelet  ci gu komunikacyjnego. Tylna ciana obrze a
powinna by  po ustawieniu obsypana piaskiem, wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materia , którym zostanie obsypana tylna ciana obrze a nale y ubi .
Spoiny nale y wype ni  piaskiem rednio lub drobnoziarnistym.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
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6.1. Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogólne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez
dostawców itp.),
- sprawdzi  cechy zewn trzne obrze y.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygl du zewn trznego kraw ników nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu
przez pomiar i ocen  uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt.2.2. Badania odbiorcze obrze y betonowych zgodnie z STWiORB D-08.01.01.
punkt 6.3.

6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót nale y sprawdzi  wykonanie:
a) koryta pod podsypk  - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)podsypki cementowo- piaskowej zgodnie z p. 5.3,
c) ustawienia betonowego obrze a chodnikowego – zgodnie z p.5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrze a w planie, które mo e wynosi  ± 2cm na ka de 100m d ugo ci obrze a,
- niwelety górnej p aszczyzny obrze a , które mo e wynosi  ±1cm na ka de 100m d ugo ci obrze a,
- wype nienia spoin,
d) obsypanie zewn trznej ciany obrze a.

6.4.  Sprawdzenie wykonania aw.
Sprawdzeniu podlega: - zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj , dopuszczalna
tolerancja ±1 cm na ka de 100 m,
- wysoko  (grubo ) aw z tolerancj  ±10 % wysoko ci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- szeroko  górnej powierzchni aw z tolerancj  ± 10 % szeroko ci projektowanej (w 2 punktach na 100
m),
- równo  górnej powierzchni awy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prze witu < 1cm,
- odchylenie linii aw od projektowanego kierunku - tolerancja ±2 cm na 100 m aw,
sprawdzenie wytrzyma ci na ciskanie betonu u ytego do wykonania aw na próbkach sze ciennych o
boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nale y pobra  do bada  co najmniej 3 próbki z partii wbudowanego betonu.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Kontrakt rycza towy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu b dzie mia a zastosowanie jednostka obmiarowa:
- 1 m (metr) wykonanego obrze a betonowego 8x30cm na podsypce cementowo- piaskowej grubo ci 5cm.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1 Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”
punkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
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punkt.9. Wynagrodzenie rycza towe. Wykonawca sporz dzi wycen  wszystkich elementów robót w oparciu
o sporz dzony przedmiar robót na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiaj cego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zrycza towane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna by
sporz dzona przy uwzgl dnieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i b dzie s a
jedynie do celów oszacowania lub okre lenia zaawansowania robót oraz okre lenia udzia u danego
asortymentu robót w pozycji zrycza towanej. Wycena wszystkich elementów robót nie b dzie mia a
wp ywu na wysoko  wynagrodzenia umownego.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa b dzie obejmowa a m.in.:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezb dnych rodków produkcji,
- zakup, dostarczenie i sk adowanie materia ów,
- wykonanie koryta i zag szczenie jego dna,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej lub wykonanie awy betonowej ,
- ustawienie obrze y na podsypce,
- wype nienie spoin,
- piel gnacja i ochrona obrze y w czasie robót,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inspektora Nadzoru,
- koszty zwi zane z utrzymaniem czysto ci na przylegaj cych drogach,
- uporz dkowanie miejsca prowadzonych robót.
Jednocze nie cena jednostkowa winna uwzgl dnia  wykonanie wszelkich innych czynno ci niezb dnych do
realizacji robót obj tych umow .

10. PRZEPISY ZWI ZANE
PN-EN 1340/ PN-EN 1340/AC Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena
przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
PN-EN-197-1 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dot. cementu powszechnego
stosowania.
PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i
torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a.
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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