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1WST P
1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST).
Przedmiotem niniejszych SST s  wytyczne do przygotowania przez Wykonawc  Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotycz ce wykonania i odbioru robót budowlanych zwi zanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania: „Przebudowa drogi wewn trznej -  ul.
Floria ska w miejscowo ci Brudzów, gmina Morawica ”

1.2. Zakres stosowania SST.
SST s  stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robót obj tych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr.8cm szarej(chodniki) i kolorowej (zjazdy)

1.4. Okre lenia podstawowe.
Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie
cementowym stosowany, jako materia  nawierzchni, który spe nia nast puj ce warunki:
- w odleg ci 50 mm od ka dej kraw dzi, aden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywa  wymiaru
poziomego mniejszego ni  50 mm;
- ca kowita d ugo  kostki podzielona przez jej grubo  powinna by  mniejsza lub równa cztery.
UWAGA! Tych dwóch wymaga  nie stosuje si  do elementów uzupe niaj cych, czyli ca ych elementów, lub
ich cz ci, które s  stosowane do uzupe nienia i które umo liwiaj  uzyskanie obszaru ca kowicie
wybrukowanego.
Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony okre lonymi materia ami
wype niaj cymi.
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj
Projektow , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2 MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów.
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-M-00.00.00.
„Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa.
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.
Betonowa kostka brukowa mo e mie  nast puj ce cechy charakterystyczne, okre lone w katalogu
producenta:
1) odmian :
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy cieralnej (górnej)
zwykle barwionej grubo ci min. 5 mm,
2) barw :
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzór (kszta t) kostki: zgodny z kszta tami okre lonymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okre lonymi przez producenta; zalecane grubo ci:
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdów - 80 mm, 100 mm,
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b) dla ci gów pieszych - 60 mm, 80 mm,
c) w indywidualnych rozwi zaniach dopuszcza si  inne grubo ci kostek ni  podano powy ej.
Po dane jest, aby wymiary kostek by y dostosowane do sposobu uk adania i siatki spoin oraz umo liwia y
wykonanie  warstwy  o  szeroko ci  1,0  m  lub  1,5  m  bez  konieczno ci  przecinania  elementów  w  trakcie  ich
wbudowywania w nawierzchni .
Kostki mog  by  produkowane z wyst pami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z faz  lub bez
fazy (w tym z mikrofaz ) kraw dzi górnych.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg,
ulic, chodników itp. przedstawiono poni ej w tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewn trznych nawierzchniach,
maj cych kontakt z sol  odladzaj  w warunkach mrozu.
Lp Cecha Za cznik

normy
PN-EN
1338

Wymaganie

1. Kszta t i wymiary (ka da kostka powinna spe nia  wymagania*)

1.1 Dopuszczalne odchy ki od wymia-
rów nominalnych deklarowanych
przez producenta.

C ugo Szeroko Grubo Ró nica pomi dzy
dwoma pomiarami
grubo ci, tej samej
kostki powinna bygrubo ci kostki: < 100 mm ± 2 mm ± 2 mm ± 3 mm

> 100 mm ± 3 mm ± 3 mm ± 4 mm 3 mm

1.2 Odchy ki p asko ci i pofalowania
(je li maksymalne wymiary kostki

 wi ksze od 300 mm)

C Maksymalna wypuk Maksymalna wkl

przy d ugo ci pomiarowej:
300mm mm

1,5 mm 1,0 mm

400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3 Grubo  warstwy cieralnej

(dotyczy p yt dwuwarstwowych)
C minimum 5 mm

2. ciwo ci fizyczne i mechaniczne (ka da kostka powinna spe nia  wymagania )

2.1 Wytrzyma  na rozci ganie przy
roz upywaniu oraz obci enie
niszcz ce

F Wytrzyma ci na rozci ganie przy roz upywaniu nie
mniejsza ni  3,6 MPa,
Obci enie niszcz ce nie mniejsze ni  250N/mm

2.2 Odporno  na cieranie (klasa 4
oznaczenie I normy)

G i H Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej ciernej, wg
za . G normy

Boehmego, wg za . H normy

<20 mm 1 8 000mm3 /5000mm2

2.3 Odporno  na po lizg/
po lizgni cie - warto  USRV

I Warto rednia 55

3. Odporno  na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane cznie)

3.1 Odporno  na zamra anie/
rozmna anie z udzia em soli
odladzaj cych

D Ubytek masy po badaniu: warto rednia nie wi ksza
ni  0,5  kg/m2, przy czym aden pojedynczy wynik nie
przekracza 1,0 kg/m2
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3.2 Odporno  na zamra anie/
rozmna anie po 150 cyklach, przy
rozmra aniu w wodzie

wg
PN-B-062
50

adna kostka nie powinna mie  wytrzyma ci na
rozci ganie przy roz upywaniu mniejszej ni  2,9MPa

3.3 Nasi kliwo E Warto rednia nie wi ksza ni  5,0%, przy czym
aden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

4. Aspekty wizualne

4.1 Wygl d J a) górna powierzchnia  kostki  nie  powinna  mie  rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
i odprysków,
b) nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s  uwa ane za
istotne

4.2 Tekstura i zabarwienie *** J a) kostki z powierzchni  o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa  rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by
porównane z próbk  producenta, zatwierdzona
przez odbiorc ,
c) ewentualne ró nice w jednolito ci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we w ciwo ciach surowców i
zmianach warunków twardnienia nie s  uwa ane
za istotne

* W przypadku kontroli zgodno ci przeprowadzanej przez stron  trzeci  (Przypadek II) dopuszczone s
wymagania jak dla kontroli produkcji.
** Naloty wapienne (wykwity w postaci bia ych plam) mog  pojawia  si  na powierzchni kostek w
pocz tkowym okresie eksploatacji. Powstaj  one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych
wyst puj cych w betonie i zanikaj  w trakcie u ytkowania.
*** Barwiona mo e by  warstwa cieralna lub ca y element

Producent jest zobowi zany do wydania o wiadczenia o spe nieniu przez wyrób w ciwo ci wymienionych
w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdro ony System Zak adowej Kontroli Produkcji.
Producent mo e grupowa  wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych bada  zgodnie z p. 6.1 normy
PN-EN 1338.
W przypadku zastosowa  kostki na powierzchniach innych ni  przewidziano w Tabeli 1 (np. na
nawierzchniach nie nara onych na kontakt z sol  odladzaj ), wymagania wobec kostki nale y
odpowiednio dostosowa  do ustale  normy PN-EN 1338.
Kostki kolorowe powinny by  barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
2.2.3.Sk adowanie kostek.
Ka da partia dostarczonych na budow  betonowych kostek brukowych powinna by  oznaczona zgodnie z
pkt. 7 normy PN-EN 1338.
Kostk  zaleca si  pakowa  na paletach. Dopuszcza si  pakowanie kostki bez palet, lecz przy odpowiednio
zwi kszonej ilo ci rz dów ta m banduj cych.
Na budowie palety z kostk  mog  by  sk adowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod e powinno by
wyrównane i odwodnione.

2.3. Materia y na podsypk  i do wype nienia spoin.
Je li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypk  i do wype nienia spoin nale y stosowa
nast puj ce materia y :
a) na podsypk  piaskow :
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto ci py ów
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f10,
- kruszywo  1/4,  2/5  lub  2/8,  wg.  normy  PN-EN  13242  kategorii  uziarnienia  GC80-20, zawarto ci py ów
fdeklarowana (max. do 10% py ów).
b) na podsypk  z mieszanek zwi zanych spoiwem:
- mieszank  cementu powszechnego u ytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:8;
- mieszank  wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;
- mieszank  innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym
1:4;
- inne specjalistyczne materia y przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek mo e spowodowa  powstanie wykwitów.
c) do wype nienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto ci
py ów  f3, - inne specjalistyczne materia y przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.
Do wy ej wymienionych materia ów na etapie uk adania jest dodawana woda wodoci gowa zgodna z
PN-EN 1008.
Kruszywo nie mo e by  zanieczyszczone cia ami obcymi takimi jak: trawa, szcz tki korzeni, konarów, szk o,
plastik, grudki gliny.
Sk adowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow ,
powinno odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mo na przechowywa  do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o pod u twardym i suchym,
b) terminu trwa ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i cianach oraz
pod ogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si  w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego za adowania i wy adowania.

2.4.Materia y na podbudow  pod nawierzchni  z betonowej kostki brukowej.
Materia y na podbudow  ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada  wymaganiom

ciwym SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3 SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu.
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. Pkt. 3.
Jakikolwiek sprz t, maszyny lub urz dzenia niegwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych robót,
zostan  przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.
Ma e powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si  r cznie.
Je li powierzchnie s  du e, a kostki brukowe maj  jednolity kszta t i kolor, mo na stosowa  mechaniczne
urz dzenia uk adaj ce. Urz dzenie sk ada si  z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, s cego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich u enia. Urz dzenie to, po sko czonym uk adaniu
kostek, mo na wykorzysta  do wmiatania odpowiedniego materia u w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwi zanych spoiwem powinno by  wykonywane mechanicznie za
pomoc  urz dze  do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).
Do wyrównania podsypki mo na stosowa  mechaniczne urz dzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraw nikach.
Do zag szczania nawierzchni stosuje si  wibratory p ytowe z os on  z materia u elastycznego
zabezpieczaj cego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4 TRANSPORT
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4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu.
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uk adane s  warstwowo na palecie (w przypadku kostek
sztucznie postarzanych dopuszcza si  transport w Big-bag’ach).
Betonowa kostka brukowa mo e by  przewo ona dowolnymi rodkami transportu.
Kostki w trakcie transportu powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  i uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. pkt. 5.
5.2. Pod e i koryto.
Pod e pod nawierzchni  z betonowych kostek brukowych mo e stanowi  grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy.
Je eli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni  z kostki brukowej przeznaczon  dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mo na wykonywa  bezpo rednio na
dobrze odwodnionym niewysadzinowym pod u gruntowym (zawarto  py ów do 15%, SE4 > 35 - badanie
wg. PN-EN 933-8 Za .A), które posiada odpowiednie ukszta towanie powierzchni i zag szczenie.
Grunt pod a powinien by  jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Koryto powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

5.3. Podbudowa.
Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchni  z kostki brukowej powinien by  zgodny z
Dokumentacj  Projektow .
Podbudow , w zale no ci od przeznaczenia, obci enia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, mo e
stanowi :
- grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, lem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
- podbudowa z mieszanek zwi zanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,
- podbudowa z betonu cementowego
lub inny rodzaj podbudowy okre lony w Dokumentacji Projektowej.
Podbudowa powinna by  przygotowana zgodnie z wymaganiami okre lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni.
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mo na stosowa  kraw niki betonowe,
obrze a betonowe lub inne typy kraw ników zgodnie z Dokumentacj  Projektow  oraz odpowiednimi SST.

5.5. Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej grubo  powinna by  zgodna z Dokumentacj  Projektow .
Podsypk  nale y równomiernie roz cieli  bez zag szczania przy wilgotno ci optymalnej ± 2%.
Je eli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubo  podsypki powinna wynosi  po zag szczeniu
3÷5 cm, a wymagania dla materia ów na podsypk  powinny by  zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchy ki od zaprojektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza  ± 1cm.
Podsypk  z mieszanek zwi zanych spoiwem zaleca si  stosowa  w obszarze cieków przykraw nikowych i
wokó  studzienek (tj. w miejscach wzmo onej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z
mieszanek zwi zanych spoiwem hydraulicznym.

5.6. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.
5.6.1. Ustalenie kszta tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk adania.
Kszta t, wymiary, barw  i inne cechy charakterystyczne kostek oraz dese  ich uk adania powinny by
zgodne z Dokumentacj  Projektow .
5.6.2. Warunki atmosferyczne.

enie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwi zanych spoiwem zaleca si  wykonywa  przy
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temperaturze otoczenia nie ni szej ni  +5°C. Dopuszcza si  wykonanie nawierzchni je li w ci gu dnia
temperatura utrzymuje si  w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je li w nocy spodziewane s  przymrozki
kostk  nale y zabezpieczy  materia ami o z ym przewodnictwie ciep a (np. materia ami ze s omy, pap  itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si  wykonywa  w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.6.3. enie nawierzchni z kostek.
Uk adanie kostki mo na wykonywa  r cznie lub mechanicznie.
Uk adanie r czne zaleca si  wykonywa  na mniejszych powierzchniach, zw aszcza skomplikowanych pod
wzgl dem kszta tu lub wymagaj cych kompozycji kolorystycznej uk adanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych ró nic odcieni nale y stosowa  zasad  jednoczesnego uk adania kostek z 3-4 palet.
Uk adanie mechaniczne zaleca si  wykonywa  na du ych powierzchniach o prostym kszta cie tak, aby
uk adarka mog a przenosi  z palety warstw  kszta tek na miejsce ich u enia z wymagan  dok adno ci .
Kostk  uk ada si  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po procesie ubijania podsypka
zag szcza si .
Powierzchnia kostek po onych obok urz dze  infrastruktury technicznej (np. studzienek, w azów itp.)
powinna trwale wystawa  od 3mm do 5mm powy ej powierzchni tych urz dze  oraz od 3 mm do 10 mm
powy ej korytek ciekowych ( cieków).
Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw dziach, obrze ach i studzienkach mo na u ywa  elementy kostkowe
wyko czeniowe w postaci tzw. po ówek i dziewi tek, maj cych wszystkie kraw dzie równe i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby kszta tek o nietypowych wymiarach, woln  przestrze  uzupe nia si
kostk  ci , przycinan  na budowie specjalnymi narz dziami tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz
itp.).
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.
Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej (p ytowej) z os on  z
tworzywa sztucznego. Proces nale y wykonywa  zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcze niej ni  po
up ywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  walca.
Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka jednocze nie w
kierunku poprzecznym kszta tek.
Ca kowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwi zanych spoiwem musi by  zako czone
przed rozpocz ciem wi zania spoiwa.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni  na kostki ca e.
5.6.5. Wype nienie spoin.
Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi  od 2 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopad ciennych kostek brukowych zaleca si , aby osie spoin pomi dzy

szymi bokami tych kostek tworzy y z osi  drogi 45°, a wierzcho ek utworzonego k ta prostego
pomi dzy spoinami mia  kierunek odwrotny do kierunku spadku pod nego nawierzchni.
Po u eniu kostek, spoiny nale y wype ni  drobnoziarnistym materia em zgodnym z punktem 2.3
niniejszych SST.
Wype nienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materia u i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu wod , wmieceniu „papki” szczotkami wzgl dnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi lub
stosowa  zalecenia producenta materia u.
W przypadku uk adania betonowej kostki brukowej jako cieków przykraw nikowych lub przy obudowach
studzienek, zaleca si  spoinowanie kostek przy u yciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku
wagowym 1:4 lub innymi materia ami do szczelnego elastycznego wype niania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ).
Ponadto zalecane jest wype nienie styku kostki i kraw nika szczelnym materia em elastycznym np. masami
bitumicznymi.
W przypadku stosowania wype nie  sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.
5.6.6. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchni  mo na odda  do u ytku bezpo rednio po jej wykonaniu.
Nie nale y stosowa rodków odladzaj cych przed up ywem 28 dni od daty produkcji.

6.KONTROLA JAKO CI
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót.
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przyst pieniem do robót.
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje w ciwo ci u ytkowych, ewentualnie
badania materia ów wykonane przez dostawców itp.),
- ewentualnie wykona  badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone
w punkcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm  PN-EN 1338 Za cznik B.
Rozró nia si  dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyrób nie zosta  poddany ocenie zgodno ci przez stron  trzeci ;
- Przypadek II: Wyrób zosta  poddany ocenie zgodno ci przez stron  trzeci  – laboratorium posiadaj ce
odpowiednie kompetencje.
Je li ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyj tkiem sytuacji spornych.
W przypadku w tpliwo ci nale y bada  tylko sporne w ciwo ci.
Wymagana liczba kostki brukowej powinna by  pobrana z ka dej partii dostawy, w wielko ciach nie
przekraczaj cych podanych poni ej:
- Przypadek I : 1000 m2;
- Przypadek II: zale nie od okoliczno ci przypadku spornego, do 2000 m2 .
Próbki do bada  powinny by  reprezentatywne dla dostawy i powinny by  pobrane równomiernie z ca ej
dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z ka dej partii powinna by  zgodna z tabel  2.

Tabela 2. Plan pobierania próbek dla bada  odbiorczych
ciwo Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3)

Wygl d Za cznik J 8 1) 4 (16) 1)

Grubo  warstwy cieralnej C.6 2) 8 4 (16)

Kszta t i wymiary Za cznik C 8 1) 4 (16)1)

Wytrzyma na rozci ganie przy
roz upywaniu oraz obci enie niszcz ce

Za cznik F 8 4 (16)

Odporno  na cieranie 4) Za cznik G
lub H

3 3

Odporno  na po lizg/po lizgni cie 4) Za cznik I 5 1) 5 1)

Odporno  na warunki atmosferyczne

- nasi kliwo Za cznik E 3 3

- uszczanie powierzchniowe 4) Za cznik D 3 3

- po 150 cyklach w wodzie 4) PN-B-06250 8 8
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1) Mo na u  tych kostek brukowych do nast pnych bada .
2) Punkt C.6 stosuje si  tylko do kostek brukowych z warstw cieraln .
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna by  pobrana z partii w celu unikni cia
powtórnego pobierania próbek w przypadku, gdy wed ug kryteriów zgodno ci nale y zbada
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodno ci.
4) Badanie wymagane w przypadku w tpliwo ci lub sytuacji spornej

Wyniki bada  powinny spe nia  wymagania podane w pkt. 2.

6.4. Badania w czasie robót.
6.4.1. Sprawdzenie pod a w korycie i podbudowy.
Sprawdzenie pod a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  i
odpowiednimi SST. Zalecane warto ci wtórnego modu u odkszta cenia E2 dla poszczególnych warstw
przedstawia tabela 3.
Tabela 3. Zalecane warto ci wtórnego modu u odkszta cenia E2 dla poszczególnych warstw.
Przeznaczenie nawierzchni Wtórny modu  odkszta cenia E2 [MPa]

Pod a Warstwy
mrozoochronnej

Podbudowy

Chodniki, cie ki rowerowe i ci gi pieszo-jezdne
tylko wyj tkowo wykorzystywane przez samochody
dostawcze i samochody oczyszczania

- - 80

Ulice osiedlowe, parkingi samochodów osobowych,
na których okazjonalnie zatrzymuj  si  samochody
ci arowe oraz rzadko u ywane przez samochody
ci arowe ulice i place

45 100 120

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale u ytkowane parkingi
samochodów osobowych z nielicznym udzia em
samochodów ci arowych i autobusów

45 100 120

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ci kim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodów
ci arowych i autobusów oraz drogi przemys owe

45 120 150

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wy cznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa
cieralna z betonowej kostki brukowej mo e by  uk adana bezpo rednio (bez podbudowy) na dobrze

odwodnionym niewysadzinowym pod u gruntowym, które charakteryzuje si  wtórnym modu em
odkszta cenia E2 45 MPa oraz odpowiednim ukszta towaniem powierzchni i zag szczeniem.
W przypadku badania zag szczenia pod a gruntowego dopuszcza si  wykonanie badanie lekk  p yt
dynamiczn  po uprzednim skorelowaniu warto ci modu u Evd z wtórnym modu em odkszta cenia E2.
6.4.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci oraz wymaganych spadków poprzecznych i pod nych polega
na stwierdzeniu zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  oraz pkt. 5.5 niniejszych SST.
6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawid owo ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno ci wykonania z Dokumentacj  Projektow  oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszych
SST:
- po enie osi w planie – co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne
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przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.
- pomierzenie szeroko ci spoin,
- sprawdzenie prawid owo ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawid owo ci wype nienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyj ty dese  (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.4.1. Równo  pod na.
Nierówno ci pod ne nawierzchni mierzone czterometrowa at  co 25 m w osi i przy kraw dziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza  8 mm.
6.4.4.2. Równo  w przekroju poprzecznym.
Równo  w przekroju poprzecznym (sprawdzona at  profilow  z poziomnic  i pomiarem prze witu klinem
cechowanym , przymiarem liniowym lub metod  niwelacji).
Prze wit mi dzy at  a powierzchni  nie powinien by  wi kszy ni  8 mm.
6.4.4.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metod  niwelacji powinny by  zgodne z Dokumentacj
Projektow  z tolerancj  0,3%.
6.4.4.4. Niweleta nawierzchni.
Rz dne  wysoko ciowe  (pomiar  instrumentem  pomiarowym)  co  25  m  w  osi  i  przy  kraw dziach  oraz  we
wszystkich punktach charakterystycznych.
Ró nice pomi dzy rz dnymi wykonanej nawierzchni i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza +
1 cm ; - 2 cm.
6.4.4.5. Szeroko  nawierzchni.
Szeroko  nawierzchni mierzona z cz stotliwo ci  j.w. nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o
wi cej ni  ± 5 cm.
6.4.4.6. Grubo  podsypki.
Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza  ±1,0 cm (bie ca
kontrola w 10 punktach dziennej dzia ki roboczej).
6.4.4.7. Cz stotliwo  pomiarów.
Cz stotliwo  pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt.
6.4.4 powinna by  dostosowana do powierzchni wykonanych robót.
Zaleca si , aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4.4 by y przeprowadzone nie rzadziej
ni  2  razy  na  100  m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wsz dzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Kontrakt rycza towy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu b dzie mia a zastosowanie jednostka obmiarowa:
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót.
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”
pkt. 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , OST i wymaganiami Kierownika
Projektu, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pkt. 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu.
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
- wykonanie koryta i przygotowanie pod a,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
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- wykonanie podsypki pod nawierzchni ,
- ewentualnie wykonanie awy pod kraw niki, obrze a, cieki.
Zasady odbioru tych robót s  okre lone w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci. .
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9.
Wynagrodzenie rycza towe. Wykonawca sporz dzi wycen  wszystkich elementów robót w oparciu o
sporz dzony przedmiar robót na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiaj cego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zrycza towane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by  sporz dzona przy uwzgl dnieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i b dzie

a jedynie do celów oszacowania lub okre lenia zaawansowania robót oraz okre lenia udzia u danego
asortymentu robót w pozycji zrycza towanej. Wycena wszystkich elementów robót nie b dzie mia a
wp ywu na wysoko  wynagrodzenia umownego.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej b dzie obejmowa a:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- oznakowanie robót,
- przygotowanie pod a (ewentualnie podbudowy),
- zakup materia ów,
- dostarczenie materia ów,
- wykonanie koryta,
- przygotowanie pod a,
- ewentualne wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- enie i ubicie kostki,
- wype nienie spoin,
- przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
Jednocze nie cena jednostkowa winna uwzgl dnia  wykonanie wszelkich innych czynno ci niezb dnych do
realizacji robót obj tych umow .

10.PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy i dokumenty powo ane:
1. PN-EN 1338Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada .
2. PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów powszechnego

ytku.
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena
przydatno ci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni plano grafem i at .
6. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  8: Ocena zawarto ci drobnych
cz stek. Badanie wska nika piaskowego.
7. PN-B-06250 Beton zwyk y.


