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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
na

»Realizacje (dostawe, montaz i rozruch) instalacji
fotowoltaicznych oraz kolektoréw stonecznych na budynkach mieszkalnych
na terenie Miasta i Gminy Morawica”

Projekt ,,Instalacje odnawialnych zrodel energii dla mieszkancow Miasta i
Gminy Morawica” jest wspolfinansowany w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewédztwa Swietokrzyskiego na lata 2014-2020 (RPO WS 2014-
2020) w ramach Dzialania 3.1 Wytwarzanie i dystrybucja energii pochodzacej ze
zrodel odnawialnych - PROJEKTY PARASOLOWE
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1 Wymagane wskazniki produktu i rezultatu

Wykonawca jest zobowiazany zapewni¢ osiagniecie wymaganych wskaznikéw dla
projektu okreslonych w tabeli ponizej:

Parametr jednostka warto$¢

Liczba instalacji

Kolektorow stonecznych szt. 98

Paneli fotowoltaicznych szt. 245

Laczna produkcja energii z OZE rocznie
Kolektory stoneczne MWht 232,69

Panele fotowoltaiczne MWhe 914,02

Laczna dodatkowa moc zainstalowana w ramach projektu wg typu OZE

Energia stoneczna — moc elektryczna MWe 0,92

Energia stoneczna — moc cieplna MWt 0,42

2 Lokalizacja instalacji
Lista beneficjentow aktualnych zostanie przekazana wykonawcy po podpisaniu umowy.
Istnieje mozliwos$¢ zmiany adresu montazu instalacji. Przed przystapieniem do realizacji
zadania i wykonaniem instalacji nalezy ustali¢ aktualng list¢ beneficjentow z Zamawiajacym.

2.1 Instalacje kolektoréw stonecznych do produkc;ji c.w.u.

Instalacje kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody uzytkowej zostang zainstalowane
na 98 budynkach nalezacych do osob fizycznych (budynki prywatne) na terenie Miasta i Gminy
Morawica.

2.2 Systemy fotowoltaiczne
Systemy fotowoltaiczne zostang zainstalowane na 245 budynkach nalezacych do osob
fizycznych (budynki prywatne) na terenie Miasta i Gminy Morawica.

3 Wymagane parametry instalacji

Zamawiajacy wymaga, ze urzadzenia dostarczone w ramach realizacji umowy beda
urzadzeniami zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, co oznacza, ze beda one
urzadzeniami fabrycznie nowymi i posiadajacym stosowny pakiet ustug gwarancyjnych kierowanych
réowniez do uzytkownikow z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzadzenia musza by¢
dostarczone wraz z niezbednymi elementami stuzacymi do ich montazu jak i wlaczenia do istniejacych
systemow energetycznych i grzewczych. Menu urzadzen oraz instrukcje obstugi musza by¢ dostarczone
w jezyku polskim. Wszystkie gtowne urzadzenia danego typu zamontowane na jednym budynku musza
pochodzi¢ od tego samego producenta. Urzadzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie beda
posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci z obowigzujagcymi normami.
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3.1 Instalacje kolektoréw stonecznych
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. minimalna moc faczna minimalna
zestaw liczba . - . : ..
pojedynczej instalacji moc instalacji
2 kolektory +
sasobnik 250 | 67 3,658 kWt 0,25 MWt
3 kolektory +
zasobnik 350 31 5,487 kWt 0,17 MWt
litréw
razem 98 0,42 MWt

Wykonawca, przed montazem instalacji kolektoréw stonecznych na domach prywatnych,
zalaczy zbiorcze obliczenia pracy instalacji slonecznych, potwierdzajace osiagniecie, po realizacji,
zalozone wskazniki produktu i rezultatu projektu.

3.1.1 Wymagane parametry techniczne kolektoréw stonecznych:

Nalezy stosowac ptaskie bezci$nieniowe kolektory stoneczne wyposazone w absorber
meandryczny, potgczone w ukltadzie réwnoleglo-szeregowym. Kolektory powinny pracowaé
w uktadzie z grawitacyjnym powrotem czynnika, tzw. systemie Drainback.

Typ absorbera absorber miedziany lub aluminiowy
Izolacja: o0 przewodnosci cieplnej max 0,033 W/m2K
Powierzchnia brutto min. 2,51 m?
Powierzchnia absorbera min. 2,33 m?
Sprawnos$¢ optyczna min. 82,7%.
Wspolczynnik strat ciepta al <4,8 [W/m2K]
Wspdtczynnik strat ciepta a2 < 0,025 [W/m2K2]
szyba ze szkta niskozelazowego z powloka
Pokrycie kolektora antyrefleksyjng odporna na warunki
atmosferyczne w tym na gradobicie
Grubos¢ szkta min. 3,2mm

Wymiary wszystkich kolektoréw montowanych w obregbie pojedynczej nieruchomo$ci muszg
by¢ takie same.

Zamawiajacy wymaga, aby oferowane kolektory stoneczne posiadaty jako$¢ potwierdzona
przez odpowiednie certyfikaty dotyczace jakosci i spetniania norm:

— -PN-EN 12975-1 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Kolektory stoneczne —
Czgé¢ 1: Wymagania ogo6lne (lub rownowazna).
— Certyfikat ,,Solar Keymark”

Wymaga si¢, aby kolektory stoneczne Iub instalacja kolektorow byty wyposazone w
rozwigzania techniczne, ktére w zakresie temperatury zewnetrznej do maks +40°C przy zaniku dostawy
energii elektrycznej do napgdu wszystkich komponentow instalacji uniemozliwig osiagniecie
temperatury cieczy niskokrzepnacej (tj. wodnego roztworu glikolu polipropylenowego o stezeniu 55 —
58 %) powyzej 150 °C.

3.1.2 Wymagane parametry techniczne sterownika.
Sterownik powinien:
— sterowac pracg systemu kolektorow we wspolpracy z dodatkowym zrédiem ciepta,

— podgrzewaé zasobnik c.w.u. do temperatury zadanej przez uzytkownika,
— posiada¢ dodatkowe wyjscie sterujace w zaleznoSci od wlasnego wyboru (pompa
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— schtadzac¢ kolektory po przekroczeniu temperatury dopuszczalnej,

— posiada¢ funkcje ,,Urlop”, czyli mozliwosci okresowego wylaczenia instalacji przy
zachowaniu jej bezpieczenstwa

— posiada¢ czytelne menu i intuicyjng obstugg,

— monitorowac i zlicza¢ wyprodukowang energie cieplng co najmniej w okresach miesigcznych
i rocznych,

— posiada¢ tacze do przekazywania informacji do sieci internet,

3.1.3 Wymagane parametry techniczne zasobnika c.w.u.:
W zaleznosci od lokalizacji przewiduje sig:
— pojemno$¢ zasobnika min.: 250 [1]
— pojemno$¢ zasobnika min.: 350 [I]
Pozostate parametry dla zasobnikow:
— zasobnik dwuwezownicowy umozliwiajacy wspotprace instalacji stonecznej z drugim
zrodtem ciepla
Dopuszczalne nadci$nienie robocze:
— w obiegu kolektorow stonecznych: 6 bar,
— po stronie wody grzewczej: 6 bar,
— w obiegu c.w.u.: 6 bar.
Dla zabezpieczenia przed korozja zasobnik powinien by¢ pokryty warstwa emalii oraz
wyposazony w anod¢ ochronng tytanowa.
Zasobnik powinien posiada¢ fabryczng izolacja poliuretanowa twardg o grubosci min. 45 mm
w zdejmowanym ptaszczu z tworzywa sztucznego lub blachy malowanej proszkowo.
Podgrzewacz wody musi by¢ wyposazony w tacze umozliwiajace wpigcie grzatki elektrycznej.

3.1.4 Wymagane parametry techniczne stacji pompowe;j:
W sktad stacji pompowej wchodza:
— pompa obiegu stonecznego,
— zawoOr bezpieczenstwa,
— manometr z regulacjg przeptywu (rotametr),
— separator powietrza,
— mierniki temperatury zasilania i powrotu,
— automatyczne/reczne odpowietrzanie.
Stacja pompowa powinna by¢ dwudrogowa, izolowana termicznie i posiada¢ deklaracje
zgodnosci producenta, w mozliwie najnizszej klasie energochtonnosci lub o poborze mocy do 45 W.
Nalezy zastosowaé pompy z pltynng regulacjg obrotow.

3.1.5 Wymagane parametry techniczne konstrukcji montazowej.

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ dostosowana do lokalnych warunkow, w zaleznoéci od
miejsca posadowienia (np. na dachu, do elewacji). W przypadku, gdy bedzie to wymagane, Wykonawca
wykona odpowiednig konstrukcj¢ wsporcza.

Konstrukcja powinna by¢é wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej, nienaruszajaca
struktury pola kolektorow stonecznych z zachowaniem wymaganych odlegtosci od granicy dziatki i
pozostatej infrastruktury.

Przy projektowaniu oraz podczas realizacji projektu nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ wszelkie
wiasciwosci konstrukcyjne elementow budowlanych obiektow, takich jak: dachy, stropy, Sciany
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zewnetrzne 1 wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie robdt zwigzanych z montazem instalacji:

— Przy projektowaniu i wykonywaniu ww. instalacji nalezy zatozy¢ jak najmniejszg ingerencje
w konstrukcje budynku przy jednoczesnym dotrzymaniu warunkéw wytrzymatosci i trwatosci
instalacji, obcigzenia dachu, wydajnosci instalacji.

— Ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza, przy czym powinna zapewnic
trwatos$¢, wytrzymato$¢ 1 prawidtowe wykonanie przewidzianych inwestycji.

— Zakladana do instalacji konstrukcja powinna by¢ zaprojektowana w sposob, ktdry zapewni
odpowiednig estetyke budynku i okolicy, i nie zmieni krajobrazu.

— Kolektory stoneczne nalezy montowa¢ w 2 wariantach w zaleznosci od lokalizacji:

— nabudynku (dachu, elewaciji),
— nagruncie.

3.1.6 Naczynie przeponowe

Naczynia przeponowe wzbiorcze do obiegu glikolowego, przeznaczone do instalacji
stonecznych instalacji grzewczych o dopuszczalnym ci$nieniu pracy nie mniejszym niz 8 bar oraz
dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +110°C. Do wody uzytkowej nalezy zastosowaé
naczynia przeponowe wzbiorcze o dopuszczalnym ciSnieniu pracy nie mniejszym niz 10 bar i
dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniej niz +99°C. Pojemno$¢ naczynia min 18 litrow.

Zastosowane naczynia przeponowe i zawory bezpieczenstwa: Wszystkie potgczenia rurowe
instalacji powinny by¢ izolowane termicznie materialami odpornymi na temperature 150°C.

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym i po stronie wody wodociggowej
zastosowa¢ membranowe zawory bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 6 bar.

3.1.7 Plyn solarny

Ptyn solarny (nosnik ciepta): wodny roztwor glikolu propylenowego biodegradowalnego o
temperaturze krzepnigcia nie wyzszej niz -35 °C z inhibitorami korozji.

Jako$¢ ptynu solarnego powinna by¢ kontrolowana przy przegladach i regulacjach instalacji
przez firm¢ wykonawcza — serwisanta urzadzen solarnych.

3.1.8 Rurociagi i izolacje cieplne.

1. Do wykonania przewodéw przeznaczonych do transportu cieczy solarnej zaleca sie
zastosowanie fabrycznie preizolowanych elastycznych rur wykonanych z miedzi o $rednicy 10
X 1 lub 10 x 0,8 mm lub ze stali nierdzewnej. Przewody hydrauliczne powinny by¢
poprowadzone nieprzerwanie na catej dlugosci, tj. bez polaczen posrednich, wraz z izolacjg od
kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane bedg podgrzewacze cieptej wody
uzytkowej, pompy czynnika solarnego i pozostala armatura.

2. lzolacja cieplna przewodéw preizolowanych powinna by¢ pokryta zewnetrznym plaszczem
ochronnym odpornym na dziatanie czynnikéw zewnetrznych, takich jak promieniowanie UV,
insekty, gryzonie oraz ptaki.

3. Izolacja przewodow instalacji solarnej powinna by¢ odporna na niskg i wysoka temperature i
posiada¢ grubo$¢ min. 12 mm, wspotczynnik przewodzenia ciepta max. 0,033 W/(m*K) w
temp. 0°C. W zwiazku z tym, zZe rury wraz z izolacjg do transportu roztworu wodnego glikolu
propylenowego beda czgsciowo prowadzone na zewnatrz oraz przylaczane bezposrednio do
kolektorow, powinny by¢ zachowane nastgpujace wartosci temperatury granicznej:

— w zakresie ujemnych wartosci temperatury otoczenia do trmin < -15°C,
— w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarnej do trmax > +200 °C.
4. lzolacja przewodoéw instalacji solarnej powinna S$cisle przylega¢ do rury solarnej bez
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mozliwosci powstawania pustek 1 kieszeni powietrznych. W przypadku izolacji
wielowarstwowej nie dopuszcza si¢ mozliwosci powstawania kieszeni powietrznych takze
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami. Nie dopuszcza si¢ rowniez mozliwosci powstawania
kieszeni powietrznych pomiedzy zewngtrzng powloka ochronng a izolacja.

5. Nalezy unika¢ prowadzenia rur solarnych po potaci dachu. Powinno si¢ wykonywac przepust
jak najblizej przytacza z kolektorem stonecznym.

6. Rownolegle do rur instalacji wymagane jest poprowadzenie przewodu elektrycznego 2 x 0,75
mm? lub 2 x 1 mm? do podiaczenia czujnika temperatury. Zaleca sie, aby preizolowane
przewody (rury) zawieraly fabrycznie zabudowany przewod elektryczny do potaczenia
regulatora instalacji solarnej z czujnikiem temperatury cieczy solarnej w kolektorze. Przewod
elektryczny powinien by¢ prowadzony tak, aby nie dotykatl wewnetrznej rury transportujacej
czynnik solarny, nie naruszal ciaglto$ci materialu izolacyjnego oraz znajdowat si¢ na catlej
dhugosci pod zewngtrznym ptaszczem ochronnym.

7. lzolacje przebiegajace w gruncie dodatkowo powinny zosta¢ zabezpieczone przed woda,
wilgocig i gryzoniami, poprzez prowadzenie ich w rurach PVC w spos6b uniemozliwiajacy
uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenie. Odcinki izolacji prowadzone na wolnym powietrzu
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez zastosowanie
ptaszcza z tworzywa sztucznego lub plaszcza z blachy stalowej ocynkowanej lub blachy
aluminiowej.

Wykonawca zapewni¢ musi zastosowanie urzadzen i rozwigzan zapobiegajacych uszkodzeniu
instalacji w wyniku: przegrzania instalacji oraz jej elementow w okresie stanéw postojowych podczas
silnego nastonecznienia (np. nieobecnosci wiasciciela w zwigzku z wyjazdem wakacyjnym, zanikiem
pradu) oraz mrozow.

3.1.9 System komunikacyjny i zbieranie danych
Kazda instalacja kolektorow musi mie¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilosci wyprodukowanej
energii w minimum w cyklach min. miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci wyprodukowanej energii
muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza sterownika. W przypadku, gdy
sterownik nie jest wyposazony w wyswietlacz dopuszczalna jest prezentacja za posrednictwem innego
urzadzenia (komputer, smartfon, tablet - dostawa tych urzadzen nie lezy po stronie Wykonawcy) z
wykorzystaniem tacznosci bezprzewodowej. Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia
nieodplatnego oprogramowania na urzadzenie mobilne (minimum dziatanie pod przegladarka
internetowg) lub stacjonarne (minimum dziatanie pod przegladarkg internetowa) do odczytu i
wizualizacji danych w jezyku polskim.
Dodatkowo system monitorowania (komunikacji i zbierania danych) musi posiada¢ nastepujace
funkcje:
— wizualizacji aktualnych temperatur na instalacji;
— wizualizacji informacji o uzyskach energii;
— przedstawianie komunikatow o btedach;
— gromadzenie danych, w tym w chmurze.
Do zadan wykonawcy nalezy przegotowanie szczeg6lowej instrukcji konfiguracji systemu
monitoringu na urzadzeniu mobilnym i stacjonarnym.
Zapewnienie tgcza internetowego w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca.
Do zadan Wykonawcy nalezy doprowadzenie sygnatu bezprzewodowego lub w przypadku jego
braku - sygnatu przewodowego do urzadzenia zbierajgcego dane (sterownika).
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3.1.10 Podstawowy zakres prac do wykonania przez Wykonawce:

1. Przeprowadzenie audytu technicznego (wizji lokalnej) dla kazdej lokalizacji,

2. Wykonanie dokumentacji projektowej dla kazdej lokalizacji i uzyskanie wymaganych
prawem uzgodnien, zgod i pozwolen,

3. Uzgodnienie dokumentacji z wtascicielem budynku oraz z Inwestorem,
Montaz kolektorow stonecznych wraz z osprzgtem,
Podlaczenie czujnikow temperatury, wprowadzenie niezbgednych nastaw i
uruchomienie uktadu automatyki instalacji kolektorow stonecznych,
Przeprowadzenie prob szczelnosci,
Napehienie instalacji kolektoréw stonecznych,

6
7
8. Odpowietrzenie, uruchomienie i regulacja instalacji kolektorow stonecznych,

9. Przeszkolenie uzytkownikow,

10. Sporzadzenie instrukcji obstugi i przekazanie jej uzytkownikom,

11. Uzupelnienie ubytkow $cian, stropdéw, uszczelnienie pokrycia dachowego po
przej$ciach przewodéow — doprowadzenie terenu montazu do stanu z przed wykonania
zadania.

Instalacja kolektoréw stonecznych musi zapewni¢ prawidlowe wspoldziatanie z istniejagcym
systemem przygotowania c.w.u. celem uzyskania maksymalnego efektu ekologicznego.

3.2 Uktady fotowoltaiczne.

W ramach Projektu zostang zaprojektowane i wybudowane instalacje fotowoltaiczne
wytwarzajace energi¢ elektryczng, we wskazanych przez Zamawiajacego obiektach:
W ramach Projektu planowana jest instalacja uktadow fotowoltaicznych (monokrystalicznych
modutow ogniw krzemowych). Systemy te powinny sktada¢ si¢ z nastepujacych zespotow/elementow:
— Moduty fotowoltaiczne
— Kaonstrukcje wsporcze
—  Przemienniki czestotliwo$ci (falowniki)
— Urzadzenia pomiarowe, zabezpieczajace i komunikacyjne
— Przewody kablowe

Instalacja fotowoltaiczna bedzie funkcjonowata w  systemie
wyprodukowana przez instalacj¢ PV bedzie zuzywana na potrzeby wiasne budynku, a nadwyzki beda
wprowadzane do sieci OSD (Operatora Systemu Dystrybucyjnego). Wykonana instalacja musi
spelniaé wymogi Kkryteriéw przylaczenia mikroinstalacji opisane w aktualnej na dzien
przylaczenia do sieci IRIESD (Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE

Dystrybucja SA). Montaz dwukierunkowego licznika energii jest po stronie OSD.

sieciowym. Energia

Moc Min. Orientacy] E)r:jirlg:\l/vana Stosunek
generator | powierzch na liczba Liczba Wyfzez svstem wydainodei Tvn oaniva Liczba
aPV niaPV | moduléw | falownikéw | PreeZSY ycayne ypog instalacji
(kW] [m?] v/ PV (sie¢ AC) (PR) [%0]
[kW]
2 10,4 8 1 1943 81,5 monokrystaliczny 24
3 15,7 12 1 2 955 82,6 monokrystaliczny 78
4 20,9 16 1 3990 83,7 monokrystaliczny 76
5 26,1 20 1 4980 83,6 monokrystaliczny 67

Wykonawca, przed montazem instalacji fotowoltaicznych na domach prywatnych,
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zalaczy zbiorcze obliczenia pracy instalacji, potwierdzajace osiagniecie, po realizacji, zalozone
wskazniki produktu i rezultatu projektu.

3.2.1 Moduty fotowoltaiczne.

Wymagane minimalne parametry techniczne moduléw fotowoltaiczne.
Lp. |Opis wymagan [Parametry rownowazne
1  [Typ modulu Monokrystaliczny
250 Wp (standardowe warunki badania: nat¢zenie
nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i
wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)
min 16,6 % (standardowe warunki badania: natezenie
nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i
wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)
0/+5 W (standardowe warunki badania: nat¢zenie
nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i

2 Moc modutu

3 |Sprawnos¢ modutu

¢ [Tolerancja mocy wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)
5  |[Wspotczynnik mocy 0,41 %/K
6 |Rama moduiu IAluminium anodowane
7 PPrzykrycie modutu Szkto hartowane o grubosci min. 3,2 mm z warstwa
antyrefleks
Gwarancja wydajnosci mocy producenta 25 lat gwarqncji na u_trzymanie statych parametrow
eksploatacyjnych (min. 80%)
9 |Waga modulu 18,5 kg
10 Wytrzymalos’é mechaniczna na obcigzenie od 5400 Pa
Sniegu
11 |Gwarancja produktowa producenta min. 10 lat
12 |Diody bocznikujace co najmniej 1

Certyfikowano wedtug: IEC 61215, IEC 61730, IEC 61701,
IEC 62716 lub normy rownowazne

IProdukowane w zaktadach certyfikowanych wg ISO 9001 i
14001

Znak CE zgodnie z obowigzujacymi dyrektywami WE.

13 [Wymogi potwierdzajace jakos$c¢:

Powierzchnia pojedynczego modutu powinna by¢ tak dobrana, aby maksymalnie wykorzystaé
dostepne miejsca w poszczegdlnych lokalizacjach. Panel fotowoltaiczny powinien by¢ wyposazono w
diody bocznikujace (min. 1 na panel) w celu minimalizacji wptywu zacienienia na cala instalacje
fotowoltaiczna.

3.2.2 Falowniki

Do zamiany pradu stalego na przemienny zostanie zastosowany falownik jednofazowy lub
trojfazowy beztransformatorowy umozliwiajacy montaz zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz budynku.
Moduty fotowoltaiczne zostang przymocowane do dachu za pomocg odpowiednio dobranej konstrukcji
montazowej lub na gruncie np. za pomocg konstrukcji 0sadzonej w gruncie.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania falownikow jednego typu trojfazowych za
wyjatkiem sytuacji, w ktorej budynek jest zasilany z jednej fazy. W takim przypadku dla budynkoéw
zasilanych jednofazowo, Wykonawca zobowigzany jest zastosowaé¢ falownik jednofazowy a w
pozostatych budynkach trojfazowy.

Falowniki musza mie¢ mozliwo$¢ wzajemnej komunikacji i diagnostyki poprzez system
nadzorujacy. Moc falownikow po stronie AC powinna by¢ w przedziale 90% - 100% mocy nominalnej
podtaczonych modutéow po stronie DC.
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Nazwa parametru Warto$¢ parametru
Budowa Beztransformatorowy
Liczba faz 1/3

Max. napiecie wejsciowe 750V
poczatkowe napiecie wejsciowe 125V
Znamionowe napiecie wejsciowe 400V
maksymalny prad wejsciowy 30A

liczba wejs¢ MPP 2

Sprawno$¢ EURO 97,5%
Roztacznik DC TAK

Monitoring sieci TAK

Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscig DC TAK
\Wykrywanie przebicia TAK
Uniwersalny roztacznik réznicowopradowy TAK

Klasa ochronnosci |

Klasa przepigciowa "
zabezpieczenie zwarciowe AC TAK

Emisja hatasu Max 25 dB
Pobor mocy na potrzeby wlasne w nocy Max 2,5 W
Stopien ochrony IP65

Interfejsy: LAN i RS485
Gwarancja: TAK
Certyfikaty i dopuszczenia CE, EN50438
Obnizenie napigcia do poziomu bezpiecznego (max 60V) po TAK
rozlaczeniu

Zakres temperaturowy pracy -25°C do +60 °C
Gwarancja min. 10 lat

3.2.3 System mocowan

Przy projektowaniu i wykonywaniu ww. instalacji nalezy zalozy¢ jak najmniejsza ingerencje w
konstrukcje budynku przy jednoczesnym dotrzymaniu warunkéw wytrzymatosci i trwatosci instalacji,
obcigzenia dachu, wydajnos$ci instalacji.

Ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza, przy czym powinna zapewnié
trwato$¢, wytrzymatosc¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych inwestycji.

Zaktadana do instalacji konstrukcja powinna by¢ zaprojektowana w sposob, ktdry zapewni
odpowiednig estetyke budynku i okolicy, i nie zmieni krajobrazu.

Wymagania dla instalacji dachowych

Na dachach skosnych moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowac rownolegle do dachu
budynku za pomoca konstrukcji wsporczej. Na dachach ptaskich nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcza.
Kierunek i kat nachylenia moduloéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu
modutow i uzyskanie mozliwie najwigkszej ilosci energii dla danego typu instalacji. W sktad konstrukcji
bedg wchodzity profile aluminiowe, ktdre za pomocg uchwytéw montazowych, dedykowanych do
danego pokrycia dachowego, zostang przymocowane do dachu. Moduly fotowoltaiczne zostang
przymocowane do konstrukcji za pomocg klem montazowych o wysokosci dostosowanej do grubosci
ramek modutéw PV.

Wymagania dla instalacji gruntowych
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Wymaga si¢ zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej ogniowo (lub
posiadajgcej rownowazny sposob ochrony antykorozyjnej) oraz aluminium z mocowaniami ze stali
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nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajacej usytuowanie modutdw nad poziomem gruntu minimum
70 cm. Dozwolone jest zastosowanie trzech rodzajow konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:
— z betonowymi podporami;
— z wkrecanymi profilami;
— z whijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ montaz moduldow PV w pozycji
horyzontalnej. Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu posadowienia
konstrukcji na gruncie z uwzglednieniem warunkoéw panujacych na danym obiekcie. Obowigzkiem
projektanta dzialajacego z ramienia Wykonawcy bedzie dobor sposobu posadowienia instalacji PV na
gruncie.

3.2.4 Infrastruktura przytaczeniowa

Po stronie DC (pradu statego) panele nalezy przytaczy¢ kablami solarnymi o przekroju min. 4
mm2 w podwojnej izolacji, odporne na promieniowanie UV, przekroj kabli solarnych nalezy okresli¢
indywidualnie do infrastruktury budynku mieszkalnego, na ktérym bedzie montowana instalacja
fotowoltaiczna.

Poszczegblne elementy sktadowe systemu w cato$¢ taczy¢ za pomocg przeznaczonych do tego
celu konektoréow w standardzie MC4.

Po stronie AC (pradu zmiennego) nalezy stosowac kabel typu YDY (instalacje natynkowe i
wtynkowe) i YKY (instalacje ziemne). Okablowanie AC oraz DC prowadzi¢ mozliwie najkrotszymi
trasami.

Infrastruktura przylaczeniowa powinna spelnia¢ wymagania producenta Iub dostawcy
wyposazenia. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na obcigzalnos¢ pradowa. W zakresie rodzajow kabli i
ich stosowania nalezy przestrzega¢ zalecen postanowien krajowych.

3.2.5 Zabezpieczenia

Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe spelniajace
ochrong przed skutkami przecigzen i zwaré (zabezpieczenie przeciwpozarowe) oraz ochrone
przeciwprzepieciowa chronigca przed przepieciami na skutek wyladowania atmosferycznego oraz
przepigciami tgczeniowymi. Ochrong tg stanowi¢ beda ochronniki przepig¢ klasy II lub w przypadku
braku instalacji odgromowej ochronniki przepie¢ klasy I. Rodzaj ochronnikow przepigc bedzie ustalany
indywidualnie do budynkoéw bioracych udzial w projekcie.

Po stronie AC nalezy dobra¢ jednobiegunowy wylacznik nadpradowy o pradzie znamionowym
wyzszym niz maksymalny prad wyj$ciowy inwertera.

Elementy zabezpieczajace po stronie DC zgrupowa¢ w jednej lub kliku rozdzielnicach klasy
IP65 a po stronie AC w rozdzielnicach klasy nizszej.

3.2.6 System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwo§¢ zbierania danych o iloSci
wyprodukowanej energii w minimum w cyklach dziennych, miesigcznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii musza by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wys$wietlacza falownika.
W przypadku, gdy falownik nie jest wyposazony w wyswietlacz dopuszczalna jest prezentacja za
posrednictwem innego urzadzenia (komputer, smartfon, tablet - dostawa tych urzadzen nie lezy po
stronie Wykonawcy) z wykorzystaniem tgcznosci bezprzewodowej. Wykonawca zobowigzany jest do
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oprogramowania na urzadzenie mobilne (minimum dziatanie pod przegladarka internetowa) lub
stacjonarne (minimum dziatanie pod przegladarka internetowa) do odczytu i wizualizacji danych w
jezyku polskim.
Dodatkowo system monitorowania (komunikacji i zbierania danych) musi posiada¢ nast¢pujace
funkcje:
— wizualizacji aktualnej mocy instalacji;
— wizualizacji informacji o uzyskach energii;
— przedstawianie komunikatow o btedach;
— gromadzenie danych, w tym w chmurze.
Do zadan wykonawcy nalezy przegotowanie szczegélowej instrukcji konfiguracji systemu
monitoringu na urzadzeniu mobilnym i stacjonarnym.
Zapewnienie tgcza internetowego w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca.
Do zadan Wykonawcy nalezy doprowadzenie sygnatu bezprzewodowego lub w przypadku jego
braku - sygnatu przewodowego do urzadzenia zbierajacego dane (falwonika).

4 Wymagana dokumentacja projektowa i powykonawcza.

Wykonawca musi wykona¢ w jezyku polskim dokumentacje projektowa tzn. projekt techniczny
(lub projekt budowlany, jesli jest wymagany) i wykonawczy wraz z opisami i rysunkami niezbednymi
do realizacji robot (w razie potrzeby uzupehiony szczegdétowymi projektami) wraz z opisem
zawierajagcym okreslenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robot, dla wszystkich obiektow
uczestniczacych w inwestycji, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwolen i zgod
oraz uzgodnien branzowych. Prace projektowe nalezy prowadzi¢ systematycznie przez okres realizacji
Inwestycji zgodnie z Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym. Wykonawca jest zobowigzany do
zapoznania si¢ ze stanem technicznym i prawnym budynkoéw podczas bezposredniej obecnosci w kazdej
lokalizacji instalacji i uwzglednienia tych informacji podczas wykonania prac projektowych.

Dokumentacja projektowa powinna obejmowac zakres ujety w stosownym rozporzadzeniu oraz
zosta¢ sporzadzona na podstawie obowigzujacych norm i przepisow. Dokumentacja projektowa
powinna zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje potrzebne do zrealizowania zadania inwestycyjnego.
Na dokumentacj¢ projektowa sktadajg si¢ opisy techniczne, obliczenia, rysunki pogladowe i montazowe
oraz inne wymagane dokumenty np. uzgodnienia tzw. branzowe.

Dokumentacja projektowa moze =zosta¢ odebrana po dostarczeniu Zamawiajacemu
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru wersji papierowej wraz z wersja elektroniczng, CO zostanie
potwierdzone protokotem odbioru Dokumentacji.

Przedstawiony projekt musi zawiera¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia oraz decyzje
administracyjne.

Wykonawca musi zalaczy¢ obliczenia potwierdzajace osiagnigcie wskaznikow produktu i
rezultatu projektu, a w szczegdlnoSci:

1. uzysku energetycznego,
2. mocy urzadzen przeznaczonych do montazu.

W przypadkach wymagajacych uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe, Dokumentacje
projektowa nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami Prawa budowlanego oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

Przed przystapieniem do odbioru instalacji kolektorow stonecznych i paneli fotowoltaicznych
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Wykonawca dostarczy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru dokumentacje powykonawcza dla
kazdej lokalizacji, w formie papierowej. Po 2 egzemplarze dla kazdej instalacji, w wersji papierowej
oraz jedng w wersji elektronicznej.
Dokumentacja musi zawiera¢ co najmnie;j:

1. Strone tytutowa i spis tresci;

2. Rysunek / plan lokalizacji instalacji;

3. Schemat instalacji kolektorow stonecznych/paneli fotowoltaicznych, opis funkcjonalny

catego systemu;

4. Charakterystyke wszystkich urzadzen (opis, model, typ, specyfikacje techniczng);
Rysunki przedstawiajgce sposob montazu i instalacji;
6. Dokumentacje fotograficzng zainstalowanych urzadzen. Wykonawca wykona po cztery

zdjecia dobrej jakosci wykonanej Instalacji obrazujace:

— dla instalacji kolektoréw stonecznych: instalacje wraz z ewentualnym widokiem
budynku, zbiorniki wraz ze stacja pompowa, instalacje rurowa wraz z jej izolacja
oraz zblizenie miejsca umieszczenia informacji o dofinansowaniu (naklejki),

— dla instalacji paneli fotowoltaicznych: pole paneli fotowoltaicznych wraz z
ewentualnym widokiem budynku, falownik, uktady zabezpieczajace oraz zblizenie
miejsca umieszczenia informaciji o dofinansowaniu (naklejki),

a nastepnie przekaze je w formie elektronicznej nie pdzniej niz w dniu dostarczenia
faktury za wykonane Instalacje, na adres e-mailowy Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.
W opisie pliku nalezy powota¢ Lokalizacje Instalacji z okre§leniem miejscowo$ci, numeru
administracyjnego budynku;

7. Instrukcje obstugi;

8. Dokumenty gwarancyjne i instrukcje serwisows.

o1

5 Wymagany serwis i obsluga gwarancyjna.

Wykonawca udzieli gwarancji jakosci na wykonany przedmiot zamowienia.

Wykonawca musi zapewni¢ co najmniej 10 letni okres rekojmi na wykonane prace oraz 10 lat
gwarancji dla dostarczonych systeméw oraz wszystkich dostarczonych urzadzen. Okres gwarancji
liczony bedzie od odbioru zbiorczego wszystkich Instalacji tj. od daty podpisania protokotu zbiorczego
przedsiewzigcia. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obstuge zgloszen gwarancyjnych i
utrzymania numeru telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgloszen zdarzen objetych
rekojmiag/gwarancja przez caty okres 10 lat.

Ponadto w okresie obowigzywania gwarancji jakosci Wykonawca w ramach wynagrodzenia:

a. w ramach wynagrodzenia przeprowadzi bezptatny przeglad gwarancyjny wykonanych
instalacji (wraz z wymiang czynnika obiegowego w przypadku kolektorow
stonecznych), przy czym, przeglad rozpocznie si¢ nie wezesniej niz cztery i pét roku od
daty odbioru zbiorczego przedsigwzigcia instalacji i zakonczy si¢ nie pézniej niz na dwa
miesigce przed uptywem pieciu lat;

b. usunigte zostang wszelkie wady wykryte w ramach przegladu w terminie 14 dni od daty
wykonania przegladu i stwierdzenia wad, a takze przeprowadzi — o ile bgdzie to
konieczne — regulacjg, odpowietrzanie i inne czynnosci potrzebne do nalezytego
funkcjonowania Instalacji.

Za wykonanie okresowych przegladow, konserwacji instalacji i ich poszczegolnych elementow
zgodnie z zaleceniami producentéw sprzetu (instrukcja obshugi i dokumentacjg techniczng urzadzen)
odpowiedzialny jest Uzytkownik. Zlecenie prac w zakresie przegladow i konserwacji innej firmie niz
Wykonaweca nie zwalnia Wykonawcy z zobowigzan wynikajgcych z tytutu rekojmi/gwarancji.
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6 Jakos$é, kontrola i poddanie si¢ pod nadzér.

Wykonawca bedzie podlegatl upowaznionym pracownikom Zamawiajacego oraz Inspektora
Nadzoru.

7 Organizacja — biuro, logistyka.

Wykonawca zobowiazany jest do zorganizowania biura operacyjno-koordynacyjnego na terenie
Gminy Morawica oraz do prowadzenia centrum elektronicznej i telekomunikacyjnej komunikacji z
beneficjentami indywidualnymi, wtascicielami budynkéw prywatnych objetych (w tym przyjmowanie
stron, obstuga telefoniczna, faksu, korespondencji i poczty elektronicznej), w zakresie realizacji
technicznej przedmiotu zaméwienia.

8 Ogoélne wymagania organizacji budowy w kontekscie BHP.

Montaz urzadzen Wykonawca musi dokonaé¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno - ruchowa
dostarczong przez producenta urzadzen. Przed uruchomieniem instalacji wodnych nalezy dokonaé
probe szczelnos$ci oraz kilkakrotnie przeptukaé instalacje. W najwyzszych punktach instalacji
montowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajacymi kulowymi lub odpowietrzniki
reczne. Urzadzenia elektryczne musza by¢ uziemione elektrycznie. W trakcie realizacji budowy nalezy
przestrzegaé¢ przepisow BHP i PPOZ.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dot. bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony zdrowia w trakcie calego procesu prowadzonych prac. Podczas realizacji robot
budowlanych wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m oraz
zagrozenie mogacymi spada¢ z wysokosci materialami (elementami) budowlanymi i narzedziami. Prace
wykonywane na wysokosci - na potaci dachu, ze wzgledu na duze zagrozenie zdrowia i zycia
pracownikéw nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
BHP. Przy wykonywaniu prac na wysokosci ponad 1,0 m stanowiska pracy nalezy wyposazyé w
porecze ochronne o wysokosci 1,1m, barierki posrednie, krawezniki ochronne o wysokosci 0,15 m
(umieszczone w poziomie stanowiska pracy). Do pracy na tych stanowiskach nalezy stosowaé sprzet
ochrony osobistej przed upadkiem z wysokosci.

Przy pracy ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony pracownik
musi by¢ wyposazony w szelki bezpieczenstwa z amortyzatorem oraz linkg bezpieczenstwa o dlugosci
odpowiedniej dla danego stanowiska. W zadnym przypadku nie wolno zatrudnia¢ pracownikow do prac
na wysokosci bez odpowiednich zabezpieczen i stosownego przeszkolenia. Wg obowiazujacych
przepiséw wolno stosowaé urzadzenia zabezpieczajace przed upadkiem z wysokosci tylko w potaczeniu
z szelkami bezpieczefistwa. Uchwyt mocujacy szelki bezpieczefistwa musi by¢ potaczony bezposrednio,
bez dodatkowych lin lub zatrzaskéw. Systemy zabezpieczajace przed upadkiem z wysokosci nalezy
stosowa¢ zgodnie z instrukcjga producenta systemu. Instrukcja uzytkowania musi znajdowaé si¢ w
bezpiecznym i suchym miejscu tak, zeby uzytkownik mogt mie¢ do niej dostep w kazdej chwili. Sprzet
ten ma dostarczy¢ na teren budowy Wykonawca.

Przed przystapieniem do pracy kazdy pracownik zatrudniony na budowie musi obowigzkowo
odby¢ szkolenie wstepne na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy odnotowac w rejestrze szkolen
stanowiskowych. Rejestr musi by¢ przechowywany u kierownika budowy. Wykonawca musi
wyposazy¢ stanowiska pracy w sprzet i $rodki zabezpieczajace. Instruktaz pracownikow, przed
przystapieniem do wykonywania prac szczegoélnie niebezpiecznych, musi obejmowac imienny podziat
pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan, wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegolnych
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czynnosciach. Ponadto kazdy z pracownikéw musi posiadac: wazne badania lekarskie, szkolenie BHP,
badania lekarskie uprawniajgce do pracy na wysoko$ci powyzej 3m i zaswiadczenie, ze przeszedt

instruktaz stanowiskowy.

Kolektor stoneczny nalezy tak instalowac, aby nie wymagalo to zadnej ingerencji w elementy
konstrukcyjne budynkoéw. Instalacja wymaga zamontowania na dachu, elewacji lub na terenie posesji
zestawu kolektorow, a wewnatrz domu wymiennika ciepta i pozostatej instalacji.

Wykonczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementow
instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykonczenie prac musi zawiera¢ wszystkie aspekty
dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji uktadu.

9 Pozostale wymagania dotyczace instalacji OZE.
Pozostate opisy i wymagania dotyczace instalacji kolektorow stonecznych i uktadow

fotowoltaicznych zawiera Program funkcjonalno-uzytkowych oraz Wz6r Umowy stanowigce zataczniki
do SIWZ.
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