1. ZESTAWIENIE OBCI AZENIE

1.1.Ciezar pokrycia dachowego

Tab. 1 Obciazenia stale
Obeiasent obcizenie obliczeniowe [KN/m2]
. L cigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne [kN/mz] MAX MIN
y>1 | obciazenie y<1 |obciazenie
humus 16cm
2,88] 1,30 3,741 0,80 2,30
chudy beton 5-12 cm
2,88] 1,10 3,17 0,90 2,59
tynk 1,5 cm
0,29] 1,30 0,37] 0,80 0,23
SUMA 6,05| - 7,28 - 5,12

Obcigzenie s¢zen dachowych

Tab. 2 Ciezar stezen dachowych [kN/m2]

Ostk 0,1
wsp 1,1
Ost 0,11

Obcigzenie instalacjami (np. elektryczna, odwodnienie)

Tab.3  Obciazenie instalacjami [KN/m2]
Oinst 0,15
wsp 1.4
Ginstobl 0,21
Obcigzenie parciem i ssaniem wiatru
Tab. 5. Obci gzenie wiatrem [KN/m2]
Lokalizacja | Chatupki - Morawica
Strefa 1
H-n.p.m 226
ok [Pa] 0,25
Pn 1,215
Pz 0,486




Tab. 4. Obci gzenie $niegiem [kN/m2]
Lokalizacja Chatupki - Morawica
Strefa 3
H-n.p.m 226
Q« 0,756
C 1,76
Sk 1,33056
Ot 15
So 1,99584

Obcigzenie liniowe attyk: 0,16m*0,44m*25kN/m3 = 1,76kNmb * 1,1 = 1,94 kNmb

1.2.0bciazenie belki B1 (przyjeto bardziej niekorzystny uktad dtuzej belki)

Przygto warstwy jak wyej.

Potowa odlegtéci pomidzy belkami B1 i B2 w maksymalnym miejscy wynoski305m
zatem:

Obcigzeni state: 22,21kNmb
Obcigzenie instalacjami: 0,64 kNmb
Obcigzenie s¢zeniami: 0,34 kNmb
Obcigzeniesniegiem: 6,1 KNmb
Obcigzenie wiatrem: 3,7 kKNmb
Obcigzenie ptyt: 13,4 kNmb



1.3.0bciazenie stropu nad pomieszczeniami socjalnymi

QOcigzenie stropu

Wartosé
Lp | Wyszczegolnien | Grypogé | Ciezar w stanie charakterystyczna Wsp | Wartos¢ obliczeniowa
. e warstwy | powietrznosuchym obcigzenia . obcigzenia
m kN/m3 kN/m? - kN/m?
1 2 3 4 5 6 7
Obci azenia state
Kostka
1 | betonowa 0,060 24,0 1,440 1,1 1,584
podsypka
cementowo-
2 | piaskowa 0,030 24,0 0,720 1,3 0,936
Folia PE 0,2
3 |mm 0,002 1,2 0,002
4 | Pianka PIR 0,1 0,45 0,045 1,1 0,050
Tynk gipsowy
5 [10 mm 0,010 19,0 0,190 1,3 0,247
Razem g, kN/m2 2,40 2,82
Obciazenia zmienne
Obcigzenie
uzytkowe -
audytoria,
1 |sceny 3,00 1,3 3,90
Razem p, kN/m2 3,00 3,90
tacznie g + p, KN/m2 5,40 6,72




OBLICZENIA STATYCZNE DACHU

1. PLYTA

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.

1. Obc. state i zmienne 9,50 1,00 -- 9,50

2. Ptyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 4,13
> 13,25 1,03 13,63

SCHEMAT STATYCZNY

dq = 13,63
LA leff = 3,40 B
71 71

Rozpietos$¢ obliczeniowa piyty les = 3,40 m
Grubo $¢ ptyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 15,11 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgqp = 9,84 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 14,57 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy ; = 14,57 KNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg=23,16 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢=3,01

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle @ =12 mm

Srednica pretéw nad podporg @ =12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-O (St0S-b) - f,, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretow ®=6mm

Otulenie:

Nominalna grubosé otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubosé otulenia pretéw z dotu ptyty Cromd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:
Zbrojenie potrzebne As = 3,62 cm?/mb. Przyjeto @12 co 18,0 cm o0 As = 6,28 cm?/mb (p =0,51%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 15,11 KNm/mb < Mgg = 25,46 KNm/mb  (59,4%)



Szerokosé rys prostopadtych:  w,=0,175 mm < w;, =0,3mm  (58,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = 13,85 mm < a;, = 17,00 mm  (81,4%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,33 cm’/mb. Przyjeto @12 co 25,0cm 0 Ag=4,52 cm’mb  (p = 0,36%)
Warunek nosnoséci na zginanie: Msggp = 9,84 KNm/mb < Mggp = 18,69 KNm/mb  (52,7%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq =23,16 KN/mb < Vg4 = 83,36 KN/mb  (27,8%)
Szerokosé rys prostopadiych:  w, =0,146 mm < w;,, =0,3mm  (48,6%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @6 co max.24,0cm o0 A;=1,18 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
Nr3 @12 co 250 1=1324

o
af 1255
Nr2 @l2 co 250 1=1324
o
1255 hls!
o
©12 co 250 mm @6 co max. 240 ©12 co 250 mm 9
[a— VAN Y ]
Z) @12 co 180 mm v
, 300 , 3250 , 300 ,
2 2 7 2
Nrl ¢l2 co 180 |1=3810
3810
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dlugosc¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ pretow w | elementow | catkowita St0S-b 34GS
pret [mm] [mm] 1 pretéw ¢6 ¢12
a elemencie
dla pojedynczej piyty
1 12 3810 5,56 1 5,56 21,17
2 12 1324 4,00 1 4,00 5,30
3 12 1324 4,00 1 4,00 5,30
4 6 1050 29 1 29 30,45
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 30,5 31,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [ka] 6,8 28,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 6,8 28,2
Masa catkowita [ka] 35

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:20



. BELKA B1

SZKIC BELKI

|,30 I 384 I/30’|I/

347

L 7

GEOMETRIA BELKI

K

800

300
420

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =80,0cm

Rodzaj belki:  prefabrykowana
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Yr

Obc.obl.
Kg

Zasieg |m|

1. Obc. state i zmienne
2. Ciezar wiasny belki
[0,30m-0,80m-25,0kN/m3]
2

Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp Opis obcigzenia

14,70
6,00

1,00
1,10

- 14,70
- 6,60

cafa belka

cata belka

20,70

Fx

1,03

X [m]

21,30

i Kq

Fq

1. Reakcja z belki

Schemat statyczny belki

21,30

72,28

7,49

1,00 --

72,28
ZQFI

3,62

12

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

72,28



Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.,4= 11,33 MPa, f3 = 0,85 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspéiczynnik petzania (obliczono) p=2,84
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) - f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =25mm
Srednica pretéw dolnych @ =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion @ =8mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11l (34GS)

Srednica pretow ®=12mm

Belka prefabrykowana

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyitki Ac=5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =22 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:
- element konstrukcyjny o wyjgtkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
Sity poprzeczne [kN]:
149,39

‘_\‘74,84
i 256
-50,73 B

-138,91

Ugiecia [m
. -2,56 .
AN N
A B

23,72

Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [KNm]:



-392,54

N N
R A B
2 @
v i
&
Sity poprzeczne [kN]:
149,39 130.46

m\m,m
A ] 20560
-50,73 69,88 B

-119,98 -138,91

Ugiecia [mm]:
‘ -2,56 ‘
aN ZaN
A B

23,72

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a b
825
A 2]
a bl
300, 3840 30Q 3470 Y
T4 1A 1
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)119,98 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 180 mm na odcinku 144,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = (-)119,98 KN < Vgg3 = 141,11 kN  (85,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)388,61 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)388,61 KNm
Maksymalne ugiecie od Mg,:  a(Msy) = (-)2,56 mm < a;, = 4140/200 = 20,70 mm  (12,4%)
Miarodajna wartosé charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 133,61 kN

Szerokosé rys ukosnych:  w, =0,280 mm < w;, =0,3mm  (93,2%)

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekréj b-b)



Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)392,54 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 16,70 cm®. Przyjeto 8¢25 0 As = 39,27 cm® (p = 1,77%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)392,54 KNmM < Mgy =722,83 KNm  (54,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 130,46 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 170 mm na odcinku 204,0 cm przy

lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq =130,46 KN < Vgg3 = 149,41 kN  (87,3%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)388,61 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)388,61 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,108 mm < w;n =0,3mm  (36,1%)

Maksymalne ugiecie od Ms,:  a(Msy) = 23,72 mm < a;, = 3620/150 = 24,13 mm  (98,3%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 144,11 kN
Szerokosé rys ukosnych:  w, =0,290 mm < w;, =0,3mm  (96,7%)
SZKIC ZBROJENIA

1 2|
725 825

1l 2|
6 x 400 = 2400 , 8x180=1440 [, 12 x 170 = 2040 , 4x350=1400 .

A

|4
,300, 3840 1300, 3470 " N
[ [ —

Nr5 8¢l2 |=7866
7866

Nr4 2¢25 1=8203

7866 )

Nr3 4@25 1=8095
7758

422

422

y 2020 y

4 4
Nr2 1¢25 1=4420
4420

L 1310 L
7 7

Nrl 1¢25 1=2940
2940

aad

756

Nr6 32¢8 1=2115

256

800



800

, 300 ,
WYKAZ ZBROJENIA

800

Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugo$é Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [mm] [szt] 8 ¢12 25
a
dla jednej belki
1 25 2940 1 2,94
2 25 4420 1 4,42
3 25 8095 4 32,38
4 25 8203 2 16,41
5 12 7866 8 62,93
6 8 2115 32 67,68
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 67,7 63,0 56,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 3,853
Masa pretéw wg $rednic [kg] 26,7 55,9 216,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 26,7 272,4
Masa catkowita [kg] 300

UWAGA: Dtugosc¢ preta jest dlugosciag obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

3. BELKA B2
SZKIC BELKI
A F g
,30, 325 30, 295
A A—A

GEOMETRIA BELKI

N

700

K

, 300




Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=70,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpiS obciazenia Obc.char. Vi Ky Obc.obl. Zasieg |m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 cala belka
2. Ciezar whasny belki 5,25 1,10 - 5,78 cata betka

[0,30m-0,70m-25,0kN/m3]
2. 5,25 1,10 5,78

Zestawienie sit skupionych [kNI:

Lp Opis obcigzenia Fy X [m] Vi Kq Fq
1. Reakcja z belki 72,28 6,38 1,00 -- 72,28
Schemat statyczny belki
paN PN 12
A B
| 355 L 3,10 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.,4= 11,33 MPa, f, = 0,85 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m?*

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspobitczynnik petzania (obliczono) ¢=2,86
Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-lll (34GS) - fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =25mm
Srednica pretéw dolnych @ =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion @=6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11l (34GS)

Srednica pretow @=12mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyitki Ac=5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =24 mm

ZALOZENIA



Sytuacja obliczeniowa:
- element konstrukcyjny o wyjgtkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

-243,14
PaN AN
S A B
A, 3
(o]
[s0]
3
Sity poprzeczne [kN]:
90,18

72,97

j I\ 0,69
A B

-58,24
-78,74
Ugiecia [mm]:
-2,29
AN N
A B
19,82
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
-243,14
N PN
S A B

8!
168,92

Sity poprzeczne [kN]:



90,18 85,52

72,97
41‘; i 000
A -62,90 B
28,24 74,08 78,74
Ugiecia [mm]:
-2,29
paN N
A B
19,82

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a| b
5425
A g
a bl
300, 3250 30Q, 2950 L
O O 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)74,08 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = (-)74,08 KN < Vgg; = 93,89 kN  (78,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)240,62 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)240,62 KNm

Maksymalne ugiecie od Mg,:  a(Mgy) = (-)2,29 mm < a;, = 3550/200 = 17,75 mm  (12,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 76,31 kN
Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)243,14 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 11,62 cm®. Przyjeto 5¢25 0 A = 24,54 cm?® (p=1,24%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)243,14 KNm < Mgq = 456,29 KNm  (53,3%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 85,52 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 400 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 85,52 KN < Vgg1 = 93,89 kN (91,1%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)240,62 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)240,62 kNm

Szerokosé rys prostopadiych:  w, =0,124 mm < w;, =0,3mm  (41,4%)

Maksymalne ugiecie od Ms,:  a(Mgy) = 19,82 mm < a;,, = 3100/150 = 20,67 mm  (95,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 87,77 kKN
Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)



SZKIC ZBROJENIA

1 2|
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WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugo$é Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [mm] [szt] 6 ¢12 25
a
dla jednej belki
1 25 3140 1 3,14
2 25 6973 2 13,95
3 25 7089 2 14,18
4 12 6752 2 13,50
5 6 1900 18 34,20
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 34,3 13,5 31,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 3,853

700



Masa pretéw wg $rednic [ka] 7,6 120 | 1206
Masa pretéw wg gatunkdw stali [kg] 7,6 132,6
Masa catkowita [kg] 141

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)

4. BELKA B3

SZKIC BELKI

AA
30 461
A A

GEOMETRIA BELKI

30 y 30 y 30

7 4

¥
D 90
7

K K

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokosé przekroju b, =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=45,0cm
Szerokos¢ potki gornej bey = 90,0 cm
Wysokos¢ potki gornej hy = 15,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

i

30 o
7 7

Obc.obl.
Kq

Zasieg |m]

1. Obc. state i zmienne 44,00

2. Ciezar wiasny belki 5,63
[(0,30m-0,45m)+((0,90m-
0,30m)-0,15m)-25,0kN/m3]

1,00
1,10

- 44,00
- 6,19

cafa belka

cata belka

Y. 49,63

Schemat statyczny belki

50,1

1,01

50,19

50,19

|/ 491

>




DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ®=2,96
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) - f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =12mm
Srednica pretéw dolnych @ =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11l (34GS)

Srednica pretow ®=12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyitki Ac=5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

X 72N

151,26

123,22
123,22

Sity poprzeczne [kN]:

123,22‘
paN
A B
-123,22
Ugiecia [mm]:
PaN PN
A B
15,15

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [kNm]:



PaN 7aN
A B
N N
o 151,26 o
N N
i i
Sity poprzeczne [kN]:
123,22
ﬁ94,81
PN
A B
-94,81
-123,22
Ugiecia [mm]:
N AN
A B
15,15
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
Ap 6¢l6 T
al
30 461 30
l 1 1 l

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 151,26 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 10,80 cm?. Przyjeto 6¢16 o0 A; = 12,06 cm?® (p=0,97%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 151,26 KNm < Mgq = 168,22 KNm  (89,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 94,81 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na odcinku 80,0 cm przy podporach
oraz co 310 mm w $rodku rozpietosci przesta

Dodatkowe zbrojenie 2 pretami odgietymi @16 na odcinkach przypodporowych
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgq = 94,81 kKN < Vgg3 = 179,66 kN (52,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 149,56 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy ; = 149,56 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, =0,235 mm < w;, =0,3mm  (78,3%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 15,15 mm < aj, = 4910/200 = 24,55 mm  (61,7%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 114,39 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,212 mm < w;, =0,3mm  (70,6%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugo$é Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt] 6 ¢12 ¢16
a
dla jednej belki
1 16 517 4 20,68
2 16 545 1 5,45
3 16 459 1 4,59
4 12 517 2 10,34
5 6 143 21 30,03
Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 30,1 10,4 30,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 6,7 9,2 48,6
Masa pretéw wg gatunkdw stali [kg] 6,7 57,8
Masa catkowita [kg] 65

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



5. BELKA B4

SZKIC BELKI

An
y 30 247

7 7

GEOMETRIA BELKI

30 , 30 y 30

+ 7 A
v 90
A

K °Kk

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokosé przekroju b, =30,0 cm
Wysokosc¢ przekroju  h =45,0cm
Szerokos¢ potki gornej beg = 90,0 cm
Wysokos$¢ potki gornej hq = 15,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Yi

Obc.obl.
Kq

Zasieg |m]

1. Obc. state i zmienne 34,10

2. Ciezar wilasny belki 5,63
[(0,30m-0,45m)+((0,90m-
0,30m)-0,15m)-25,0kN/m3]

1,00
1,10

-- 34,10
-- 6,19

cafa belka

cata belka

> 39,73

Schemat statyczny belki

40,2

1,01

40,29

40,29

|/ 2,77

>

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m?®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni



Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,20
Zbrojenie gltéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) - f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =12mm
Srednica pretéw dolnych @ =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion @=6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11l (34GS)

Srednica pretow ®=12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

>D
X

® 38,65 )
Lo X9}
Lo o
Sity poprzeczne [kN]:
55,81‘
AN
A B
-55,81
Ugiecia [mm]:
PaN A
A B
2,42

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [kNm]:



38,65

55,81
55,81

Sity poprzeczne [kN]:

55,81

\33,00
PN |
A B
-33,00

-55,81
Ugiecia [mm]:
PN A
A B
2,42
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
A 2¢16 V/7Ag
al
30 247 30 ,
7 7 1 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 38,65 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,68 cm”. Przyjeto 2¢16 o As = 4,02 cm?® (p = 0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 38,65 KNm < Mgq=57,72 kNm  (66,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 33,00 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 310 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 33,00 KN < Vgq1 = 68,73 kN (48,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 38,11 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 38,11 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,229 mm < w;n, =0,3mm  (76,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 2,42 mm < a;y, = 2770/200 = 13,85 mm  (17,5%)

Miarodajna wartosé¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 49,06 kN
Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugo$é Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt] 6 ¢12 ¢16
a
dla jednej belki

1 16 303 2 6,06

2 12 303 2 6,06

3 6 143 9 12,87

Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 12,9 6,1 6,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [ka] 2,9 5,4 9,6
Masa pretéw wg gatunkdw stali [kg] 2,9 15,0

Masa catkowita [kg] 18

UWAGA: Dtugosc¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

45



PLYTA STROPOWA NAD POMIESZCZENIAMI SANITARNYMI

Obszary ptyty skala 1:100

OBSZARY PLYTY

Obszar 1 Typ: plyta  Symbol: 1
Wspoétrz edne punktéw w  eztowych

Punkt X [m] Y [m]

2 0,000 7,100
1 0,000 0,000
4 8,300 5,000
3 8,300 7,100

Parametry sztywno sci:

Materiat: B25

Grubo $¢ h=0,150m

Wspotczynnik spr ezystego podto  za k=0 kN/m"3
Parametry wymiarowania:

Stal: A-1lIN

Srednica zbrojenia d = 12,0 mm
Zbrojenie zewn etrzne na kierunku x
Otuliny gérna zbrojenia: 2,0 cm



Otuliny dolna zbrojenia: 2,0 cm
Orientacja kier. zbrojenia fi = 0,0 stopnia

PODPORY LINIOWE

Podpora przegubowa na elemencie nr 1
Punkt pocz.: Nr:1 X=0,000m Y =0,000m
Punkt kon.: Nr:2 X=0,000m Y =7,100 m

Podpora przegubowa na elemencie nr 2
Punkt pocz.: Nr;:2 X=0,000m Y =7,100m
Punkt kon.: Nr:3 X=8,300m Y =7,100m

Podpora przegubowa na elemencie nr 3
Punkt pocz.: Nr:3 X=8,300m Y =7,100m
Punkt kon.: Nr:4 X=8,300m Y =5,000m

Podpora przegubowa na elemencie nr 4
Punkt pocz.: Nr;:1 X=0,000m Y =0,000m
Punkt kon.: Nr:4 X=8,300m Y =5,000m

LISTA MATERIALOW

Beton B25

Modut Younga E = 30028 MPa

Wspotczynnik Poissona ni = 0,167

Wytrzymato $¢ gwarantowana RbG = 25,00 MPa
Wspétczynnik AlfaT = 0,000010 1/K

Gesto $¢ G =2500,00 kg/m”3

GRUPY OBCRZEN

Symb. Nazwa Rodzaj Znacz. Gamma_fl Gamma_f2 Psi_d
ci ezar wkasny 1,00

A Kkostka betonowa stale 1,00 1,00

B podsypka stale 1,00 1,00

C pianka PIR state 1,00 1,00

D tynk stale 1,00 1,00

E uzytkowe zmienne 1 1,00 1,00 1,00

LISTA OBCI AZEN

Poz. Gr. Rodzaj Q, x1 yl x2 y2
obc. obc. dT x3 y3 x4 y4

obszar 1,60 na obszarze nr:
obszar 0,90 na obszarze nr:
obszar 0,05 na obszarze nr:
obszar 0,25 na obszarze nr:
obszar 3,90 na obszarze nr:

OhWN R
mooOwX>
RPRrRRPR

KOMBINACJE OBCRZEN

Nr Zawsze Ewentualn ie

1 A+B+C+D
2 A+B+C+D E



TABLICA RELACJI GRUP OBCI AZEN

ABCDE

Al

Bl

C|

D|

El

Oznaczenia: W - grupa obci azen nie wyst  epuje;
S - grupa obci azen wyst epuje zawsze;
X - grupy obci azen wykluczaj asi e wzajemnie;
P - grupy obci azen wyst epuj at acznie;
L - gr.obc. wiersza wyst epuj at acznie z gr.obc. kolumny;
G - gr.obc. kolumny wyst epuj at acznie z gr.obc. wiersza;

Wykresy momentow X-X

Wykresy momentow Y-Y



Wykres momentéw skrecajgcych




SIATKI ZBROJENIOWE na powierzchni gérnej ptyty skala 1:100

SIATKI ZBROJENIOWE na powierzchni dolnej piyty skala 1:100



4 o r 04 RN NN N N B RN N [ I N N U
ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ
Zestawienie stali w siatkach zbrojeniowych
Numer Poto =zenie Wymiary Sredn. Rozstaw zbr. Masa
siatki siatki Lx Ly pr eta kier.x Kkier.y siatki
[(m] [m] [mm] [cm] [c m]  [k]
1 dolne 8,37 7,10 120 250 2 50 419,6
2 go6rne 8,40 7,10 12,0 250 2 50 421,4

Suma 840,9



StUP S1, S2

=< —

- —x —&X—-300,0

V=300,0
H=300,0

Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 3 5 Beton B25
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 15,0 Yc= 15,0
alfa=" 0,0
Momenty bezwtadno sci [cmA4]: Jx= 39760,8 Jy= 39760,8
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwladn. [cm4]: Ix= 39760,8 ly= 39760,8
Promienie bezwtadno sci [cm]: ix= 75 iy= 75
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 2650,7 Wy = 2650,7
Wx= -2650,7 Wy= -2650,7
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 706,9
Masa [kg/m]: m= 169,6
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 39760,8
Nr. Oznaczenie Fii Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 R *300x150 0 0,00 0,00 0,0 0,0 706,9

WEZEY:



V=4,000

VWEZLY:

Nr: X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 0,000 4,000

PODPORY: Podatno

Wezet:  Rodzaj: K at.  Dx(Do*):
[m/kN]

1 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E

OSIADANIA:

Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]:

Brak Osiada

PRETY:

Dy: DFi:

Flo[grad]:



PRETY UKLADU:

Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 1 2 0,000 4,000 4,000 1,000 1 R 300x150

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 706,9 39761 39761 2651 2651 30,03 5 Beton B25

STALE MATERIALOWE:

Materiat: Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]




35 Beton B25 30000 13,300 1,00E-05

OBCIAZENIA:
i
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,00
1 Skupione 0,0 363,000 4,00

WYNIK.I
Teoria ll-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

MOMENTY-OBWIEDNIE:



TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

-363,000

-7,464 -370,464



SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.lrz  edu bez imperf.

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xIm]: M[KNm]:  Q[kN]: NIkN]: Kombinacja obci
1 0,000 0,000* 0,000 -370,464 A
4,000 0,000* 0,000 -363,000 A
0,000 0,000* 0,000 -370,464 A
4,000 0,000* 0,000 -363,000 A
0,000 0,000 0,000* -370,464 A
4,000 0,000 0,000* -363,000 A
4,000 0,000 0,000 0,000*
0,000 0,000 0,000 -370,464* A
* = Max/Min
NAR;ZENIA-OBWIEDNIE:
P
1
S
NAPREZENIA - WARTO SCI EKSTREMALNE: T.lrz  edu bez imperf.
Obci gazenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obci
——————————————— [MPa]
Ro
1 4,000 0,000* 0,000
0,000 -0,394* -5,241 A
4,000 0,000* 0,000
0,000 -0,394* -5,241 A

= Max/Min

*

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.lrz  edu bez imperf.



Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 0,000* 370,464 370,464 0,000 A
0,000* 7,464 7,464 0,000

0,000 370,464* 370,464 0,000 A

0,000 7,464* 7,464 0,000

0,000 370,464 370,464* 0,000 A

0,000 7,464 7,464 0,000*

0,000 370,464 370,464 0,000* A

* = Max/Min

PRZEMIESZCZENIA - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.lrz  edu bez imperf.

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac jaobci azen:
1 0,00000
0,00000 A
0,00000
2  0,00000
0,00069 A
0,00069 A

DEFORMACJE - WARTOCI EKSTREMALNE: T.dlrz edu bez imperf.
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: L/f: Kombinacja obci azen:

1 1,0000E+30

Cechy przekroju:
zadanie nowe, pt nr 1, przekroj: ¥0,09 m, x=3,91 m
016 Wymiary przekroju [cm]:
-~ d=30,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézejwej
BETON:B25
znle znle 3000 fa=20,0MPa, fe=a-fudye=1,00%20,0/1,50%£3,3MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=707cn?, L=39761cn’, 1,=39761cm’

. STAL:A-lll (34GS
| 3000 fu=410 MPays=1,15, {4=350 MPa
| &im=0,0035/(0,0035+f/Es)=0,0035/(0,0035+350/2000

00)=0,667,
Zbrojenie gtowne:



Asr+As=12,06cn?, p=100 (As+As)/Ac =100x12,06/7071,71%,
J,=898cm’, 1,=898cm’,

Sity przekrojowe:
zadanie: nowe, pt nr 1, przekroj: ¥2,00 m, x=2,00 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:A

Momenty zginajce: M= 0,000 kNm, M= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: y¥= 0,000 kN, \,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-366,732 kN =4y

Uwzglednienie smukiéci preta:
- w ptaszczynie ustroju:
€y= My/N = (0,000)/(-366,732)=0,000 m,
Msax=nx (€ay + &y) N = 3,402x%(0,020 +0,000)%(-366,732) = -24,952 kNm

Zbrojenie wymagane:
(zadanie nowe, pt nr 1, przekrdj: ¥2,00 m, x=2,00 m)
Obliczenia wykonano:
- przy zataeniu symetrii zbrojenia wymaganego
Wielkosci obliczeniowe:

Ns&=-366,732 kN,

MsV(Msa+ Msay) = V(-24,952+0,000)
=24,952 kNm

fe=13,3 MPa, =350 MPa (=435 MPa -
uwzgl. wzmocnienia) ,
Dodatkowe zbrojenie mniggiskane nie jest
obliczeniowo wymagane.
Dodatkowe zbrojeniéciskane(*As2=0 nie jest
obliczeniowo wymagane.*|*¢{=-2,02 %o,co=-
‘ 0,61 %o):
| o6 | As=0,00cnt < min A=1,06 cnf, przyjto

’ As=1,06 cnd = (1216 = 2,01 cA) *)

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=30,0, d=30,0, x=20,%%0,678), &8,1, A=449 cn,
€c=-2,02 %o,
Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F.=-366,716,
M= 24,951,
Warunki rownowagi wewgtrznej:
F.=-366,716=-366,716 kN (§=-366,732 kN)
M=24,951=24,951 KNm (M}=24,952 KNm)
Dtugo sci wyboczeniowe pr eta:
zadanie nowe, ptnr 1
-przy wyboczeniu w ptaszczynie uktadu:
podatndci weztdw ustalone wedtug zadznika C normy, wspoétczynni& obliczono jak
dla prta jednostronnie zamocowanego w uktadzie przesuwnym

Ze wWzoru (Cl) o|: B Ico|, |C0|:41000 m,




podatndci weztdw: k5 =0,000= ka =(1/kz-1)=00, kp =1,000= kg =(1/n-1)=0,000,
= B=2+1/(3k) = 2+1/(3%) = |,= 2,000%4,000 = 8,000 m
-przy wyboczeniu w ptaszczynie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

podatndci weztdw ustalone wedtug zgdznika C normy, wspoétczynni& obliczono jak
dla prta swobodnego:

Ze wWzoru (Cl) o|: B Ico|, |C0|:41000 m,
podatndci weztdw: ka =1,000= ka =(1/4-1)=0,000, £=1,000= kg =(1/}-1)=0,000,
3=1,000 = I, = 1,000%4,000 = 4,000 m

Uwzgl ednienie wptywu smukito  $ci pr eta:
zadanie nowe, ptnr 1

-w ptaszczynie ustroju:

) L ) I h
mimaosrdd niezamierzony: {=4,000 m, h=0,300 m, n=1) @ max - {1+ | — ,001
& ) <600(1 %) 30 D>

=max0,013, 0,010, 0,026=0,013 m, przyjto: =0,020 m,

mimasrod statyczny: Miax=0,000 kNm, N&-370,464 KN= e=| Mma/N | = | 0,000/(-
370,464) = 0,000 m,

mimosrod pocatkowy: e=e;+e.~0,020+0,000=0,020 m,

obliczenie sity krytycznej:
- dtugas¢ wyboczeniowa:=8,000 m (obliczona wg PN),
- modut spezystasci betonu: E,=30,010° kPa,
- momenty bezwtadrigi: 1.=3,976110* m”,
1=0,089810* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- e/h=max(e.+e)/h, 0,05, 0,5-0,01gh+f.) = max0,067, 0,05, 0,1G0= 0,100,
- ki=1+0,5 (Nsa,i¥Nsd) @rt0) =1 + 0,5%1,000%2,00 = 2,000,

9| E_.I 011
Ncmzl_2 ZCE ¢ 1e +01|+E]l,|=
o It 0’1+F°

9 [3,000-10<3,976:18( 0,11 _
8,00C 2x2,000 (0,1 +0,100" 0’1) +20 19"8’978'1‘9] = 524,696 kN

wspotczynnik zwgkszapcy mimasrod pocatkowy:
1 _ 1
1-Ng /N, 1-(370,4647524,69

= 3,40:

/7:

crit

-w ptaszczwnie prostopadte] do ustroju:
uwzgkdnienie wptywu smukki zaniechano

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie nowe, pt nr 1, przekroj: 2,00 m, x=2,00 m
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€c=-1,03 %0,55=-0,90 %0,51=0,24 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
F=-286,222, 5= 9,470, k,=-89,980,
M= 16,575, M1 = 1,155, M, = 7,222,
Warunek stanu granicznegosnosci:
NRrg =-722,156 KN >Ngq =F+Fs1+Fs=-286,222+(9,470)+(-89,980)366,732kN
SROPA FUNDAMENTOWA

1. Metryka projektu

Projekt: |
Pozycja:
Projektant: ,
Komentarz:

Wielkosci obliczeniowe:

Ns=-366,732 kN,

MsV(Msax+ Msgy)) = V(-24,952+0,000)
=24,952 KNm

fe=13,3 MPa, =350 MPa (=435 MPa -
uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozcigane: A;=2,01cnt,
Zbrojeniesciskane: A=10,05cnT,

A=As1tAs=12,06 cm, p=100xAJA =
100x12,06/707=1,71 %

~ Wielkosci geometryczne [cm]:

h=29,7, d=27,1, x=22,3%0,814),
a=2,7, a=6,8, a=9,1, z=18,0, A=554 cnf,

Data ostatniej aktualizacji danych: 2018-01-02
Poziom odniesienia: 0,00 m.




2. Fundamenty
Liczba fundamentéw: 1

2.1. Fundament nr 1

Klasa fundamentistopa prostolgtna,
Typ konstrukcji:stup kotowy,
Potazenie fundamentu wzgllem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu:,B 0,90 m, B=0,90 m,
Wspotrzdnesrodka fundamentu:

Xot = 0,00 m, ¥ =0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegoip = 0,0.

FUNDAMENT 1. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostogtna

2 [m] Skala 1:20
0,00 \
0 v l X ‘
; |
|
Ps ‘
|
1 = ‘
1,20 S|
v ‘ |
0,90
1,50 ‘
' |
1,70 Po
v |
S ]



1. Poditaze gruntowe

1.1. Teren

Istniegcy poziom terenu: z 0,00 m,

Projektowany poziom terenui, z 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp | Poziom stropu| Gruldé warstwy Nazwa gruntu Poz. wody gruntowej
[m] [m] [m]
1 0,00 1|50 Piasek sredni brak wody
2 1,50 0{20 Pospoika brak wody
3 1,70 nieokre sl. Glina brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wygpujacych gruntow
Symbol d L p stopie G d, My M
gruntu H -] [t/m] wilgotn. | [kPa] f] [kPa] [kPa]
Ps g,50 1,70| m.wilg. 0,00 33,0 94688 105208
Gp 0,50 2,10] m.wilg. 27,80 16,3 23290 25878
Gz 0[50 2,00 m.wilg. 27,80 16,3 23290 25878
Po 0,50 1,75 m.wilg. 0,00 38,5 152970 15297(
G 0,50 2,05 m.wilg. 27,80 16,3 23290 25878
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji:stup kotowy
Srednica stupa: d = 0,30 m,
Wspéitrzdne osi stupa: o= 7,40 m, ¥y=8,30 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegop = 0,00.
3. Obcigzenie od konstrukciji
Poziom przytgenia obcizenia: .= 1,05 m.

Wypadkowa obgaizenia konstrukcji powsej 3*B ponad poziomem posadowienia.
Lista obcgzen:




Lp [ Rodzaj N H H M, M Y
obchzenia [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm] []
1 D 370,5 0,0 0,0f 0,00 0,00 1,20
2 D 7,5 0,0 00 { 0,00 @00 1,20
" D - obcizenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obcizenia state, zmienne diugotrwate i krotkotrwate.
4. Materiat
Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: RB 500,
Srednica pgtow zbrojeniowych:
na kierunku x: g= 12,0 mm, na kierunku y:, & 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtdbwnego: x,
Gruba¢ otuliny: 5,0 cm.
Dopuszcza sizbrojenie strzemionami,Zeli warunek na przebicie tego wymaga.
5. Wymiary fundamentu
Poziom posadowienia:;s 2 1,20 m
Ksztalt fundamentuyprosty
Wymiary podstawy: B=0,90m, B=0,90m,
Wysoka¢: H = 0,30 m,
Mimosrody: E =0,00m, E=0,00m.
6. Stan graniczny |
6.1. Zestawienie wynikéw analizy nénosci i mimosrodow
Nr obc. | Rodzaj obgrenia | Poziom [m] | Wsp. Baosci Wsp. mimer.
1 D 1,20 0,68 0,00
D 1,50 0,24 0,00
* D 1,70 0,74 0,00
2 D 1,20 0,05 0,00
D 1,50 0,02 0,00
D 1,70 0,07 0,00
6.2. Analiza stanu granicznego | dla obgizenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistegox =B,90 m, B=0,90 m.
Poziom posadowienia: H = 1,20 m.
Rodzaj obcizenia: D,
Zestawienie obcizen:
Pozycja Obc. chgr. E E y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] Fl_| G KN | Mox [kNm] [ Mg, [KNm]
Fundament 596 0,00 0,00f 1,10 6,56 0,00 0,00
Grunt - pole 1 2,77 0,24 -0,24| 1,20 3,33 -0,80 0,80
Grunt - pole 2 2,77 -0,24 -0,24| 1,20 3,33 -0,80 -0,80
Grunt - pole 3 2,77 -0,24 0,24| 1,20 3,33 0,80 -0,80
Grunt - pole 4 2,77 0,24 0,24| 1,20 3,33 0,80 0,80
Suma 19,87 0,00 0,00

Obcizenia zewntrzne od konstrukciji:
sita pionowa: N = 370,50 kN, mifrody wzgl. podst. fund. &= 0,00 m, E= 0,00 m,




sita pozioma: k= 0,00 kN, miméréd wzgkdem podstawy fund. ,& 0,15 m,
sita pozioma: k1= 0,00 kN, mimérod wzgkdem podstawy fund. ,& 0,15 m,
moment: M = 0,00 kNm,
moment: N = 0,00 kNm.

Sprawdzenie potdgenia wypadkowej obcizenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obcizenie pionowe:
N, =N+ G = 370,50 + 19,87 = 390,37 kN.
Momenty wzgédemsrodka podstawy:
M = N-E - Hy-E + M, + Mg, = 370,50-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
My =-N-E + H¢ E + My + Mg, = -370,50-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgbdemsrodka podstawy:
ex = |M,/N;| = 0,00/390,37 = 0,00 m,
&y = [M,/N;| = 0,00/390,37 = 0,00 m.
e,/Bx + e,/B, = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,250.
Whniosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B =B«-2-¢,=090-2.0,00=090m, ,/BB,-2-¢,=0,90-2-0,00=0,90m.
Obcizenie podiaa obok fawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):

srednia gstas¢ obliczeniowa: pp) = 1,53 t/m,

minimalna wysok&¢: Dy, = 1,20 m,

obchzenie: pPpg)-9- Dwin = 1,53-9,81-1,20 = 18,01 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:

obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @) = Pyny'Ym = 33,00-0,90 = 29,70

SpOINGE: Gy = Guny'Ym = 0,00 kPa,

Ne=7,18 N=29,43, N=17,79.
Wptyw odchylenia wypadkowe] ohgienia od pionu:

tg &x = [HJ/N; = 0,00/390,37 = 0,00, &y/tg P, = 0,0000/0,5704 = 0,000,

isx = 1,00, &x=1,00, @by=1,00.
tgd, = [HJ/N; = 0,00/390,37 = 0,00, &y/tg P, = 0,0000/0,5704 = 0,000,
isy = 1,00, &,=1,00, 4 =1,00.

Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:

PegyYm g = 1,87-0,90-9,81 = 16,48 kNIm
Wspétczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B'/BY =0,75, mm=1+0,3-B/B/ =130, m=1+15B/B =250
Odp6r graniczny podi@:

Qmex = BBy’ (M Ne+ Gy iex + Mo No* Poy 9+ Dhin® iox + Me* Ne+Pa(y' 9- B/ - iex) = 713,45 kN.

Qmiy = BBy’ (M- Ne- Gy icy + Mb-No*Pogy 9+ Dhin® oy + Me- Ne-Ps(): 9- B/~ isy) = 713,45 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N: = 390,37 kN < m- min(ex,Qmey) = 0,81-713,45 = 577,90 kN.
Whiosek: warunek nagnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci dla fundamentu zas¢pczego

Wymiary podstawy fundamentu zgstzego: B=1,00m, B=1,00m.
Poziom posadowienia: H = 1,50 m.



Ciezar fundamentu zagiczego: G= 5,50 kN.
Catkowite obcizenie pionowe fundamentu zggtzego:
N.=N+ G+ G=2370,50 + 19,87 + 5,50 = 395,87 kN.
Moment wzgtdemsrodka podstawy:
M = N-E - Hy-E + M, + Mg, = 370,50-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
My =-N-E + He E + My + Mg, = -370,50-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:
éx = [My/N;| = 0,00/395,87 = 0,00 m,
&y = |Mi/N;| = 0,00/395,87 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B =B«-2-¢=1,00-2.0,00=1,00m, ,/BB,-2-,=1,00-2-0,00=1,00m.
Obchzenie podtga obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):
srednia gstas¢ obliczeniowa: pp = 1,53 t/m,
minimalna wysok&t: Dy, = 1,50 m,
obchzenie: pPpg): 9- Dyin = 1,53:-9,81-1,50 = 22,51 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @ = Pyny'ym = 38,50-0,90 = 34,65
SPOJNG¢: Gy = Cuny'Ym = 0,00 kPa,
Ng =16,01 N=44,68, N=31,88.
Wptyw odchylenia wypadkowe] ohgienia od pionu:
tg O« = |Hi/N; = 0,00/395,87 = 0,00, &y/tg P, = 0,0000/0,6911 = 0,000,
isx = 1,00, & =1,00, @by=1,00.
tgd, = |H|/N; = 0,00/395,87 = 0,00, &/tg P, = 0,0000/0,6911 = 0,000,
isy = 1,00, &,=1,00, 4, =1,00.
Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:.
PegyYm' g = 1,99-0,90-9,81 = 17,57 kNIm
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-§'/B,/ =0,75, m=1+0,3-B/By/ =130, m=1+15-B/B, =250
Odpér graniczny podia:
Qmex = BY'By'(Mc- N+ Gy icx + M- No-Pogy: 9° Dhin® iox + Me- N-Pay 9- B+ isx) = 2005,49 kN.
Qmey = BYBy'(Mc- N+ Gy icy + M- No-Pogy: 9° Dhin® ipy + Me- Na-Pgy 9- B+ isy) = 2005,49 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 395,87 kN < m-min(Rex,Qmey) = 0,81-2005,49 = 1624,45 kN.
Whniosek: warunek nagnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci dla fundamentu zastpczego

Wymiary podstawy fundamentu zgstzego: B=1,05m, B=1,05m.
Poziom posadowienia: H=1,70 m.
Ciezar fundamentu zagiczego: G= 10,23 kN.
Catkowite obcizenie pionowe fundamentu zggtzego:
N.=N+ G+ G=2370,50 + 19,87 + 10,23 = 400,60 kN.
Moment wzgtdemsrodka podstawy:
M = N-E - Hy-E + M, + Mg, = 370,50-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
My =-N-E + H¢ E. + My + Mg, = -370,50-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:
éx = [My/N,| = 0,00/400,60 = 0,00 m,
ey = |M./N;| = 0,00/400,60 = 0,00 m.



Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B, =B«—-2-¢,=1,05-2.0,00=1,05m, /B-B,—-2-,=1,05-2.0,00=1,05m.
Obcizenie podiaa obok fawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):

srednia gstas¢ obliczeniowa: pp) = 1,54 t/m,

minimalna wysok&¢: Dy, = 1,70 m,

obchzenie: ppg)-9- Dwin = 1,54-9,81-1,70 = 25,60
Wspotczynniki nénosci podiaza:

kPa.

obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @) = Pyny'Ym = 16,30-0,90 = 14,87

SPONGE: Cypy = Cuny Ym = 25,02 kPa,
Ng =055 N=10,77, N=3,82.
Wptyw odchylenia wypadkowe] ohgienia od pionu:
tg 8, = |Hd/N; = 0,00/400,60 = 0,00,
in =1,00, (i:x = 1,00, Ij)x =1,00.
tgd, = |H|/N, = 0,00/400,60 = 0,00,
isy = 1,00, &,=1,00, 4, =1,00.
Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
PegyYm g = 2,05-0,90-9,81 = 18,10 kNIm
Wspétczynniki ksztattu:
mg =1-0,25-B'/By = 0,75,
Odp6r graniczny podi@:

m=1+0,3-B/BY = 1,30,

ty/tg () = 0,0000/0,2618 = 0,000,

fiy/tg ®y(y = 0,0000/0,2618 = 0,000,

m=1+15B/B, =250

Qmex = BBy’ (M Ne+ Gy iex + Mo No* Poy 9+ Dhin® iox + Me* Ne+Pa(y' 9 B/ - iex) = 664,53 KN.
Qmiy = BBy’ (M- Ne- Gy icy + Mb-No*Pogy 9+ Dhin® oy + Me- Ne-Ps(): 9- B/ - isy) = 664,53 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 400,60 kN < m- min(fsx,Qmey) = 0,81-664,53 = 538,27 kN.

Whiosek: warunek nagnosci jest spetniony.

6.3. Analiza stanu granicznego | dla obaizenia nr 2

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistegoy =B,90 m, B=0,90 m.

Poziom posadowienia: H = 1,20 m.
Rodzaj obcizenia: D,

Zestawienie obcizen:

Pozycja Obc. char. E E y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.

[kN] [m] [m] Fl_| G [KN] | Moy [kNm] [ Mg, [KNm]
Fundament 59 0,00 0,00| 1,10 6,56 0,00 0,00
Grunt - pole 1 2,77 0,24 -0,24| 1,20 3,33 -0,80 0,80
Grunt - pole 2 2,77 -0,24 -0,24| 1,20 3,33 -0,80 -0,80
Grunt - pole 3 2,77 -0,24 0,24| 1,20 3,33 0,80 -0,80
Grunt - pole 4 2,77 0,24 0,24| 1,20 3,33 0,80 0,80

Suma 19,87 0,00 0,00

Obcizenia zewntrzne od konstrukciji:

sita pionowa: N = 7,50 kN, mindmdy wzgl. podst. fund. ,&= 0,00 m, E= 0,00 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN, miméréd wzgkdem podstawy fund. ,& 0,15 m,
sita pozioma: k1= 0,00 kN, mimérod wzgkdem podstawy fund. & 0,15 m,

moment: M = 0,00 kNm,
moment: N = 0,00 kNm.




Sprawdzenie potdgenia wypadkowej obcizenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obcizenie pionowe:
N,=N+G=7,50+ 19,87 = 27,37 kN.
Momenty wzgédemsrodka podstawy:
M = N-E - Hy-E + M + Mg, = 7,50-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
My =-N-E + H¢ E + My + Mgy = -7,50-0,00 + 0,00 = 0,00 KNm.
Mimosrody sit wzgbdemsrodka podstawy:
ex = |M,/N;| = 0,00/27,37 = 0,00 m,
&y = [M/N;| = 0,00/27,37 = 0,00 m.
e,/Bx + e,/B, = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,250.
Whniosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B =B«-2-¢,=090-2.0,00=090m, ,/BB,-2-¢,=0,90-2-0,00=0,90m.
Obcizenie poditaa obok fawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):

srednia gstas¢ obliczeniowa: pp) = 1,53 t/m,

minimalna wysoké&t: Dy, = 1,20 m,

obchzenie: pPpg)-9- Dwin = 1,53-9,81-1,20 = 18,01 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:

obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @) = Pyny'Ym = 33,00-0,90 = 29,70

SpPOINGE: Gy = Guny'Ym = 0,00 kPa,

Ne=7,18 N=29,43, N=17,79.
Wptyw odchylenia wypadkowe] ohgienia od pionu:

tg &, = [HJ/N; = 0,00/27,37 = 0,00, ty/tg P, = 0,0000/0,5704 = 0,000,

isx = 1,00, &x=1,00, @by=1,00.
tgd, = [HJ/N; = 0,00/27,37 = 0,00, ty/tg P, = 0,0000/0,5704 = 0,000,
isy = 1,00, &,=1,00, 4 =1,00.

Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:

PegyYm g = 1,87-0,90-9,81 = 16,48 kNIm
Wspétczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B'/By =0,75, mm=1+0,3-B/B/ =130, m=1+15B/B =250
Odp6r graniczny podi@:

Qmex = BBy’ (M Ne+ Gy iex + Mo No* Poy 9+ Dhin® iox + Me* Ne+Pa(y' 9- B/ - iex) = 713,45 kN.

Qmey = Bx'By'(Mc* Ne* Gy icy + Mb: No+Pogy 9+ Dhin' ipy + Me* Na* Py 9- B/ isy) = 713,45 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N = 27,37 KN < m- min(Qsx,Qney) = 0,81-713,45 = 577,90 kN.
Whiosek: warunek nagnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci dla fundamentu zas¢pczego
Wymiary podstawy fundamentu zgstzego: B=1,00m, B=1,00m.
Poziom posadowienia: H = 1,50 m.
Ciczar fundamentu zagiczego: G= 5,50 kN.
Catkowite obcizenie pionowe fundamentu zggtzego:
N=N+G+G=7,50+ 19,87 + 5,50 = 32,87 kN.
Moment wzgédemsrodka podstawy:
M = N-E - Hy-E + M + Mg, = 7,50-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.



My =-N-E + H¢ E + My + Mgy = -7,50-0,00 + 0,00 = 0,00 KNm.
Mimosrody sit wzgbdemsrodka podstawy:

ex = |M,/N;| = 0,00/32,87 = 0,00 m,

&y = [M/N;| = 0,00/32,87 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B =B«-2-¢=100-2:0,00=100m, ,/BB,-2-¢,=1,00-2-0,00=1,00m.
Obcizenie poditaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):

srednia gstas¢ obliczeniowa: pp) = 1,53 t/m,

minimalna wysok&t: Dy, = 1,50 m,

obchzenie: pPpg)-9- Dwin = 1,53-9,81-1,50 = 22,51 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:

obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @) = PygnyYm = 38,50-0,90 = 34,65

SpPOINGE: Gy = Guny'Ym = 0,00 kPa,

Ng=16,01 N=44,68, N=31,88.
Wptyw odchylenia wypadkowe] ohgienia od pionu:

tg &, = [HJ/N; = 0,00/32,87 = 0,00, ty/tg P, = 0,0000/0,6911 = 0,000,

isx = 1,00, &x=1,00, @by=1,00.
tgd, = [H|/N; = 0,00/32,87 = 0,00, ty/tg P, = 0,0000/0,6911 = 0,000,
isy = 1,00, &,=1,00, @ =1,00.

Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:

PegyYm' g = 1,99-0,90-9,81 = 17,57 kNIm
Wspétczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B'/BY =0,75, mm=1+0,3-B/B/ =130, m=1+15B/B =250
Odp6r graniczny podi@:

Qmex = BYBy'(Mc- N+ Gy icx + M- No-Pogy: 9° Dhin® iox + Me- N+ Pgy 9- B - isx) = 2005,49 kN.

Qmey = BY'By'(Mc- N+ Gy icy + M- No-Pogy: 9° Dhin® ipy + Me- N-Psy 9- B+ isy) = 2005,49 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N = 32,87 KN < m- min(Qsx,Qney) = 0,81-2005,49 = 1624,45 kN.
Whiosek: warunek nagnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci dla fundamentu zas¢pczego

Wymiary podstawy fundamentu zgstzego: B=1,05m, B=1,05m.
Poziom posadowienia: H= 1,70 m.
Ciezar fundamentu zagiczego: G= 10,23 kN.
Catkowite obcizenie pionowe fundamentu zggtzego:
N=N+G+G=7,50+ 19,87 + 10,23 = 37,60 kN.
Moment wzgédemsrodka podstawy:
M = N-E - Hy-E + M + Mg, = 7,50-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
My =-N-E + H¢ E + My + Mgy = -7,50-0,00 + 0,00 = 0,00 KNm.
Mimosrody sit wzgbdemsrodka podstawy:
ex = |M,/N;| = 0,00/37,60 = 0,00 m,
&y = [M/N;| = 0,00/37,60 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B =B«-2-¢=105-2.000=105m, ,/BB,-2-¢,=1,05-2-0,00=1,05m.
Obcizenie poditaa obok fawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):
srednia gstas¢ obliczeniowa: pp) = 1,54 t/m,
minimalna wysok&t: Dy, = 1,70 m,



obchzenie: ppg):9- Dyin = 1,54-9,81-1,70 = 25,60 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:

obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @ = Pyny'ym = 16,30-0,90 = 14,87

SpPOJNG¢: Gy = Cuny'Ym = 25,02 kPa,

Ng=0,55 N=10,77, N=3,82.
Wptyw odchylenia wypadkowej obkgienia od pionu:

tg o« = |Hi/N; = 0,00/37,60 = 0,00, ty/tg P, = 0,0000/0,2618 = 0,000,

isx = 1,00, & =1,00, @by=1,00.
tgd, = |H|/N; = 0,00/37,60 = 0,00, ty/tg P,; = 0,0000/0,2618 = 0,000,
isy = 1,00, &,=1,00, 4, =1,00.

Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:.

PegyYm g = 2,05-0,90-9,81 = 18,10 kNIm
Wspotczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-§'/B, =0,75, m=1+0,3-B/By/ =130, m=1+15-B/B, =250
Odpér graniczny podia:

Qmex = BY'By'(Mc- Ne+ Gy iex + Mo No Py 9° Dhin® ipx + M- Na+ Pa(ry- 9- B+ Isx) = 664,53 kN.

Qmey = BY'By' (M Ne+ Gygry icy + Mo No*Poy 9+ Dhin® oy + Me* Ne+Ps()' 9- B/ - isy) = 664,53 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N, = 37,60 kKN < m- min(Qsx,Qmngy) = 0,81-664,53 = 538,27 kN.
Whniosek: warunek nagnosci jest spetniony.

7. Stan graniczny |l

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne:’ s 1,16 cm.
Osiadanie wtorne: ''s= 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odgenia podtaa: A = 0.
Osiadanie catkowite: s= 8A-s'=1,16 + 0-0,00 = 1,16 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:
Warunek nie jest okreslony.

7.2. Szczegobtowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom| Grubag Napr. Napr. Napr. | Osiadap@siadanie Osiadanie
warstwy| stropu w.| warstwy | pierwotne¢ wtorne dodatk.| pierwotrie wtérne | sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]
1 D,0 0,17 1 D 0 Q4,00 0,00 0,00
2 D,2 0,17 4 D 0 Qg,00 0,00 0,00
3 D,3 0,17 7 D 0 Qg,00 0,00 0,00
4 D,5 0,17 10 0 0 0,00 0,00 0,00
5 D,7 0,17 13 0 0 0,00 0,00 0,00
6 D,9 0,17 16 0 0 0,00 0,00 0,00
7 1,0 0,17 19 0 0 0,00 0,00 0,00
8 1,2 0,15 21 0 362 |0,06 000 0,06
9 1,4 0,15 24 0 320 |0,05 000 0,05
10 15 0,10 26 0 283| 0,02 (@00 0,02
11 1,6 0,10 28 0 254| 0,02 @00 0,02
12 1,7 0,18 30 0 217| 0,27 @00 0,17
13 1,9 0,18 34 0 176| 0,24 (@,00 0,14
14 2,1 0,18 37 0 143] 0,11 @,00 0,11




15 2,2 0,18 41 0 117| 0,09 q,00 0,09
16 24 0,18 45 0 96 (0,07 000 0,07
17 2,6 0,18 48 0 80 (0,06 0J00 0,06
18 2,8 0,18 52 0 68 (0,05 0)00 0,05
19 3,0 0,18 56 0 58 (0,04 0)00 0,04
20 3,1 0,18 59 0 49 10,04 0|00 0,04
21 3,3 0,18 63 0 43 10,03 0Jo0 0,03
22 35 0,18 66 0 37 (0,03 0J00 0,03
23 3,7 0,18 70 0 33 (0,03 0J00 0,03
24 3,9 0,18 74 0 29 (0,02 0J00 0,02
25 4,0 0,18 77 0 26 | 0,02 0J00 0,02
26 4,2 0,18 81 0 23 0,02 0J00 0,02
27 4,4 0,18 85 0 21 |0,02 0J00 0,02
28 46 0,18 88 0 19 (0,01 0j00 0,01
29 4.8 0,18 92 0 17 (0,01 0j00 0,01
30 49 0,18 95 0 16 (0,01 0j00 0,01
31 51 0,18 99 0 15 (0,01 0j00 0,01
32 53 0,1§ 103 0 13| 0,01 Q,00 0,01
33 55 0,1§ 106 0 12| 0,01 Q,00 0,01
34 57 0,18 110 0 11| 0,01 Q,00 0,01
Suma 1,16 (Q,00 1,16

Uwaga: Wartéci napezen sa srednimi wartéciami napezen w warstwie

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikdéw sprawdzenia stopy na przéde

Nrobc. | Przekrgj Sitagna Nd@naos¢ betonu | Nénos¢ strzemion
V [kN] Y [kN] V: [KN]
*1 1 26 123 -
2 N 1 123 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla olxgienia nr 1

Zestawienie obcizen:

Obchzenia zewgtrzne od konstrukcji zredukowane §todka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 371 kN,

momenty: M, = 0,00 kNm,

M = 0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8 = |[My/N// =0,00m, g=[M/N;|=0,00m.
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Oddziatywanie podiaza na fundament:

Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:
th =457 kPa, g 457 kPa.
Oddziatywanie podia w przekroju 1: ¢ =0,07 m,. g 457 kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sitascinajpca: Vg =Jac g-dA = 26 kN.

Nosnas¢ betonu nacinanie: \kq = (b+d)-d-fq = (0,30+0,23)-0,23- 1000 = 123 kN.
Vsg= 0 KN < Vgg =123 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Sprawdzenie stopy na przebicie dla olxienia nr 2
Zestawienie obcizen:
Obcizenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane ¢todka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 8 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, N =0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8= |[My/N/| =0,00 m, &= |[M/N;|=0,00m.
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Oddziatywanie podiaza na fundament:
Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:
k=9 kPa, g=9kPa.

Oddziatywanie podia w przekroju 1: ¢ =0,07 m,. g9 kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sitascinajpca: Vsg=Jac g-dA = 1 kN.

Nosnas¢ betonu nacinanie: \kq = (b+d)-d-fq = (0,30+0,23)-0,23- 1000 = 123 kN.
Vsg= 0 KN < Vgg =123 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.4. Zestawienie wynikbéw sprawdzenia stopy na zginae

Nr obc. | Kierunel Przekroj| Moment zginagy Nanos¢ betonu
M [kNm] M [kNm]
*1 X 1 14 -
y il 14 -
2 K 1 0 -
y 1 D -

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla olygienia nr 1 na kierunku x
Zestawienie obcizen:
Obcizenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane ¢ftodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 371 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, N =0,00 kKNm.
Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8= |[My/N/| =0,00m, &= |[M/N;|=0,00m.
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Oddziatywanie podiaza na fundament:
Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:

u = 457 kPa, g 457 kPa.
Oddziatywanie podia w przekroju 1: s =0,30 m,s €457 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginaicy:

Msq = [(b+3-B)-q + (b+B)-q]-s712 = [(0,30+3-0,90)- 457+(0,30+0,90)- 457]- 0,09/ 1124k Nm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; =AL,4 cr.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

8.6. Sprawdzenie stopy na zginanie dla olygienia nr 1 na kierunku y
Zestawienie obcizen:
Obcizenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane ¢todka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 371 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, N =0,00 kKNm.
Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8= |[My/N/| =0,00 m, &= |[M/N;|=0,00m.
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Oddziatywanie podiaza na fundament:

Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:
u = 457 kPa, g 457 kPa.
Oddziatywanie podia w przekroju 1: s =0,30 m,s €457 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginaicy:

Msq = [(b+3-B)-q + (b+B)-q]-s712 = [(0,30+3-0,90)- 457+(0,30+0,90)- 457]- 0,09/ 1124k Nm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; =AL,5 cr.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

8.7. Sprawdzenie stopy na zginanie dla olygienia nr 2 na kierunku x
Zestawienie obcizen:
Obcizenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane gftodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 8 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, N =0,00 kKNm.
Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8= |[My/N/| =0,00 m, &= |[M/N;|=0,00m.
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Oddziatywanie podtaza na fundament:

Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:
k=9 kPa, g=9kPa.

Oddziatywanie podia w przekroju 1: s =0,30 m,s g9 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajcy:

Msq = [(b+3-B)-q + (b+B)-gq]- /12 = [(0,30+3-0,90)- 9+(0,30+0,90)- 9]-0,09/12 =Ndrk
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; 20,0 cr.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

8.8. Sprawdzenie stopy na zginanie dla olaygienia nr 2 na kierunku y
Zestawienie obcizen:
Obchzenia zewgtrzne od konstrukcji zredukowane §todka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 8 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, N = 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8 = |[My/N/| =0,00 m, g=[M/N;|=0,00m.
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Oddziatywanie podiaza na fundament:

Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:
k=9 kPa, g=9kPa.
Oddziatywanie podia w przekroju 1: s =0,30 m,s g9 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajcy:
Msq = [(b+3-B)-q + (b+B)-gq]- /12 = [(0,30+3-0,90)- 9+(0,30+0,90)- 9]-0,09/12 =Ndrk
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; 20,0 cr.
Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

. Zbrojenie stopy

Zbrojenie gtdwne na kierunku x:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznegg =Al,4 cm.
Srednica petow: @= 12 mm,  rozstaw gow: s = 27 cm.
Zbrojenie gtdwne na kierunku y:

Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznegg =AL,5 cn.
Srednica petow: @= 12 mm,  rozstaw gdw: s = 27 cm.
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