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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na podstawie ogélnej specyfikacji technicznej (OST)
s wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspdlne dla asortymentow robot drogowych i mostowych. W
przypadku braku ogolnych specyfikacji technicznych wydanych dla danego asortymentu robét, ustalenia dotyczg réwniez SST
sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.  Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i inne;
korespondenciji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.8.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.9.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materiatdw oraz robét.

1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od mchu na podtoze gruntowe
i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
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atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

f) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.14. Pobocze - cze$C korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.15.  Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.16. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.17. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.18.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.19. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacia projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w
kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacq
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, Ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w
okresie trwania budowy. W zaleznosSci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obwiazek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaiczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzer lub ucigzliwo$ci dla 0séb lub débr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
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personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materiatow od wiadciwych organéw administracji pafistwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyZzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa.
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyZzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
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Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M.00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatoéw do innych robét,
niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wtadciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do akceptaciji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kidre nie wplyng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych robét i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
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wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$c¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac: a) cze$¢ ogolng opisujaca;

—  organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  spos6b zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takZze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie

—  technologicznym, proponowany spos6b i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu; b) cze$¢
szczegblowg, opisujac dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw robdt,

—  sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie rob6t
zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacije, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w tarninie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badari niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjq okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajq wymogi SST.

W przypadku materiatdéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac
te dokumenty, okre$lajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagar bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.
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(3) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.



SST-D-M.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czeSciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robdt, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoéci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badarn i
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pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowa podstawowa, z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
) szczegotowe specyfikacje techniczne,
) recepty i ustalenia technologiczne,
) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw,
) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
) deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw
) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru,
8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
itp)
9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozyciji kosztorysu. Cena ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robé6t beda obejmowaé:

—  robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

opfaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie termu,

a) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

b) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2)  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

$ST-D.01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t drogowych dla przedmiotowej inwestyciji:

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych:

- na gteboko$¢ zalegania (Srednio 25¢cm)
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowaé:

—  réwniarki,

—  spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii projektowe;
powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewow, rekultywacji terenu po zakoriczeniu robét oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacii
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét,
nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opaddw i bezpo$rednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

Obejmuje sprawdzenie zgodno$ci rob6t z dokumentacja projektowa, SST, i poleceniami Inzyniera oraz wizualnej ocenie kompletnoSci
usuniecia humusu.

6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu przy okreslonej grubosci warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Dokonuje Inzynier po zgtoszeniu rob6t na podstawie obmiaru i kontroli jako$ci robét i ich zgodnosci z dokumentacijg projektowa, SST
i wskazaniami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonania robét obejmuje:

—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy,
—  zatadunek humusu na $rodki transportu,

—  transport humusu,

—  wytadunek

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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S$ST-D.01.01.01.12 )
ODTWORLZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktdw wysokosciowych dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1.  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.

1.4.2.  Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15
do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugo$ci od 0,04 do
0,05 m. ,Swiadki" powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

—  niwelatory,

—  dalmierze,

- tyczki,

- laty,

—  tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien zinwentaryzowa¢ dane zawierajace lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw. W oparciu
o te materiaty, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji - na mapie sytuacyjno- wysoko$ciowej do celéw
projektowych, sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza 2 Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigazkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymailna odlegto$¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty
wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaC punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje - mape sytuacyjno-wysoko$ciowa do celéw projektowych, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych
i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji nie moze by¢ wieksze niz 5 ¢cm. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko
woéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie

granicy robot), zgodnie z dokumentacjg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy
dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady Odbioru robot
Ogolne zasady Odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob robot

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie, wykonanie pomiardw powykonawczych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

~N O OB WwN -
—_—— ==



SST-D.01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.01.02.01 ,
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1. WSTEP
1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z usunieciem drzew dla
przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.4. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1. i obejmujg usunigcie drzew
wyszczegblnionych w przedmiarze w zakresie opracowania.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszym SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST
D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

—  pita motorowa taficuchowa,

—  spycharka gasienicowa,

—  samochdd - wywrotka 5- 10 T,
- dzwig.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Metody transportu

Transport drzew nalezy wykonywac $rodkami transportu wyszczegdlnionymi w pkt. 3 w miejsce sktadowania.

Pnie uzytkowe nalezy odwiez¢ w miejsce wskazanego przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania Rohét
Ogolne zasady dotyczace wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2. Zakres Rob6t

Roboty obejmuja;

—  wyciecie i karczowanie drzew,

—  obciecie wierzchotkéw i gatezi,

— transport na sktadowisko,

—  wywiezienie obcietych wierzchotkéw i gatezi poza obreb Robét,

— oczyszczenie terenu z pozostato$ci po karczowaniu,

—  wykonanie inwentaryzacji dendrologicznej drzewostanu przewidzianego do pozostawienia,

— wykonanie niezbednych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia,

— usuniecie gatezi drzew wchodzacych w skrajnie drogowa,

—  wykarczowanie wszystkich pni pozostawionych w pasie drogowym po poprzednich wycinkach i wykonanie zwigzanych

z tym Rob06t towarzyszacych (oczyszczenie, zasypanie dotéw, wwiezienie poza obreb Robo6t).

W miejscach projektowanych wykopow, z ktérych grunt przeznaczony jest na nasypy teren powinien byé catkowicie oczyszczony z
usunigciem korzeni wigcznie.

W miejscach nasypow doty po karczowaniu powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zageszczone zgodnie
z wymogami dla podtoza.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia Robét w taki sposdb by drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat budowlany nie utracity
tej wiasciwosci w czasie Robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 6.
6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Kontrola jakos$ci Robét polega na sprawdzeniu wykonania Robét zgodnie z pkt. 5..

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa sa sztuki [szt] wycietych i wykarczowanych drzew,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robét
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 8.
8.2. Zasady odbioru Robét

Roboty objete mniejszym SST podlegajg zasadom odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad ujetych w SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci sg sztuki [szt.] wykarczowanych drzew. Cena jednostkowa obejmuje:

— wyznaczenie drzew do wycinki,

—  wycinke drzew,

—  obciecie gatezi i wierzchotkéw,

—  karczowanie korzeni,

—  zaladunek i transport w miejsce sktadowania,

—  zasypanie dotéw po karczowaniu,

— oznakowanie i-zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie,

— wykonanie niezbednych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia w zakresie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementow drég
i ulic dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ulic w ramach
Robét przygotowawczych.

Roboty rozbiérkowe obejmuja;

—  ciecie nawierzchni wzdtuz kraweznika,
— rozebranie nawierzchni chodnikow z kostki brukowej betonowej,
—  rozebranie kraweznikdw betonowych z fawami,
—  rozebranie taw pod krawezniki
—  rozebranie nawierzchni drég gruntowych z kruszywa
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami, okre$leniami i definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét i ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, SST i zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbidrka, elementow drég nalezy stosowac:

— mioty pneumatyczne,
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—  pity spalinowe,

—  koparki,

—  koparko - tadowarki,

—  spycharki,

—  samochody samowytadowcze,
— drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wybor $rodka
transportu zalezy od warunkdw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
OgolIne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy powinien on przewie$¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Ewentualne doly powstate po rozbiérce elementow drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg
wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich
wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentaciji projektowej i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D- 02.01.01. "Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych".

5.3. Wykonanie Robét rozbiérkowych

5.3.1.  Rozebranie podbuddéw i nawierzchni

Warstwe podbudowg i nawierzchni nalezy usung¢ mechanicznie przy uzyciu miotdw pneumatycznych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materialy nadajace sie do pdzniejszego wykorzystania nalezy zlozy¢ na sktadowisko
natomiast pozostate nalezy wywiez¢ na wysypisko.

5.3.2.  Rozebranie konstrukciji betonowych

Elementy konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych nalezy rozbiera¢ mechanicznie przy uzyciu motéw pneumatycznych lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materialy nadajace sie do pdzniejszego wykorzystania nalezy ztozy¢ na
sktadowisko natomiast pozostate nalezy wywiez¢ na wysypisko.

5.3.3.  Rozebranie ogrodzen

Elementy ogrodzen nalezy rozbiera¢ recznie lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiaty nadajace sie do
pbzniejszego wykorzystania nalezy ztozy¢ na sktadowisko natomiast pozostate nalezy wywiez¢ na wysypisko.

5.3.4.  Rozebranie elementdw oznakowania

Elementy oznakowania nalezy rozbiera¢ recznie lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiaty z rozbiérek
przechodzg na wtasno$¢ Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci Robét

Sprawdzenie jakosci Robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robét rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia

elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetiajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno spetniac odpowiednie
wymagania okreslone w SST D.02.01.01 "Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt, 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég jest:

dla podbudowy i nawierzchni - metr kwadratowy [m2],

dla kraweznikdw, obrzezy i ogrodzen - metr biezacy [mb],

dla faw podkraweznikowych - metr szeScienny [m3],

dla stupkéw i tablic znakéw drogowych - sztuka [szt.],

roboty zwigzane z wwozem materiatu rozbiérkowego obmierzane w metrach szesciennych [m3],
dla cigcia nawierzchni - metr biezacy [m],

) dla wiat przystankowych - sztuka [szt.].

e2eocTe

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 8.
8.2. Odbior Robot

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drog i ulic podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

OgolIne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.
a) Cena jednostkowa Rob6t zwigzanych z rozbidrka podbudowy i nawierzchni obejmuije:

—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

—  rozebranie nawierzchni recznie lub mechanicznie,

—  odwiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie miejsc prowadzenia robét wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

a) Cena jednostkowa Robot zwigzanych z demontazem kraweznikdw, obrzezy i ogrodzen obejmuie:
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—  wyznaczenie elementéw do rozbidrki,
— demontaz elementow,

— odwiezienie materiatow z rozbiérki,

—  uporzadkowanie terenu rozbiérki.

b) Cena jednostkowa Robét zwigzanych z rozbidrka taw podkraweznikowych obejmu;j e:

wyznaczenie elementéw do rozbiorki,
rozbiorka elementow,

odwiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiérki

c) Cena jednostkowa Robot zwigzanych z demontazem znakéw drogowych obejmuie:

—  wyznaczenie znakdw do rozbiorki,
—  demontaz znakoéw i stupkow,
— odwiezienie znakéw i stupkdw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
d) Cena jednostkowa Robot zwigzanych z wywozem materiatu z rozbiérek obejmuje:
— zatadowanie materiatu z rozbidrek,
— odwiezienie materiatow z rozbiérki.
e) Cena jednostkowa Robot zwigzanych z cieciem nawierzchni obejmuje:

—  wyznaczenie linii cigcia,
—  ciecie nawierzchni,
— uporzadkowanie miejsca ciecia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

$ST-D.03.01.03 ,
CIYSZICZENIE ROWOW | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z czyszczeniem rowow i przepustéw drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie
statej droznosci Scieku z elementdw betonowych, rowdw i przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Czyszczenie przepustu drogowego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namutu, bfota, szlamu,
lisci, gatezi, Smieci, itp., utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami, okre$leniami i definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu, np.:

- szczotek mechanicznych,

- sprezarek powietrza,

- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiornikdw na wode,
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- wciggarek recznych lub mechanicznych,

- pomp wysokoci$nieniowych,

- samochodéw specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia przepustow,

oraz przyrzadéw takich jak:

- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczer Wykonawca uzyje Srodkéw transportowych spetniajacych wymagania okreslone w pkt. 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogoline zasady wykonania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie przepustow

Wioty i wyloty przepustéw nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie,
za pomoca fopat, szpadli, siekier itp. Drozno$¢ przewodéw rurowych nalezy zapewni¢ za pomocag przeciggania przez przewody: linek
ze szczotkq lub ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakow talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych Zerdzi, motopomp
przepuszczajacych silny strumiert wody lub za pomocg specjalnych samochoddw z urzadzeniami ssaco-ttoczacymi do cisnieniowego
czyszczenia przewodow.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.

5.3. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:

wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami
wydanymi przez wiasciwe wtadze ochrony $rodowiska.

Sposdb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzadzen odwadniajgcych, to
miejsce sktadowania nalezy wybrac w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do
miejsc, z ktdrych je pobrano lub wprowadzac¢ nieczystosci do wéd gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

OgolIne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Sprawdzenie jakosci Robédt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Rob6t oczyszczeniowych zawartych w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt, 7.
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7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia przepustow jest m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 8.

8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena czyszczenia 1 m przepustu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostawe i prace sprzetu do robét,
oczyszczenie przepustu,
zebranie i wywoz zanieczyszczen,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujq
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

$ST-D-03.02.01a ,
REGULACJA PIONOWA WLAZOW
STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem regulacji i wymiang wtazéw studziennych dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej wtazoéw studziennych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.3. Okreslenia podstawowe

Whaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.
Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ w plaszczyznie
kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej wtazow studziennych

Do przypowierzchniowej naprawy nalezy uzyé:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajace sie do ponownego
wbudowania,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiorkowy,
odpowiadajgace wymaganiom SST, wymienionych w pkt 5.6 niniejszej specyfikaciji, w przypadku materiatéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji wtazow

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  pity tarczowej,

—  miota pneumatycznego,

—  sprezarki powietrza,

—  dzwigu samochodowego,

—  zageszczarki wibracyjnej,

—  sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST, wymienionych w pkt
5.6 niniejszej specyfikaciji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

—  roboty przygotowawcze

—  rozpoznanie uszkodzenia,

—  wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
—  wykonanie naprawy

—  naprawe uszkodzonej studzienki,

—  uloZenie nowej nawierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

—  okre$leniu stanu nawierzchni w bezpo$rednim otoczeniu studzienki,

—  wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia. Powierzchnia przeznaczona do wykonania
naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy
nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Zamawiajacy.
5.4. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki,
pod warunkiem zaakceptowania przez Zamawiajacego, obejmuije:

1) zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
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2) rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowq i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych,
dragéw stalowych itp.,

3) rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5) szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych
materiatow,

6) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

7) w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw,
elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowane;
specyfikacji techniczne;.

5.5. Utozenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegélng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki.
Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tabela 1.
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Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czef)tao;g\:’lvosc Wartosci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania 11az hiezbedna powierzchnia
naprawy

2 Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o . L

3 . 1raz Akceptacja zamawiajacego
sposobie naprawy

4 Naprawa studzienki ocena ciggta wg pkt 5.5

5 UtoZenie nawierzchni ocena ciggta wg pkt 5.6

6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej 11az rratka Sciekowa ok. 0,5 ¢cm ponizej, wiaz
nawierzchni studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakorczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie: wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw,

desenia nawierzchni typu kostkowego, poprawnos$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
OgoIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulaciji 1 szt. pionowej studzienki obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,

—  roboty rozbiorkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  wykonanie naprawy studzienki,

—  utozenie nawierzchni,
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— odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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SST-D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZICZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem koryta pod konstrukcje drég objetych
przedmiotowym zadaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”. Pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00, "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Robot nalezy stosowacé:

— rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza

—  zzastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

—  walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,

—  koparki,

—  sprzetreczny.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykona¢ recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
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wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zarbwno w obrebie pasa robét
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spefnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na 0s.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtoci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robo6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezpo$rednio przed rozpoczeciem Robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze wykonanie tych Rob6t z wyprzedzeniem jest moZliwe wytacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg Roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i SST 1.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.
5.4. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bioto i grunt,
ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskania
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem bylty o co najmniej 5 ¢cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego
gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podioza mozna stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w robotach ziemnych przy formowaniu
nasypow pod zjazdy lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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5.5. Zageszczanie podioza
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate
przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda |
tub U). Wskaznik zageszczenia nalezy okre$li¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is powinna
wynosi¢ 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sig od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podioza uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okres$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastapi przerwa w Robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy
nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on
na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci Robét
Zasady ogdlne kontroli jako$ci Robot podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do wykonania Robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, $rodkéw transportu oraz inne czynniki
zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-
04481 (metoda I lub U). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki badan nalezy poréwna¢ z zatozeniami zawartymi w opracowaniu ,Projekt wzmocnienia konstrukcji nawierzchni”. W przypadku
uzyskania gorszych warunkéw niz zatozono, Wykonawca w porozumieniu z Projektantem i Kierownikiem Projektu wprowadzi
konieczne zmiany.

Wilgotno$¢ gruntéw w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2,

6.4. Badania i pomiary podtoza

6.4.1.  Zageszczenie podioza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan wskaznika
zageszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajacych wymagan co do zageszczenia podioze nalezy spulchni¢ i roboty powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2.  Cechy geometryczne

a) nieréwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne
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nalezy mierzy¢ 2 metrowa tata co najmniej raz na 50 m. Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 2 cm.

b) spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na 50m i dodatkowo we wszystkich
punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z to tolerancjg +0.5%.

c) gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Rdznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ 2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 ¢cmi-2 cm.

e) szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szerokos$¢ nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiece;
niz +2cm.

6.4.3.  Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.4.3.  No$nos¢ podtoza

No$no$¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia
E2 plyta o $rednicy 300mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205:1009. Za zgoda, Inzyniera okreslenie wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 moze by¢ przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamicznej.

No$nos¢ podtoza jest wystarczajaca, jezeli wartosci wtérnego modutu odksztatcenia spetniajg warunek:

— E2>45MPa - dla podtoza z gruntow spoistych,
— E2> 60MPa - dla podtoza z gruntow niespoistych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykorygowanego, wyprofilowanego i zageszczonego podioza jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Odbior wykonywanego koiyta waz z profilowaniem i zageszczeniem podioza jest dokonywany na zasadach odbioru Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 8.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach
daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za metr kwadratowy [m ] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza oraz profilowania i zageszczenia
istniejacej podbudowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robét na podstawie pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa obejmuije:

—  prace pomiarowe,

—  profilowanie dna koryta oraz wyréwnanie istniejacej podbudowy,

—  zageszczanie do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

— utrzymanie koryta lub podioza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.

2)  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3)  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4)  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

5)  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenia
piyta.

6) BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdéw do celéw drogowych i lotniskowych.

7)  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni ptanografem i fata.

8)  BN-70/8931-05 Oznacza, nie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.

9)  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.02.01
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy dla przedmiotowego zadania.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
- wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku lub pospétki - 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronne;j jest piasek lub pospétka.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnoci, okreslony zaleznoscia;
D
15
—— <5
dsgs
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
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b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnisto$ci,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinien spemia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir | mieszanka stosowana do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinna spetniaé wymagania normy PN-B-11111
[3], dla klasy I'i ll.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu: rowniarek, walcow statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
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osiggnieto grubo$¢ projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi
cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest whasciwy,
okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,
ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy mrozoochronnej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronne;
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$c oraz zakres badari i pomiardw warstwy mrozoochronnej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badar i pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie ) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7]. Nierdwno$ci poprzeczne
warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa,
ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy
na gteboko$¢ co najmniej 10 c¢m, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne
zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli
jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢
kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
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optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢

naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje: prace pomiarowe, dostarczenie i rozlozenie na
uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakoSci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej, wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu, zageszczenie wyprofilowanej warstwy, przeprowadzenie
pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICINIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres Rob6t obejmuje wykonanie warstw podbudowy:

—  zkruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie grub. 10-15¢m
—  zkruszywa famanego 0/63mm stabilizowanego mechanicznie grub. 15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna -- proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wkasciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00.
,Wymagania ogélne” 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogéine wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane uzyskane

w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Dopuszcza
sie réwniez stosowanie zuzla jako materiatu do wykonania podbudowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.
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2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na
rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
[1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza, (gorng warstwe)
lub podbudowe jednowarstwowa, 1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)]

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywo . Kruszywo .
o W Zuzel Zuzel
Lp Wyszczegolnienie tamane tamane
Podbud. pomocnicza Podbud. zasadnie
Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10 10 5 5
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 - 35 -

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nie ciemniejsza niz

Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub I 30-70 - 30-70 -

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, 50 50 35 40
5 | - ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %s nie wiekszy niz - po 1/5 petnej 35 35 30 30
liczby obrotéw w stosunku do $cieralno$ci catkowitej,, %, nie wiecej niz

6 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5 8 3 6
7 Mrozoodpornos¢ ziaren wigkszych od 2mm, po 25 cyklach zamrazania

wzorcowa wzorcowa wzorcowa wzorcowa

Bl W (N~

i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz i 10 5 5
9 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO0, %, nie wigcej niz 1 4 1 2
Wskaznik nosno$ci wnos mieszanki, %, nie niniejszy niz: 80 80
10 | a) przy zageszczeniu 1,00 60 60
X 120 120
b) przy zageszczeniu Is>1,03
11 | Zawartos¢ ziaren ponizej 0,075mm, % 2-12 2-12 2-10 2-10
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2.3. Zrédta materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych facznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedq zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do
wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 i 32,5R wg PN-EN-197-1:2002.

Cement powinien by¢ sypki, bez grudek. Czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement
zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgodg Inzyniera, jezeli zaroby probne
wykaza wymaganag wytrzymatos¢ na $ciskanie i wymagang mrozoodporno$c.

Do stabilizacji nalezy uzywa¢ cement luzem i przechowywac do w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych od dostepu wilgoci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" p.3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzagdzenia dozujgce wode,

b) réwniarki tub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne tub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.4.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia
kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00., "Wymagania ogdlne" p.5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszka tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu naturalnego. Jezeli podtoze
wykazuije jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziemienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregaciji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot
przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robét i
nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy
kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno
by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie
powinno postepowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierowno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie niniejszego od 1.0 wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B- 04481.

Na zageszczonej i doziarnionej warstwie z kruszywa famanego pod warstwe wigzacq konieczne jest osiggniecie wtérnego modutu
odksztatcenia

E2>=160 MPa
Ea/E1<2.2

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roziozonej warstwy i
napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej* materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony
woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany jak réwniez
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$é¢
uszkodzenia podbudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
okre$lone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badar kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badati Minimalna liczba badarina | _Maksymalna powierzchnia
. s . podbudowy przypadajaca na
dziennej dzialce roboczej . L
jedno badanie [m?]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnos¢ kruszywa
. 2 400
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 Stopien przekruszenia ziaren
6 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
8 Granica ptynnosci ) 4.00(,) o
- - i przy kazdej zmianie
9 Wskaznik plastycznosci #rédia kruszywa
10 Mrozoodpornosé
11 Scieralno¢
12 Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wtasciwos$ci kruszywa

W czasie Robét Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej
dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 warstwy. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét, lecz nie rzadziej niz raz na 4000 m?2 skonanej podbudowy, a takze w
przypadku zmiany Zrédta pobierania materiatéw i w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotnos$ci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora, wg PN-88B-04481 z
tolerancjg +1%, -2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 400 m2, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej
préby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowo na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2, wg BN-77/8931- 12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg Proctora jest niemoZliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku jeden (wg normy) jeden raz na 3000m?2 lub wedtug zalecer Inspektora
Nadzoru.
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6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$c i zakres badarn i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw
Podczas budowy:
— w3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej
1 Grubo$¢ warstw 2'020 :T:é;z na
—  Przed odbiorem:
— w3 punktach, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 2000 m?
2 No$nos¢ i zageszczenie wg obcigzen ptowych 1 raz na 3000 m?
3 Szerokos$¢ 10razy na 1 km
4 Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciagty planografem albo co 20 m fatg,
5 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 2-metrowg
6 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
7 Rzedne Uksztattowanie osi w planie co 50 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koficu kazdego fuku poziomego.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punktach
na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2 podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2,

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczac¢ +10%,-15%.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-02205, zatacznik B.
Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru..

Podbudowa powinna spetniaé wymagania dotyczace nosnosci podane w tabeli ponize;j.

Tablica 5. Wymagania dotyczace nosnosci warstw podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, Minimalny modut odksztatcenia mierzony
WSk-az:niku WN-OS rie | zageszczenia s nie o] od ?;yr:\;qs:esrzdmc 30?& EiMrPai]e 0
mniejszym niz, [%] | mniejszy niz 40 kN 50 kN Ob":’iqienia 31 obciqil:esr’ﬁagEZ
602 1,0 1,40 1,60 60 120
802 1,0 1,25 1,40 80 140
1209 1,03 1,10 1,20 100 180

1) dotyczy chodnikéw oraz podbudowy pomocniczej na drogach drugorzednych, zjazdach i wyspach

2)  dotyczy warstwy podbudowy pomocniczej na drodze gfownej - na poszerzeniach oraz zasadniczej na drogach drugorzednych, zjazdach i
wyspach

3)  dotyczy warstwy podbudowy zasadniczej na drodze gtéwnej - na poszerzeniach

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E. do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 c¢m, jest nie wigkszy od 2,2:

E2lE1<2,2
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04, z czestotliwoscig
podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa fatg z czestotliwo$cig jak wyzej. Nierownoéci nie powinny przekraczac:
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— 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscia podang w tablicy w p. 6.4. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Rdznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé:
— od +1do -2 cm dla podbudowy z kruszywa famanego

6.4.3.4. Uksztaftowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych) rozmieszczonych nie rzadziej niz
co 100 m. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5cm w kazdym punkcie na
catej dtugosci.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spefniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich punktach niniejszej
SST, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Inspektora
Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych
przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.6.4.3. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie tub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru, z czestotliwoscig podang w tablicy wp. 6.4.
Przynajmniej w 50% otwordw grubos¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci
nie moze by¢ wiekszy od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnoéci Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwoiy w
celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan wskaznika
zageszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchni¢ i Roboty powtdrzy¢ w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na wtasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt.7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy jako warstwy konstrukcji z kruszywa tamanego o grubosciach
i uziarnieniu okre$lonych w Dokumentacji Projektowej podanych w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach odbioru
czesciowego i koicowego okreslonych w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego w rozréznieniu na grubosci i uziarnienia
obejmuije:

—  prace pomiarowe,

—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—  roztozenie mieszanki,

—  zageszczenie roztozonej warstwy o okreslonej grubosci,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan okre$lonych w SST,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

-
o

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06102/97 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okre$lenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne, Badania. Podziat, terminologia.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowg,
PN-S-02205 Zat. B Instrukcja badan podto a gruntowego, budowli drogowych i mostowych, z dnia 01.05.1998 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.05.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla przedmiotowego zadania z pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentaciji Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje

- wykonanie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 2,5MPa — gr. 15 c¢cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w optymalnych ilociach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw stabilizowanych sa: kruszywo, spoiwo, woda zarobowa i domieszki.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Nalezy zastosowac kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem

Rozdzial/ punkt w normie Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub Odniesienie do
PN-EN 13242 wartosci PN-EN 13242
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 (Gc80/20 GF80 Tablica 2
GAT75
432 Ogolne granice i tolerancije GTCNR Tablica 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach po$rednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia GTpNR GTANR Tablica 4
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
44 Ksztatt kruszyw grubego - ADeklarowana Tablica 5
maksymalne warto$ci wskaznika
ptasko$ci wg PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego - ADeklarowana Tablica 6
maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu
wg PN-EN 933-4%)
45 Kategorie procentowych Cnr Tablica 7
zawartosci ziaren o
powierzchniach przekruszonych
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
4.6 Zawarto$¢ pytow™) w 'deklarowana Tablica 8
kruszywie grubym wg PN-
4.6 Zawarto$¢ pytow™) w 'deklarowana Tablica 8
kruszywie drobnym wg PN-EN 933-
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie LAfio Tablica 9
kruszywa grubego wg PN-EN
5.3 Odporno$¢ na Scieranie wg MDENR Tablica 11
PN-EN 1097-1
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN Deklarowana
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kruszywo kamienne AS0,2 Tablica 12
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg kruszywo kamienne SNR Tablica 13
PN-EN 1744-1
6.4.1 Skfadniki wptywajace na Deklarowana
szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla v5 Tablica 14
stalowniczego wg PN-EN 1744-1
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1,p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji
wodzie wg PN-EN 1744-3 szkodliwych dla
$rodowiska wg odrebnych
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich -
jak drewno, szkio, plastik,
mogacych pogorszy¢
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg SBLA -
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-
2
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7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, WA242 Tablica 16
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spetni warunku WA242, to nalezy

7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywa - skaty magmowe i Tablica 18
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4
(Badanie wykonywane tylko w - skaty osadowe: F10
Zatgcznik C, punkt Sktad mineralogiczny Deklarowany -
C34

2.4, Wymagania dla spoiwa

Jako spoiwo nalezy zastosowaé cement portlandzki klasy 32,5 odpowiadajacy normie PN-EN 197-1.
2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu
sktadu mieszanki.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem — wytrzymatos$¢

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN -S-96012 powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. — Wymagania dotyczace zastabilizowanego gruntu

WartoSci Wskaznik
Lp. Rodzaj warstwy nawierzchni drogowej Jednostka | wskaznikow mrozoodpornosci
technicznych
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa MPa Rm7 1,6-2,2
' pomocnicza dla KR2 do KR6 MPa Rms 25-50 [0,7
Gérna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza o grubosci
9 co najmniej 10 cm dla KR5-KR6 lub gérna warstwa MPa Rm7 1,0-1,6 0,6
' ulepszonego podtoza z gruntéw watpliwych oraz Mpa Rmes 1,5-25
wysadzinowych., oraz warstwa technologiczna
Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
3 gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji MPa Rm7 - 0,6
' nawierzchni na podtozu z gruntow watpliwych i Mpa Rms 0,5-15
wysadzinowych
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowac:

- wytwdrnie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objeto$ciowe dla wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem.
4.3.Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozdéw. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec
zawilgoceniu.

4.4.Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5.Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposdb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki

oraz utracie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno byC przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” Wymagania og6ine pkt 5.3.

5.4. Zawartos$¢ spoiwa
Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ wieksza od maksymalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo- gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
ulepszonego podfoza i warstwy technologicznej:

Lp Kategoria ruchu Maksymalna zawartos¢ cementu , % w stosunku do masy suchego
gruntu lub kruszywa
Podbudowa Podbudowa Ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza i warstwa
technologiczna
1 KR2-KR6 6 6 8
2 KR1-KR3 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 2. Sktad recepty mieszanki powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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5.5. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecno$ci Inzyniera. Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszywa,

- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w niniejszej SST.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:

- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.6. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw:

- kruszywo +3%,

- cement £5%,

- woda £ 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna byé
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podioze
zwilzy¢ woda.

5.8.Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny byé natychmiast naprawione przez wymiang mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny byé naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szeroko$ci.

Jesli jest to niemozZliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcigé pionowg krawedz. Po zwilZzeniu jej wodg nalezy wbudowag kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoine
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10.Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnaciji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni
przed utratg wilgotnosci. Sposob pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.Wtasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3.Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badari przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilos¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziafce robocze; podbudowy przypadajaca na jedno
badanie [m2]
1. Uziarnienie kruszywa Wilgotno$¢ 2 600
. mieszanki kruszywa z cementem
3. Zageszczenie warstwy
4. Wytrzymatos$é 3 400
5. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia
6. Szczegbtowe badania kruszywa Przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

6.4.Badania i pomiary wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5.Czestotliwo$c i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 200 m2
Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
2. Szerokos¢ warstwy 3 razy na kazdej dziatce roboczej
3. Réwnos¢ podtuzna tatg 3 razy na kazdej dziatce roboczej
4. Réwnos¢ poprzeczna 3 razy na kazdej dziatce roboczej
5. Spadki poprzeczne1* 3 razy na kazdej dziatce robocze;
6. Rzedne wysoko$ciowe 3 razy na kazdej dziatce roboczej
7. Uksztattowanie osi w planie 3 razy na kazdej dziatce roboczej

6.5.Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza

6.5.1.R6wnos¢ i podbudowy

Nierédwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatq w osi warstwy zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang
w tablicy 5. Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 2-metrowg tatg z czestotliwo$cig podang w tablicy 5. Nierdwnosci
nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwo$cia podang w tablicy 5.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowq z tolerancijg £ 0,5%.

6.5.3.Rzedne podbudowy
Rzedne nalezy sprawdzaé w osi warstwy i na jej krawedziach z czestotliwo$cig podang w tablicy 5.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +0 cm - 2cm.

6.5.4.Uksztaltowanie osi podbudowy
Uksztattowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdzac z czestotliwo$cig podang w tablicy 5.
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5¢cm.

6.5.5.Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 5. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od
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szeroko$ci projektowane] o wiecej niz +10cm i -5¢cm.

6.5.6.Wymagania dotyczace grubo$ci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na catg jej gteboko$¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5m od krawedzi,
natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwo$cig podang w tablicy 5.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podbudowy nie powinny przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje: prace pomiarowe, dostarczenie i
roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe; i

specyfikacji technicznej, wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu, zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

2) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

3) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.

4) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

5) PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena wtasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

6) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

7) PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na Scieranie.

8) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

9) PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10) PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw.

11) PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

12) PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
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Oznaczenie mrozoodpornosci.

13) PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
14) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
15) PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,

zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.
16) PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.
17) PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawarto$ci wody - Zageszczanie metodg Proctora.
18) PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania prébek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
19) PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymatoci
na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
20) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1[47]i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KRI do KR6 (okre$lenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | Mieszanki o wymiarze DY), mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC1182

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdoéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8,11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktbrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59], Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI -KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100, wielorodzajowy 50/70 -
50/70, PMB 45/80-55
KR3-KR4 ACBS, AC11S wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
. . PMB 45/80-55
KR5-KR6 AC8S, AC11S wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoga Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 50170
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,17 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 Zawarto$¢ skiafinlkoyvIro.z.puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [26] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po st.arzefnlu‘(up.ytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 08

przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetralqla po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz

7 Temperatura mleknllelma.l.po starzeniu, °c PN-EN 1427 [22] 48 45

nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22

9 Wzrost temp. Imle!(mema. po starzeniu, c PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wigcej niz

10 Temperatura +aml|vyo§g| Fraassa, nie oc PN-EN 12593 [29] 8 10

wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

_ Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé | Met0da | jonostia 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 9
Konsystencja w posrednich . i
temperaturach eksploa- Pjvngg?ga PN %\211 426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
tacyjnych
Konsystencja w wysokich i
temperaturach eksploa- T;riniﬁir:g;;a PN ?2]1 42 °C >55 7 =65 5
tacyjnych €
Sita rozciggania |PN-EN 13589
(mata predkos¢ | [55] PN-EN Jiem? =21w5°C 4 >22w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozciagania w PN-EN 13587
Kohezja S°Clduza 1T pNEN | dom? NPD? 0 NPD2 0
predko$¢ rozcia- 13703 [57]
gania)
Wahadio Vialit PN'E['E 41]3588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
Zmiana masy % 205 3 205 3
Statos¢ konsystencji Pozostatla | PNEN1426 | > 60 7 > 60 7
(Odporno$¢ na starzenie penetracja 21] o
wg PN-EN 12607-1 lub -3 Wzrost
[31] temperatury RRLELaigt27 °C <8 2 <8 2
EEE [22]
mieknienia
Inne Temperatura | PN-EN SO °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu 2592 [63]
Temperatura  |PN-EN 12593 °C <12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot sprezysty |PN-EN 13398 o >50 5 >70 3
w 25°C [51] °
Nawrot sprezysty |PN-EN 13398 9 NPDa 0 NPDa 0
w 10°C [51] °
Zakres PN-EN 14023 b X
.| [59]Punkt °C TBR 1 TBR 1
plastycznosci 519
Stabilnos¢  |PN-EN 13399
magazynowania. [52] PN-EN °c <5 2 <5 2
Rdznica tempe- 1427 122]
ratur mieknienia
Stabilnoé¢  |PN-EN 13399
Wymagania magazynowania. | [52]PN-EN | 0,1 mm NPDe 0 NPDe 0
ymag Roznicapenetracji | 1426 [21]
dodatkowe
Spadek tempe- o\ £\ 49507
ratury mieknienia 131] TBRb ] TBRY ]
po starzeniu wg PN-EN 1427 °C
PN-EN 12607 -1 2]
lub -3 [311
Nawrét sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- 250 4 260 3
EN 12607-1 lub -3 [PN-EN 12607-
[31] 1[31] %
Nawrot sprezysty [PN-EN 13398
w 10°C po [51] A .
starzeniu wg PN- NPD 0 NPD 0
EN 12607-1 lub -3
[311
aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w

system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik

roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad

cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujagcym
temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44} i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010-
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac;

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubosSci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  Uukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypy warka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moZze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9.i 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Yy Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od od do od
16 - . - - 100
11,2 - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawarrrt]ci)nsi(r:n Isr;::zzcza, Brineo Bomss B

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla mchu KR3-KR6 [65]

Ty Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC8S AC118
Wymiar sita #, [nm] od od od do
16 - - 100
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 12,0 11,0
ZawarrT:ci)nsitr:n I:r;::zcza, Boinss B 2

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania:
a =2,650/ pd

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1, KR2 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 |Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC118
[481

s . CA1 .2,ubijanie, 2x50 Vmin 1,0 Vmin 1,0 Vmin 1,0

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzerh PN-EN 12697-8 [33], p.4 Vinax 30 Vinax 30 Vinax 30
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2, ubijanie, 2x50 i : VFBnmin7s VFBmin7s VFBmin7s
lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. § VFBmings VFBmings VFBmings
ZawartoS¢ wolnych przestrzeniw| - C.1.2, ubijanie, 2501 pn e 12697.8[33],p.5 | VFBuinue VFBrinie VFBrinie

mieszance mineralng;j uderzen
PN-EN 12697-12 [35],
- przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na dziatanie wody C1 '1’5(?2;'22’ 2 z jednym cyklem ITSRg0 ITSR9o ITSR9o
zamrazania,?
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3-KR4 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC8S AC118
[481]
Zawartos¢ wolnych przestrzen C.1.2 ubljanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p.4 Viin20 Vin20
uderzen Vmax 4,0 Vmax 4,0
. PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornosé na deformacje trwate 2 C1 '2?3' w;’fowame, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é,VF;r[S)A'R 050 \F,,V;[S)A'R 0.50
98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AIR dekl
C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie wody 2' - " przechowywanie w 40°C z jednym ITSRg0 ITSR9o
x35 uderzen . | o
cyklem zamrazania, badanie w 25°Cb
a) Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpormnosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 - KR6 [65]
Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC8S AC11S
[481]
Zawartoé¢ wolnych przestrzeni C.1.2ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p.4 Viin 20 Viin 20
uderzen Vmax 4,0 Vmax 4,0
. PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na deformacje trwate 2 CA '2?3’ wgiowame, powietrzu, PN-EN 13108-20, \QIJSA'R 030 \QIF;FSA'R 030
98-100 D.1 .6,60°C, 10 000 Cyk|| [38] AIR dekl AIR dekl
C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie wody 2' - " przechowywanie w 40°C z jednym ITSR9o ITSRgo
x35 uderzen . , L
cyklem zamrazania, badanie w 25°Cb
a) Grubos¢ piyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpormnosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55
i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy
12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4- metrowa lub réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymaina nierownosc podioza
pod warstwe $cieralng [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodgtkowe, wigczania i 6
T wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, 8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierowno$ci sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze. Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o ninigjszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badar nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka proébnego powinna wynosic¢
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co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, t. 0,1 - 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy asfaltowych

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — . - -
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

. . - Zawarto$¢ wolnych
. . . . Projektowana grubos¢ Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . . o przestrzeni w warstwie

warstwy technologicznej [cm] Zageszczenia [%)] [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 =98 1,6+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 1,6+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 =08 1,6+4,0
AC8S, KR3-KR6 25+45 =08 30+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 =08 30+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
—  ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sgq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.  Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy
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Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzenia
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraC co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Jezeli $rednia grubos¢ arytmetyczna mierzonej warstwy bedzie mniejsza od projektowanej grubosci to wykonawca otrzyma
wynagrodzenie za faktycznie wbudowany materiat z zachowaniem dopuszczalnych odchytek zamieszczonych w tabeli 16.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubodci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A. Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?[ub <10

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <10

- warstwa Scieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m2lub <10

- maty odcinek budowy lub <15

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <15
B. Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu od 1% do 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé¢ metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartoSci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ prze$witu w potowie dtugo$ci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze$witu),
ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRl [mm/m]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodgtkowe, wigczania i <29
wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytaczania,
G , N . <46
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rdwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
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dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartos¢ odchylen rownosci poprzecznej [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodgtkowe, wigczania i <6
wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwpo$lizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
wartosci Sredniej E(|i) i odchylenia standardowego D: E(|x) - D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
tacznice), poszczegdine wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploataciji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ niniejsze niz podane w tablicy
19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowar poszczegélne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
AS Pasy: wigczania i wytgczania, jezdnie > 044 i
tacznic s
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuije:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M.00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-FN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu-Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu

i
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petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza -
Metoda p iknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracj i iglg.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci

podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza -
Czes¢ 1: Metoda RTFOT PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8;
Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11;
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13;
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18;
Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierécienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacii

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetiacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCIZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacq i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KRI do KR6 (okre$lenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | Mieszanki o wymiarze D), mm
KR 1-2 AC11W32), AC16W
KR 3-4 AC 16 W, AC22W
KR 5-6 AC 16 W, AC22W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,18, 19, 20 WT-2
2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdoéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca ~ warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy,

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11,16,22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktbrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe:

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogé6Ine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigZacej i wyrownawczej z betonu asfalfowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI -KR2 AC11W,AC16W 50/70 -
KR3-KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 AC16W AC22W 35/50,wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

C Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci )
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawarto$¢ skiafinlkoyvIro.z.puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [26] 99 99

nie mniej niz
5 Zmiana masy po stlarzgnlu I(u.b.ytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 05

przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetralqla pp starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz

7 Temperatura m|eknl|eln|e_n.po starzeniu, oc PN-EN 1427 [22] 50 48

nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
9 Wzrost temp. Imle!(mema. po starzeniu, oc PN-EN 1427 [22] 8 9

nie wiecej niz
10 Temperatura +aml|vyo§g| Fraassa, nie oc PN-EN 12593 [29] 5 8

wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
_ modyfikowanych polimerami
Wymaganie Wiasciwos¢ Metod.a Jednostka (PMB)
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracia
temperaturach eksploa- w 25°CJ PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura
temperaturach eksploa- nperai PN-EN 1427 [22] °C 260 6
: migknienia
tacyjnych
Sita rozciggania (mata  |[PN-EN 13589 [55] PN- ) o
predkos¢ rozciagania) EN 13703 [57] Jiem 22w5°C 3
Sita rozciggania w 5°C
Kohezja (duza predko$¢ rozcia- PN'EE’;]\I 11%57%2 [[5537]] PN- Jlem? NPD* 0
gania)
Wahadfo Vialit PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD* 0
Zmiana masy % 20,5 3
Statos¢ konsystencii Pozostata
(Odpornos¢ na starzenie penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
wg PN-EN 12607-1 lub -3 Wazrost
(31] temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
mieknienia
Inne TempollE PN-EN 1SO 2592 [63] °C > 235 3
wiasciwosci zaptonu
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
tamliwosci
Nawrdt sprezysty w 25°C |  PN-EN 13398 [51] % =50 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 ® TBR !
Stabilno$¢ magazynowania.,
Réznica temperatur PN-EE\IN113229? [[2522]] PN- *© <5 2
mieknienia
Wymagania Stabilnos¢ ) ]
dodatkowe magazynowania. B EEIN?;??;) [[512]] PN 0,1 mm NPDa 0
Rdznicapenetracji
Spadek temperatury i 3
mieknienia po starzeniu wg P';,\'f E'\]Z&% E2[23]1] °C TBR® 1
PN-EN 12607 -1 lub -3 [311
Nawrot sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN- EN >50 4
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrot sprezysty w 10°C | PN-EN 13398 [51] ’
po starzeniu wg PN- EN NPDa 0
12607-1 lub -3 [311
aNPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnoscig £ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa

2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 - tablica 8, 9,10, 11.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm tub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic;

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg, Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC
11 W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
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Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

dla ruchu KR5-KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - 100
224 - - 100 100 90 100
16,0 100 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90
8,0 60 85 55 85 45 70
2,0 30 85 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ZaWarf:](i)rﬁfnfr?]l*S)ZCZa, Brmind,6 Brmina,4 Brmina 4 Brmina 2
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania: o, =2,650/ pq

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1-KR2 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC1MW AC16W
[481
Zawartosé wolnych przestrzeni C.1.2ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p.4 Vinin 3.0 Vinin 50
uderzen Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, 2x50 ! ] VFBmines VFBmines
lepiszczem uderzen PV B IZSET 924, 2:9 VFBmingo VFBmingo
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie, 2x50 _ _
mieszance mineralnej uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmin14 VFBmin14
C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie wody e przechowywanie w 40°C z jednym ITSRso ITSRso
uderzen . . o
cyklem zamrazania,? badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3-KR4 [65]
Y Warunki zageszczania . . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC16W AC22W
L . C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 275 uderzen PN-EN 12697-8 [33],p.4 Vinax 70 Vinax 70
) PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpomos¢ na deformacje trwate @ C1 '2% \nﬁowame, powietrzu, PN-EN 13108-20, I\DAI/QTDS AIRO3 F\DAFIQTDS AIRO3
98-100 D.1 .6,60°C, 10 000 Cyk|| [38] AIR dekl AIR dekl
C.11 ubiianie PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie wody .1, UDjanie; przechowywanie w 40°C z jednym ITSRso ITSRgo
2x35 uderzen - : o
cyklem zamrazania, badanie w 25°CP)
a) Grubos¢ piyty: AC 16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR5-KR6 [65]

Warunki zageszczania

wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC16W AC22W

Wiasciwosé

» . C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 75 uderzer PN-EN 12697-8 [33],p.4 Vinax 7.0 Vinax 70
. PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporno$¢ na deformacje trwate @ C1 '2% vsfg%owame, powietrzu, PN-EN 13108-20, \AVJSA'R 015 \é,vl;rgA'R 015
98-r"100 D.1 .6,60°C, 10000 Cykll [38] AIR dekl AIR dekl
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],

Odporno$¢ na dziatanie wody przechowywanie w 40°C z jednym ITSRso ITSRso

2x35 uderzef cyklem zamrazania, badanie w 25°Cb

a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaC w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byC wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiadciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni;

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67]

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podifoza® powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
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PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd. Prébki
do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
o najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— iloS¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skraplania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

L Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robat — - : -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Wtasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki Projeldowgpg gr ubos:(: Wskain!k przestrzeni w warstwie
warstwy technologicznej [cm] Zageszczenia [%] [%(viv)]
AC11W, KR1-KR2 4,0+10,0 298 35+7,0
AC16W, KR1-KR2 5,0+10,0 208 35+7,0
AC16W, KR3-KRG 5,0+10,0 208 45+8,0
AC22W, KR3-KR6 7,0+10,0 208 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokofach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
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usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z 'wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy, pomiar spadku
poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5), pomiar parametrow geometrycznych
poboczy, ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna akosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2)0)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzenia)
2.6 Wiasciwosci przeciwpo$lizgowe
@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Jezeli $rednia grubos¢ arytmetyczna mierzonej warstwy bedzie mniejsza od projektowanej grubosci to wykonawca otrzyma
wynagrodzenie za faktycznie wbudowany materiat z zachowaniem dopuszczalnych odchytek zamieszczonych w tabeli 14.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2)
A. Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
- duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <10
- maty odcinek budowy <15
B. Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw
etapu od 1% do 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5 Rownos¢ podfuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni/drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac 0 wysoko$¢ prze$witu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £5¢m.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjq +1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w O ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg O ST obejmuije:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

Normy

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypetiacza -
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracii igtq

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci

podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
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PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza -
Czes¢ 1: Metoda RTFOT PN-EN 12607-3 .Tw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - WWymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda
PierScienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacii
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
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63.

10.3.

64.

65.

66.

10.4.

67.

68.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalewna goraco
PN-EN 14188-2 Wypetiacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych

- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut
Badawczy Drég i MOSTow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z utozeniem prefabrykowanych $ciekéw betonowych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z utozeniem prefabrykowanych $ciekdw
betonowych:
- Sciekdw krawedziowych,

- Sciekow korytkowych z kratka,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktorych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej do wypetnienia spoin i na podsypke cementowo — piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.3. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.4, Piasek
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B- 06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.5. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdéw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa,

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej C20/25.

Nasiakliwos$¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na diugosci £ 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport prefabrykatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykop

Wykop pod elementy odwodnienia nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom $cieku i tawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien
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wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.3. Utozenie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ wykonane na fawie betonowej o grubosci 10 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinno byé
zgodne z projektowang niweletg dna $cieku. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw nalezy wypemi¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$cic
i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m
spoiny wypetione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy betonowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z
prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe i Sciek,

- wykonanie fawy i utozenie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe i Sciek
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjq projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;
a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwno$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m dtugosci, ktéra moze wykazywaé
przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ tawy, sprawdzana co 50 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykop pod tawe i Sciek,

- wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe i Sciek,

- wykonanie fawy z betonu C12/15,

- utozenie prefabrykatéw $cieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

O N OB WN -

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

$ST-D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania
pionowego dla przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem, kontrolg, i odbiorem znakdw
pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakéw ostrzegawczych, nakazu, zakazu i informacyjnych oraz ustawienia stupkow
U-5a

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita tub naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tredci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczeg6inych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp).

1.4.6. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.7. Znak drogowy o$wietlony - znak, ktérego lico jest oSwietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;i.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST DM.00.00.00
"Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotyczace materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM,00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Znaki drogowe muszg by¢ oznaczone znakiem budowlanym B zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  zbetonu wykonywanego "na mokro",

—  zbetonu zbrojonego,

—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-0625 [0].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32*5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN- 88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub wskazania Inspektora
Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace tub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251.
2.4. Stupki U-5a

Stupki U-5a majg spetni¢ wymagania zawarte w Aprobacie Techniczne;.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg
wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne ( w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytwérce
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

—  instrukcje montazu znaku,
—  dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10152:2004 (U).

Tarcza tablicy o powierzchni >Im powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. I,5mm wg PN-EN 485-4:1997.
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka bez odksztatcen ptaszczyzny znaku (pofatdowan, wgigé, lokalnych wgniecen lub nierdwno$ci).
Tolerancja utrzymania wymiaréw liniowych znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosci znakéw. Krawedzie tarczy
znaku muszg byC réwne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.
Krawedzie tarczy znakow winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwojne wywiniecie bez nacie¢ na naroznikach
przy czym szeroko$¢ drugiego zagiecia prostopaditego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Strony czotowe
znakow zawierajgce ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykonac z materiatéw odblaskowych typu 2.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres deklarowanej
trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejania, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania tub klejenia oraz stosowane w
tym celu materiat}’ powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku nie byty wigksze niz :

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mmdla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0.7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, 0
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej
niz 0.8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci
nie wiekszej niz 0.8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenia folii o0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie
nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazd)Tn z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwdch lokalnych ognisk korozyjnych
0 wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgieciu tarczy o 90 stopni przy promieniu



SST-D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0.08 do 0.10 - wg wzorca stanowigcego zatgcznik do "Instrukcji 0 znakach drogowych
pionowych". Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg
ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa
moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych tub paletach, w zalezno$ci od wielkosci wyrobdw.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace zachowanie ich jako$ci
i przydatno$ci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé
na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z data od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:

—  koparki kotowe np. 0.15 m3 tub koparki gasienicowe np. 0.25 m?,

—  ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym,

—  betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",

—  $rodki transportu materiatow,

—  przewozne zbiorniki do wody,

—  sprzet spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinni by¢
symetryczne.
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Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé $rodkami transportowymi w
spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania rohot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

—  lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych,

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z normg BN-72/8932-01.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.

Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami gr. 20 cm z doktadnym zageszczeniem, gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 %.

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN- 78/M-69011 [0].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ 0.5 mm dla
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grubosci spoiny do 6 mm i =fc 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1
mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]
Brak przetopu: 2.0
Podtopienie lica spoiny: 1.5
Porowatos¢ spoiny: 3.0
Krater w spoinie: 15
Wkle$niecie lica spoiny: 1.5
Uszkodzenie mechaniczne 1.0
spoiny:
Rdznica wysoko$ci sgsiednich
wgtebien i wypuklfosci lica
spoiny: 3.0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych

W szczegoino$ci w obszarze tukow kotowych, oraz miejscach o duzym niebezpieczenstwie zjechania pojazdu poza krawedz jezdni,
wymagane jest, by konstrukcje wsporcze znakow drogowych, jak réwniez konstrukcje wsporcze tablic spetniaty w zakresie
bezpieczenstwa wymagania normy PN-EN 12767.

Przedstawione przez oferenta konstrukcje bezpieczne powinny da¢ mozliwos¢ stosowania ich jako konstrukcje bramowe,
wysiegnikowe i boczne.

W szczegdlnoéci, dla przyjetej klasy predkosci, wymagana kategorie pochtaniania energii oraz poziom bezpieczefistwa uzytkownikow
powinny by¢ zgodne z ponizsza tabela;

Wymagania
Kategorie Poziom Metody badan
Klasa predkosci pochtaniania bezpieczenstwa wedtug
energii uzytkownikéw
1 2 3 4
PN-EN
100 " 32 12767:2000

W przypadku stosowania innego typu konstrukcji, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd musza
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie standw granicznych no$nosci.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego — poprzez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewnia¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy tub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach tub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.4. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym pozadane jest, aby gérna czesc¢
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fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0.03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona ponad
powierzchnie terenu nie wyzej niz 0.15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych muszg mieC barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania
konstrukcji dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawe;
barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi tub warunkami technicznymi.

5.7. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegblnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtaczy¢ w sposdb powodujacy narazanie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowaé znieksztatcenia
tredci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

—  nazwg, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytworcy lub dostawcy,
—  datg produkgj,

—  oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

—  datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Sposab i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru PZJ.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sg;

—  sztuka [szt.] ustawionych stupkéw oraz tablic znakéw,
—  sztuka [szt.] ustawionych stupkéw U-5a.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00 'Wymagania ogéine” pkt. 6.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa SST i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu Robét, na podstawie wynikdéw pomiaréw i badarn jakosciowych
okre$lonych w punktach 2 i 5,

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za sztuke [szt.] ustawionego stupka oraz tablicy Ceng wykonania dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

—  wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie stupkéw do znakéw,

— montaz tablic znakoéw,

—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,
—  oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

Ptaci sie za sztuke [szt.] ustawionego stupka U-5a.

Cena wykonania dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

ustawienie stupka U-5a

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

3. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

4, PN-88/B-06250 Beton zwykty.

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

7. PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk.
8. PN-80/B-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogéinego zastosowania.

9. PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
10. PN-77/B-82200 Cynk.

1. PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.

12. PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
13. PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
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PN-81/B-84023 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-84/B-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne.

PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogdine zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych.

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali niskostopowych o
podwyzszonej wytrzymato$ci.

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwoSci na podstawie ogledzin
zewnetrznych.

PN-EN 10025-1:2005(U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych- Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 12899-1:2002 State, pionowe znaki drogowe- Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 10152:2004 (U)Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych, w ramach przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu ustawienie kraweznikéw oraz Sciekow
betonowych na tawach betonowych z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1.  Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako

kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.  Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar rzeczywisty
w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchylek.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowg SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
2.2 Materiaty do wykonania robét

2.2.1.  Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacig projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej tub SST.

2.2.2.  Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:

—  krawezniki betonowe,

—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,

—  materialy do wykonania tawy.
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2.2.3. Krawezniki

2.2.31.

Wymagania ogélne wobec kraweznikow betonowych

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

2.2.3.2.

kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,

b) zréznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

nalezy stosowac¢ krawezniki uliczne.

Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Warto$ci dopuszczalnych odchytek od Diugos¢: £ 1%, >4 mmi < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1 wymiaréw nominalnych, z C —  dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
dokfadnoscig do milimetra — dlainnych czesci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskoci i prostoliniowosci, dla
dtugo$ci pomiarowe;j
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 ggﬁ]?;gzz?en; uzggfeznir!ﬁl/i D Ubytek masy po badani.u:d wartosc érglijrlie; <1I,(0/k92/m2, przy czym kazdy
odladzajacych pojedynczy wyni 9 kg/m
Klasa Charakterystyczna . . .
Wytrzymato$¢ na zginanie (klasa wytrz. wytrzymato$¢, MPa Kazdy pojedynczy wynik, MPa
wytrzymato$ci ustalona w
22 dokumentacji projektowej lub przez F 1 3,5 ;218
Inspektora Nadzoru) 2 5.0 S 4,8
3 6.0 ’
23 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majq zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wytrzymato$é wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
Odpornos¢ na Scieranie Klasa — O.dpornoéc': przy pomiarze na tarczy
(klasa odpornosci odpor- | SZ6rokie] Sciemel, wg zat. Bohmego, wg zat. H normy - badanie
24 ustalona w GiH nosci G normy - badanie alteatywne
dokumentaciji podstawowe , i
projektowej lub przez 1 Nie okresla si¢ Nie okresla sig
Inzyniera) 3 <23 mm <20000 mm3 /5000mm2
4 <20 mm <18000mm?/5000mm?
a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub polerowana -
zadawalajaca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadekla-rowa¢ minimalng | ej warto$¢
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ poslizgniecie pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéow,
31 Wyglad J b)  nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
32 T b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
. ekstura . . .
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b)  zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
33 7 . producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
. abarwienie J o . W - N - .
c) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcéw lub warunkéw?” dojrzewania betonu, nie sa uwazane
za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug typow, rodzajow, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,

dtugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
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2.2.4.  Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:

— na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku i wg PN-B-I 1113, cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5.  Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111.
c) tawy tuczniowej - tuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.
3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne’.
3.2.Sprzet do wykonywania Rohét

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowe;j,
—  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem

transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposadb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalert podanych w niniejszej SST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;

—  roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikdw,
—  wypetnienie spoin,

—  roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

—  ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunag¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejno$¢, sposab i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtoé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementdwo-piaskowq stosuje sie wytacznie do :
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo- piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg
zalewowg nhad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykorczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp. ),
—  ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdziC cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosic + 1
cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane,

c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia
zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziam ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaC + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
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trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja; wykonanie koryta pod fawe, wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

Qdbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00  ,Wymagania ogdine” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1mb kraweznika obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

—  wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania okreslonych w niniejszej SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2) PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodno$¢
3) PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
4) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
5) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
7)  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
8) PN-EN 206-1:2003 "Beton. Czes¢ t. Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodno$¢.
9) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobierania prébek

10.2. Inne dokumenty

10) Katalog szczegoétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.08.02.02
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem chodnikow z betonowej
kostki brukowej dla przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej szarej grub. 8cm oraz zjazdéw z betonowej kostki brukowej kolorowej grub. 8cm zgodnie z Dokumentacia.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

14.2.  Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4.  Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacii.

1.4.5.  Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

14.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozZliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okre$lenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST D-
M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow
Ogolne zasady dotyczace materiatow podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa
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Do wykonywania chodnikdw nalezy wykorzystywac- betonowa kostke brukowg na podsypce cementowo-piaskowej grab. 3cm.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla
PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Dtugos¢ +2 Réznica pomiedzy dwoma
1.1 | zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosci C Szeroko$¢ +2 pomiarami grubosci, tej samej
<100 mm Grubos¢ +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklo$¢ / wklestosé
1.2 > 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowe; C
300 mm 1,5/1,0
400 mm 20/15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
QdpornoS¢ na zamrazanie/rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
21 udziatem soli odladzajgcych D kazdy poiedvnczy wynik <1 5 ka/mz
(wg klasy 3, zat. D) y pojedynczy wynik <1,5 kg
. . | Wytrzymatos¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
2.2 Wytrzymatosc na rozciaganie przy F wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
roztupywaniu . - . . .
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania
93 Trwatosé (ze wzgledu na wytrzymalosd) E Kostki maja, zadgwalajch trwa’quc .(V\l/ytrzyma’fosc) jesli spe%mone
$g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
94 Odpornos$c¢ na Scieranie (wg klasy 3 ..
: oznaczenia H normy) szerokiej sciernej wg zat. G Bohmego,.wg zat. H mormy —
GiH normy - badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000mm?
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana - zadawalajgca odpornos¢,

25 Odporno$¢ na poslizg/po$lizgniecie I b) Jes!|-wythklolw 0 wymaga sie podania warto§0| c.)dlpornosqlna
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowaé minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
a) gdrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent

powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
Tekstura . . .
3.2 - . s prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa J - . o -

3.3 c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

Scieralna lub caty element)

spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg
one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajq w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod chodniki

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN-1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;

—  piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
—  piasek famany (0,075-5-2) mm wg PN-B-11112,
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—  zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 a),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbhudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na

podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie* stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania chodnika, z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki
przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé¢ betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy
stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatu do wykonania nawierzchni chodnikéw

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi

skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie
z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnika
Konstrukcja powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa tub SST. Konstrukcja nawierzchni chodnika obejmuje utozenie warstwy

Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowe.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu chodnika, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

—  wykonanie podbudowy,

—  wykonanie obramowania chodnika (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
—  przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

—  ufozenie kostek z ubiciem,

—  przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
—  wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

—  pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu. .

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie

5.5. Obramowanie chodnika

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg | SST.

Ustawianie kraweznikdw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D.08.01.0lb ,Ustawienie kraweznikow
betonowych” i SST D.08.03.01. ,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania chodnika z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokoSci chodnika i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem
2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
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—  wytrzymato$ci na ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs =14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie
byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni chodnika nalezy ja. pola¢ woda,
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie chodnika z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie chodnika jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq
itp.). -

5.7.3. Utozenie chodnika z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie rob6t zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z
palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotoZenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie

przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajq przerwy, wyrabiajq tuki,
doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od
3 mm do 5 mm powyzZej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetia si¢ kostkq cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg chodnika na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakofczyé prowizorycznie okoto pdimetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utoZzonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie chodnika z kostek

Ubicie chodnika nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny
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Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego chodnika.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaC w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca, ptynnos¢. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja chodnika i oddanie go dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od
2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robo6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac;
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;

—  certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek.

b) w zakresie innych materiatow
—  sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwo$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora
Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan. Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie robét

Lp.

Wyszczegélnienie badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Wartosci dopuszczalne

1

Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg SST D.04.01.01.

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D.04.04.02., norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
Sprawdzenie obramowania chodnika wg SST D.08.01.01b; D.08.03.01.
biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem dziatki roboczej: grubosci, spadkow i wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym tub metodg niwelacii) cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z projektowanej grubosci £1 cm
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
5 |Badania wykonywania kostki nawierzchni z

a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowag

sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

€0 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach

odchylenia: +1 ¢cm; -2 cm

charakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podiuznym (wg BN~ . o
68/8931 -04 tatg czterometrowa) Jw. nierdwnosci do 8 mm
e) rbwno$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatg profilowg z poziomnicq o
i pomiarze prze$witu klinem W, przeSwity migdzy fata a
cechowanym oraz przymiarem liniowym powierzchnig do 8 mm
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg, | W odchytki od dokumentaciji
niwelacji) J-W. projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona iw odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i glebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

w 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

kontrola biezaca

wg dokumentacji projektowe;
lub decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiarow Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekdw | kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
. T . , Geodezyjne sprawdzeni e pofozenia osi co 25 m i w punktach
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie o
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysoko$ciowe, rownosé podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w

4 nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, wg pktu 5.5
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Rohét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki.
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 chodnika z betonowej kostki brukowej z rozbiciem na grubo$ci obejmuie:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,

—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  wykonanie podsypki,

—  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— uloZenie i ubicie kostek,

—  wypetnienie spoin w nawierzchni,

—  pielegnacje nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej SST,
—  odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 chodnika z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)s

ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i
5.5.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobierania prébek

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

ol



