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I. OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego w branzy konstrukcyjnej

1. Przeznaczenie i program uzytkowy budynku

Zaprojektowano odbudowe budynku uzytecznosci publicznej petnigcego funkcje Kaplicy
Oraczewskich.

2. Forma architektoniczna i funkcja budynku

Budynek uzytecznosci publicznej, po odbudowie, petni¢ bedzie funkcje kaplicy.

3. Ukiad konstrukcyjny budynku

Projektowany budynek zostat zaprojektowany w technologii tradycyjnej, murowanej
z wiehcami zelbetowymi na $cianach nosnych i dachem w konstrukcji drewnianej. Posadowienie budynku na
tawach fundamentowych, betonowych i stopach zelbetowych.

4. Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)

Wszystkie elementy budynku obliczono w oparciu o statycznie wyznaczalne schematy obliczeniowe.

Podstawowym schematem statycznym dla nadprozy jest belka wolnopodparta jedno Ilub
wieloprzestowa. Podstawowy ustrdj nosny dachu to wigzar jetkowy. Dla krokwi przyjeto schemat belki jedno
lub wieloprzestowe.

5. Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji

Przystepujgc do wymiarowania elementow konstrukcji nosnej budynku przyjeto wartosci obcigzen
zgodnie z:

— PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukciji

— PN-EN 1991-1-1:2004/Ap1:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-1:
Oddziatywania ogodlne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

— PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-6: Oddziatywania
ogolne -- Oddzialywania w czasie wykonywania konstrukgc;ji

— PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne -- Obcigzenie $niegiem

— PN-EN 1991-1-4:2008/Ap2:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania ogolne -- Oddziatywania wiatru

— PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-5: Oddziatywania
ogolne -- Oddzialywania termiczne

— PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguly
ogolne i reguty dla budynkow

— PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-1: Reguly
ogodlne i reguty dla budynkow

— PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Czesé 1-1:
Postanowienia ogdlne - Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkow

— PN-EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych -- Cze$¢ 1-1: Reguty
ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

— PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych -- Cze$¢ 2: Wymagania
projektowe, dobér materiatow i wykonanie muréw

— PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogoine

— PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

— PN-EN 14250 Wymagania produkcyjne dotyczace prefabrykowanych elementéw
konstrukcyjnych tgczonych ptytkami kolczastymi.

— Deklaracja parametrow ptytek zgodnie z EN14545.
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Przyjeto nastepujgce wartosci obcigzen charakterystycznych:
— obcigzenie $niegiem (na powierzchnie poziomg dachu),

Przyjeto 3 strefe obcigzenia sniegiem zgodnie z PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009 Eurokod 1:
Oddziatywania na konstrukcje - Obcigzenie $niegiem. Warto$¢ obcigzenia charakterystycznego $niegiem
sk=1,2 kN/m2.

— obciazenie wiatrem (cisnienie predko$ci),

Przyjeto | strefe obcigzenia wiatrem zgodnie z PN-EN 1991-1-4:2008/Ap2:2010 Eurokod 1:
Oddziatywania na konstrukcje -- Oddzialywania wiatru. Warto$¢ obcigzenia charakterystycznego wiatrem
przyjeto qp,0=0,30 kN/m2.

— obcigzenia state

Obcigzenia state przy projektowaniu konstrukcji budynku przyjeto zgodnie z PN-EN 1991-1-
1:2004/Ap1:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Ciezar objetosciowy, ciezar wfasny,
obciagzenia uzytkowe w budynkach.

Przyjeto obcigzenia state od pokrycia dachu - dach ocieplony (bez ciezaru wiezby dachowej):

Rodzaj Warto$¢ Wartos$¢ Wartos$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatyw char. g rep. YF obl.
ania KN/m? kN/m? kN/m?

1. Ciezar pokrycia dachu (np. dachéwka ceramiczna o ciezarze nie state 0,45 - 0,45 1,35 0,61
przekraczajgcym 45 kg/m2)

2. Ciezar wlasny elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej uwzgledniono state 0,00 - 0,00 1,00 0,00
w programie obliczeniowym

3. Wetna mineralna w ptytach miekkich o grubosci nie wigkszej niz 30 cm state 0,18 - 0,18 1,35 0,24

4. Plyta gipsowo-kartonowa na ruszcie metalowym [0,200kN/m2] state 0,20 - 0,20 1,35 0,27

5. Dodatkowe elementy (np. folia wiatroizolacyjna, folia paroizolacyjna, taty, state 0,10 - 0,10 1,35 0,14

kontrtaty)
= 0,93 0,93 1,26

— obcigzenia zmienne

Obcigzenia zmienne przy projektowaniu konstrukcji budynku przyjeto zgodnie z PN-EN 1991-1-
1:2004/Ap1:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Ciezar objetosciowy, ciezar wifasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

Przyjeto:
—  obcigzenie nieuzytkowe jak dla pomieszczen niemieszkalnych (strych) — 0,5 kN/m?

Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych budynku dokonano przyjmujac:
— obcigzenia obliczeniowe dla stanéw granicznych nosnosci,
— obcigzenia charakterystyczne dla stanéw granicznych uzytkowania (np. ugiecia).

Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe wykonano na komputerze za pomocag programu Pamir,
ABC Plyta lub Specbud.

6. Podstawowe wyniki obliczen

Wiezba dachowa

— Wiezba dachowa — krycie dachu blachg cynkowo - tytanowg lub innym pokryciem dachu o
ciezarze max. 0,10 kN/m?2, podstawowe przekroje elementéw dachu:
krokiew — 10/20 cm (C24), murtata — 16/16 cm (C24), jetka — 6/18 cm (C24).

Elementy zelbetowe konstrukciji budynku

— Nadproze poz. N1, przekrdj 80x50 cm, beton C20/25, zbrojenie dotem 3 ¢ 12 mm, gérg 3 ¢ 12
mm, zbrojenie montazowe posrednie 2 ¢ 12 mm, stal B500, strzemiona dwuciete ¢ 6 mm co 15
cm, stal B500.

— Nadproze poz. N2, przekrdj 64x44 cm, beton C20/25, zbrojenie dotem 2 ¢ 12 mm, gérg 4 ¢ 12
mm, zbrojenie montazowe posrednie 3 ¢ 12 mm, stal B500, strzemiona dwuciete ¢ 6 mm co 15
cm, stal B500. UWAGA: Strzemiona o zmiennej wysokosci. Dlugos¢ strzemion dobra¢ na
budowie.
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—  Wieniec zelbetowy $ciany zewnetrznej poz. W1, przekréj 50x25 (h)ecm, beton C20/25, zbrojenie
5 ¢ 16 mm (krawedz zewnetrzna), 5 ¢ 16 mm (krawedz wewnetrzna), stal B500, strzemiona
dwuciete $ 6 mm co 25 cm, stal B500. Wieniec wykonaé na $cianach zewnetrznych po catym
obwodzie budynku.

—  Wieniec zelbetowy $ciany szczytowej poz. W2a, przekrdj 50x25 (h) cm, zbrojenie dotem 3 ¢ 12
mm, gérg 3 ¢ 12 mm, stal B500, strzemiona dwuciete ¢ 6 mm co 25 cm, stal B500.

—  Wieniec zelbetowy $ciany szczytowej poz. W2b, przekrdj 70x25 (h) cm, zbrojenie dotem 3 ¢ 12
mm, gorg 3 ¢ 12 mm, stal B500, strzemiona dwuciete ¢ 6 mm co 25 cm, stal B500.

—  Stup zelbetowy Sciany szczytowej poz. S-1, przekrdj 35x35 cm, zbrojenie gtéwne 4 ¢ 12 mm,
stal B500, strzemiona dwuciete ¢ 6 mm co 20 cm, stal B500.

Fundamenty
— Budynek posadowiony bedzie na istniejgcych fundamentach.

7. Konstrukcje nowe, niesprawdzone

Konstrukcje nowe, niesprawdzone w projektowanym budynku nie wystepuja.

8. Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe podstawowych elementéw konstrukcji obiektu

¢ Wience, podciagi, nadproza oraz stupy

Wience oraz nadproza zaprojektowane w technologii na ,mokro” nalezy wykona¢ jako monolityczne
z betonu C20/25 (B25) i zbroi¢ wkiadkami ze stali B500 (prety podtuzne i strzemiona).

9. Kategoria geotechniczna obiektu

Zgodnie z §4 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych, Dz.U. z 2012r., poz.463 (§4 ust. 1) niniejszy obiekt zalicza sie do pierwszej kategorii
geotechnicznej, ktora obejmuje posadawianie niewielkich obiektéw budowlanych, o statycznie wyznaczalnym
schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych.

10. Warunki i sposéb posadowienia (warunki gruntowo — wodne)

Warunki wodno — gruntowe rozpoznane zostaly na podstawie opracowanej przez Pana Maciej
Sobodtka oraz Wojciech Duleba opinii geotechnicznej pn.: ,Opinia geotechniczna dla zadania - Renowacja i
odbudowa Kaplicy Oraczewskich w Morawicy na dz. nr ew. 339/14".

Na podstawie wykonanych wiercen, wydzielono dwie warstwy geotechniczne dla gruntow
wystepujacych w podtozu projektowanej inwestycji. Podziatu dokonano w oparciu o kryteria: litologiczne i
genetyczne oraz stanu gruntéw.

Podziat ze wzgledu na geneze:

) osady zwietrzelinowe;

o triasowe utwory skaliste.
Podziat ze wzgledu na litologie (rodzaj gruntu):

) grunty skaliste

KW - zwietrzeliny wapieni
S(w) - skaty miekkie (wapien).

Osady zwietrzelinowe warstwy | sg to grunty wchodzgce w sktad serii zwietrzelinowej wapieni
triasowych. W czesci zwietrzeliny skalistej o wytrzymato$ci gruntu decyduje wytrzymatos¢ okruchow skat.
Przy obcigzeniach pionowych i braku mozliwosci bocznych odksztatcen wytrzymato$¢ na $Sciskanie RC
réwna sie wytrzymato$ci na $ciskanie piaskowca oraz wapienia wynoszgca ponizej 5,0 MPa. Ze wzgledu na
zawartos¢ mineratéw ilastych zwietrzeliny skaliste podatne sg na pecznienie i nasigkliwos¢. Z tego wzgledu
grunty te nie stanowig dobrego podtoza do posadowienia. Osady zwietrzelinowe zaliczono do 6 kategorii
urabialnosci.

Triasowe utwory skaliste warstwy Il to kompleks utworéw skalistych miekkich, wieku wapienia
muszlowego wyksztatconych w postaci wapieni grubotawicowych i falistych. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc
wynosi ponizej 5,0 MPa. Stanowig podioze nadajgce sie do posadowienia. Kategoria urabialnosci 7.

Strona 5



Obiekt: BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ Dokument: OPIS TECHNICZNY
Stadium: PROJEKT TECHNICZNY Nazwa budynku: KAPLICA
Branza: KONSTRUKCJA Strona: 6

Warunki hydrogeologiczne

Na podstawie wykonanego rozpoznania dwoma otworami geotechnicznymi nie stwierdzono
wystepowania zwierciadta wod gruntowych na obszarze przedmiotowej inwestycji. Powyzsze warunki wodne
zostaty okreslone dla okresu wykonania prac geologicznych tj. wrzesien 2023 r. Nalezy przyja¢, ze w okresie
wiosennych roztopow lub deszczy nawalnych moze dojs¢ do okresowego pojawienia sie wod gruntowych w
postaci niewielkich sgczen w obrebie zwietrzelin wapieni. Na podstawie wykonanego rozpoznania
stwierdzono wystepowanie warunkéw wodnych dobrych.

11. Zabezpieczenia przed wptywem eksploatacji gérniczej

W obliczeniach statycznych zatozono, ze projektowany budynek nie znajduje sie w rejonie wptywow
gorniczych (okresli¢ wg decyzji o warunkach zabudowany i zagospodarowania terenu lub wypisu i wyrysu
Z miejscowego planu) i nie zostat zabezpieczony przed wptywem eksploatacji gérnicze;.

Posadowienie budynku w rejonie wptywéw gérniczych wymaga odrebnego opracowania
projektowego.

12. Rozwiazania konstrukcyjno — materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przeqréd
budowlanych

e Fundamenty i sciany fundamentowe
Budynek posadowiony bedzie na istniejgcych fundamentach.
¢ Sciany kondygnacji nadziemnych

Sciany no$ne zewnetrzne, powyzej terenu zaprojektowano z kamienia wapiennego recznie
formowanego, kamien uktadany w sposéb tradycyjny na zaprawie cementowo — wapiennej klasy M10.

o Konstrukcja dachu

Konstrukcja dachu oparta zostanie na drewnianych czterostronnie struganych sosnowych krokwiach,
ustawionych w rozstawie maksymalnym co 80 cm. Spadek potaci dachu powinien odpowiada¢ wymaganiom
czesci architektonicznej projektu, lecz nie moze by¢ nizszy od minimalnych wielkosci okreslonych przez
producenta materiatow pokryciowych.

Drewno klasy C24 wg PN-EN 338:2011 nalezy zabezpieczy¢ srodkami ochrony biologicznej drewna,
dopuszczonymi do stosowania w budownictwie mieszkaniowym oraz uzytecznosci publicznej. Wilgotnosé
drewna wbudowywanego nie powinna przekroczy¢ 15%. Zaleca sie taczenie poszczegodlnych elementow
wiezby dachowej za pomocg systemowych f{gcznikdw stalowych np. SIMPSON Strong-Tie Ilub
rownowaznych. Kotwienie murtat wiezby nalezy wykona¢ za pomoca stalowych kotew M12 kl. 8.8,
mocowanych do wiefca co 90 cm i na koncu belki.

Na styku wszystkich elementéw drewnianych z murami lub stropami utozy¢ dwie warstwy papy
niepiaskowanej, aby odcig¢ mozliwos¢ podciggania wilgoci.

Wszystkie elementy drewniane przed wbudowaniem nalezy zabezpieczy¢ $rodkami owado-
i grzybobdjczymi oraz utrudniajgcymi zapalenie.

13. Ogodlne wytyczne dotyczace robét budowlanych

e Uwagi ogolne

Roboty budowlane winny byé wykonywane przez wyspecjalizowang firme, pod nadzorem osoby
posiadajgcej stosowne uprawnienia budowlane, zgodnie z wiedzg techniczng, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlanych”, niniejszg dokumentacjg oraz przepisami BHP. Stosowane
materiaty winny posiada¢ atesty i aprobaty techniczne oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie na
terenie Polski.

Wszelkie zmiany projektowe i materiatowe winny byé uzgodnione z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego.

Niniejszy projekt techniczny w branzy konstrukcyjnej nalezy rozpatrywacC fgcznie z projektem
architektury oraz projektami instalaciji.

e Uwagi dotyczace robét zelbetowych
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Szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na staranne zageszczenie mieszanki betonowej oraz stosowanie
srodkéw zapobiegajgcych przyleganie betonu do form. W przypadku prowadzenia rob6t w warunkach
obnizonych temperatur stosowa¢ nalezy odpowiednie dodatki do betonu dopuszczone do stosowania
w budownictwie i posiadajgce odpowiednie atesty. Zaleca sie réowniez stosowanie dodatkéw do betonu
uplastyczniajgcych mieszanke betonows.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, by nie dopusci¢ do rozsegregowania sktadnikow
mieszanki betonowej w trakcie jej uktadania. Nalezy w tym celu wykorzystac¢ np. rekaw elastyczny w trakcie
betonowania stupéw tak by zrzut betonu nie nastepowat z wysokosci wyzszej niz 1m.

W trakcie wigzania i dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ odpowiednig i stosowng do
warunkow atmosferycznych pielegnacje $wiezego betonu. Rozformowanie elementéw zelbetowych
i usuniecia podpor montazowych mozna dokona¢ po uzyskaniu przez beton minimum 75% projektowanej
wytrzymato$ci.

W trakcie prowadzenie prac budowlanych wszystkie podcigg oraz nadproza nalezy opiera¢ na
poduszce betonowej o grubosci minimum 10 cm lub podmuréwce z cegly petne;.

o Wykonywanie konstrukcji ciesielskich

Na budowie nie wolno wykonywa¢ elementéw i konstrukcji z drewna warstwowego (1j. klejonego
warstwowo), ktére pozostawia sie wyspecjalizowanym wytworniom.

Drewno na konstrukcje drewniane powinno by¢ na placu budowy posortowane wedtug klas jakosci,
przekrojéw poprzecznych, dtugosci i wilgotnosci. Nalezy je skladowac¢ w suchym, fatwo dostepnym miejscu.

Nastepnie powinno sie wytrasowaé (wyznaczy¢) elementy, to jest oznaczy¢ i wykresli¢ na
sortymentach drzewnych linie ograniczajgce dtugosc¢, szeroko$¢ i grubosc, jak réwniez linie skoséw, wrebow
itp. Z kolei nastepuje obrébka wytrasowanych juz elementéw za pomocg odpowiednich narzedzi. Wskazane
jest prowadzanie obrébki grupowo, np. Sciecia koncéw, nawiercanie otworéw. Przy obrébce grupowej zaleca
sie stosowac sprzet pomocniczy (stojaki, jarzma, zaciski do tgczenia sortymentéw, prowadnice itd.).

Po obrébce nastepuje préobny montaz. Polega on na doktadnym dopasowaniu elementéw
przewidzianych do tgczenia ze sobg i przy tym na usunieciu zauwazonych usterek.

Ostatnig czynno$cig przed wlasciwym montazem jest znakowanie, tj. zaopatrzenie dopasowanych
juz zestawdw (lub elementéw wielkowymiarowych) w znaki liczbowe i literowe, przy réwnoczesnym ustaleniu
ich wtasciwych miejsc w catej konstrukcji.

Przy montazu wazne jest wykonanie tymczasowych usztywnieh przeciwwiatrowych w skrajnych
polach dachu i w co 5 lub 6 polu miedzy wigzarami.

o Uwagi dotyczace BHP

Przed rozpoczeciem prac nalezy umiesci¢ na budowie w widocznym miejscu tablice informacyjna,
teren budowy powinien by¢ ogrodzony. Kierownik budowy zobowigzany jest do poinstruowania pracownikéw
0 podstawowych zasadach BHP. Pracownicy powinni by¢é wyposazeni w odpowiednig odziez roboczg
i ochronng, kaski i odpowiednie obuwie. Wszyscy pracownicy powinni mie¢ odpowiednie kwalifikacje i mie¢
wazne orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do pracy. Na budowie powinna byé apteczka i zapewniony
kontakt do punktu pomocy medyczne;j.

Opracowat:
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Il. OBLICZENIA STATYCZNE
wybranych elementéw konstrukcyjnych

1. Podstawowe obcigzenia

1.1.Obciazenie stale ciezarem pokrycia dachu

Blacha cynkowo - tytanowa tgczona na rgbek stojgcy gk = 0,10 kN/m?

1.2.0bciazenie state od pokrycia dachu - dach ocieplony (bez ciezaru wiezby dachowej)

Rodzaj Wartosé Wartosé Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywa char. b d rep. VF obl.
nia kN/m? kN/m? kN/m?
1. Ciezar pokrycia dachu (np. blacha cynkowo - tytanowa o ciezarze nie przekraczajgcym state 0,10 - 0,10 1,35 0,14
10 kg/m2)

2. Ciezar wiasny elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej uwzgledniono w programie state 0,00 - 0,00 1,00 0,00
obliczeniowym

3. Deskowanie petne o grubosci nie wigkszej niz 25 mm state 0,18 - 0,18 1,35 0,24

4. Wetna mineralna w ptytach miekkich o gruboséci nie wiekszej niz 20 cm state 0,12 - 0,12 1,35 0,16

5. Ptyta gipsowo-kartonowe na ruszcie metalowym [0,200kN/m2] state 0,25 - 0,25 1,35 0,34

6. Dodatkowe elementy (np. folia wiatroizolacyjna, folia paroizolacyjna, taty, kontrtaty) state 0,05 - 0,05 1,35 0,07

= 0,70 0,70 0,95

1.3.0bcigzenie zmienne dachu $niegiem

Strefa obcigzenia $niegiem - llI
Nachylenie potaci dachu - a=48°

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) B s [kN/m2]

0,384 0,384 0.192 0,384 0,384 0.192

ITTTITE TTTTITR

48,0° 48,0° 48,0° 48,0° 48,0° 48,0°

Bardziej obcigzona pota¢ dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatagcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A = 300 m n.p.m. — sx = 0,006-A - 0,6 = 1,200 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejSciowa
- Wspéitczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — C. = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — C;=1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 48,0°
w1 = 0,8:(60°-a)/30° = 0,8-(60°-48,0°)/30° = 0,320
Obciagzenie charakterystyczne:
s = uwCqeCysk = 0,320-1,0-1,0-1,200 = 0,384 kN/m?
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1.4.0bciagzenie zmienne dachu wiatrem

Strefa obcigzenia wiatrem - |
Nachylenie potaci dachu - a=48°

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

} {Fw,e [kN/m2]

kierunek
wiatru

0,629

e/1]

S oS oS oS oS oS S S VDS TIN

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - ssanie:
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 11,3 m, d = 8,4 m, kat nachylenia potaci o = 48,0°
- Budynek o wysokoscih =11,4 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 11,3 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng, 6 = 0°
- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m. — vpo =22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cgr = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: vy, = Cgir* Cseason Vb0 = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze=h=11,40m
- Kategoria terenu | — wspétczynnik chropowatosci: ¢.(z.) = 1,2-(11,4/10)%" = 1,22 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): co(z.) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Ci(Ze) Co(Ze) Vb = 26,85 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1(ze) = 0,142
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Gp(Ze) = [1+7-1u(2e)] (1/2)-p-Vm?(ze) = 898,9 Pa = 0,899 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = 0,000
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq0p(Ze) Cpe = 1,000-0,899-0,000 = 0,000 kN/m?

2. Konstrukcja dachu

2.1. Dane materiatlowe

Drewno konstrukcyjne:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2011, klasa wytrzymatosci C24
— fnx =24 MPa, fox = 14 MPa, fox = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, p = 350 kg/m?®

2.2. Wiazar jetkowy, krokiew poz. K, wym.: 10/20 cm

A. Potaczenie krokwi z murtatg za pomocg dwustronnego ztgcza krokwiowo — ptatwiowego SFH-B

Potaczenie krokwi z murtatg wykonaé za pomoca dwustronnego zigcza krokwiowo-ptatwiowego typu SFH-B Simpsong Strong-Tie.
Element mocowa¢ gwozdziami pierscieniowymi ¢ 4,0 mm (I=60mm) i/lub wkretami ¢ 5,0 mm (I=60mm). Zastosowaé petne
gwozdziowanie.
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Ztacze krok. - ptat. SFH | SFHM Ce
Wymiary [mm] Nosé w
Art. Nr :
A B c D E t opakowaniu

SFH-B 270 159 45 60 27 2,0 20

SFHM-B 270 140 108 75 50 2,0 20
Mocowanie do drewna nastgpuje za pomoca gwozdzi pierscieniowych CNA 4,0 lub wkretow
CSA5,0xf

B. taczenie krokwi w kalenicy na naktadke prostg

taczenie krokwi ze sobg w kalenicy na naktadke prostg wykona¢ za pomocg $ruby M12 kl. 8.8, I=140mm. Pomigdzy krokwiami zastosowaé tgcznik dwustronny C1-5 typu C1-50G.

Zlacze krokwi
na naktadke prostg

faczn’kf Rys. k2

C1-5 pierscienie kolczaste bulldog
-\

-. o ;__

C1 dwustronny
w A

C. taczenie jetki z krokwiami na naktadke

taczenie krokwi z jetkg na naktadke wykonac za pomocg $ruby M12 kl. 8.8, I=200mm. Pomigdzy jetka a krokwig zastosowac tgcznik dwustronny C1-5 typu C1-50G.

taczniki

C1-5 pierscienie kolczaste bulldog

C1 dwustronny ,4
o A

D. Konstrukcja wigzara
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K
190,2
<
N~
™
™
21,0 16 686,0
A4
L 760,0
4
E. Obliczenia statyczne wigzara jetkowego
DANE:
Szkic wigzara
K
190,2
o
~]
™
%)
%/1 49 4I,16 686,0 164,,%,1 ?
P 760,0 v
7 7

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 48,0°
Rozpieto$¢ wigzara |1=7,60 m

Rozstaw murtat w $wietle |s=6,86 m

Strona 11



Obiekt: BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ Dokument: OBLICZENIA STATYCZNE

Stadium: PROJEKT TECHNICZNY Nazwa budynku: KAPLICA

Branza: KONSTRUKCJA Strona: 12

Poziom jetki h =3,37 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,80 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty In, = 0,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 10/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 6/18 cm z drewna C24,

- murfata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gk = 0,70 kN/m?, g, = 0,95 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem :

- na potaci lewej sy = 0,38 kKN/m?,  so = 0,58 kN/m?

- na potaci prawej Skp = 0,19 KN/m?, Sop = 0,29 kKN/m?
- obcigzenie wiatrem :
- na potaci nawietrznej pw1 = 0,00 kN/m?, Por1 = 0,00 KN/m?
- na potaci nawietrzne;j pun = 0,56 KN/m?, Porit = 0,84 kKN/m?
- na potaci zawietrznej Pro = -0,27 KN/m?, Pop = -0,41 KN/m?
- obcigzenie ociepleniem na catej dtugosci krokwi gk = 0,00 KN/m?2, gok = 0,00 kKN/m?
- obcigzenie state jetki : gk = 0,00 KN/m?, ;o = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki :  px = 0,00 KN/m2,  pj, = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki F = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kKNm]:

0,79

4,22

3,25

0,18, ,

0,16, 4 2,93 y 071 o 071 2,93 v 0,16
A

Obwiednia sit thacych [kN]:
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Xk
o
™~
S
**
N
N
ol ¥
N
%)
x
L L
©oF X
-
S
0,16, o 2,93 y 071 , 071 2,93 v 10,16
A 7 % A
L 750 v
7 7
X %k
I
N
=}
**
IN]
N
ol ¥
N
)
x
NN
of K
DS
=}

0,16, 2,93 , 071 L, 071 2,93 , 0,16
a1 a i a1
v 7,’60 v
a a

Obwiednia przemieszczen [mmj:
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2,93

0,71

72

0,71

72

2,93

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet (podpora) | V [kN] H [kN]

2 (A) 7,10 5,61
6,62 5,76

6 (B) 7,10 -5,61
7,03 -5,76

WYMIAROWANIE

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2011, klasa wytrzymatosci C24
— fnx =24 MPa, fox = 14 MPa, ook = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, p = 350 kg/m?®

Krokiew 10/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak)

Smuktosé

Ay =943 < 150
2.=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

M = 3,18 kNm,
fmya = 16,62 MPa, f.0q4= 14,54 MPa
Gmyd = 4,77 MPa,

key = 0,346

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d S 0,328 <1

N =4,12kN

Gc0d = 0,21 MPa

(Gc‘o,d/fc,o,d)z + Gm‘y‘d/fm,y,d =0,201 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

M =-0,04 kNm,
fmya = 11,08 MPa, f.o4= 9,69 MPa
Omyd = 0,08 MPa,
(Gc‘o,d/fc,o,d)z + Gm‘y‘d/fm,y,d =0,009 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - jetce

N =5,88 kN

Gc0d = 0,35 MPa

M =-2,94 KNm,
frya = 16,62 MPa, f.0q= 14,54 MPa
Omyd = 4,41 MPa,
(GC,O,d/fC,O,d)Z + Gm,y,d/fm,y,d = 0,266 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

N = 5,38 kN

Gc0d = 0,27 MPa

Ufin = 7,77 MM < Unetsin = | / 250 = 5443/ 250 = 21,77 mm

Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

Uiin = 1,27 MM < Upetin = 2°1/ 250 = 2:236/ 250 = 1,89 mm

Jetka 6/18 cm z drewna C24

Smukiosé

)y =283 < 150
A2 =849 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

M = 0,44 kNm,
fya = 12,92 MPa, f.04= 11,31 MPa
Omya = 1,36 MPa,

kez=0,418

N = 4,34 kN

Gc0d = 0,40 MPa

(Gc‘o,d/fc,o,d)z + Gm‘y‘d/fm,y,d = 0,106 <1

Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d o 0,190 <1

0,79

3,25

0,18, ,

4,22

Strona 14



Obiekt: BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
Stadium: PROJEKT TECHNICZNY

Dokument: OBLICZENIA STATYCZNE
Nazwa budynku: KAPLICA

Branza: KONSTRUKCJA Strona: 15
Maksymalne ugiecie
Urin = 0,29 MM < Upetsin = | /250 = 1426/ 250 = 5,70 mm  (5,0%)
Murtata 16/16 cm
Czes¢ murtaty lezgca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 8,88 KN/m, Qy,max = 7,20 KN/m
3. Elementy zelbetowe konstrukcji budynku
3.1.Nadproze poz. N1, szt. 2
- 80 - Nr 3
Iy Nr 2
3 / Nr 1
N\
80
'R oy
Nr 3 3812 1=370 o N N‘
') \ _— ;
19 g L s

288
Nr 1

230

Wykaz zbrojenia

Nr 2 2¢12 1=288

3812 1=230

izl 2olg 55

Nr 4 1796 1=157 Nr 5 1786 1=169

44 o~
~
<~ o
< +
MO

Liczba [szt.] Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosé pretow w elementéw catkowita B500
preta [mm] [cm] 1 elemencie pretow $H6 | 012
Nadproze poz. N1 - wykona¢ 2 szt.
1 12 230 3 2 6 13,80
2 12 288 2 2 4 11,52
3 12 370 3 2 6 22,20
4 6 157 17 2 34 53,38
5 6 169 17 2 34 57,46
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 110,9 47,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 24,6 42,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 66,9
Masa catkowita [kg] 67

UWAGA: Dtugosc¢ preta jest diugosciag obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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3.2.Nadproze poz. N2, szt. 4

UWAGA: Strzemiona o zmiennej wysokosci. Dtugos$é strzemion dobra¢ na budowie.

Element kamienny

‘<—> Nr 5

Nr 3, 4

A ‘
v %Lﬁ Nr 1, 2

L

1L

!57

-
i

_ 1925
01221

—

iz

‘ ~

Nr 7 1786 1=163

42 oe)
o
~
S\
8
Nr 6 1786 1=173
o 60 ©
N —
60
Wykaz zbrojenia
Liczba [szt.] Diugo$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosé pretéw w elementow catkowita B500
preta [mm] [cm] 1 elemencie pretow 6 | 012
Nadproze poz. N2 - wykonac 4 szt.
1 12 140 2 4 8 11,20
2 12 140 2 4 8 11,20
3 12 172 3 4 12 20,64
4 12 172 3 4 12 20,64
5 12 340 4 4 16 54,40
6 6 173 17 4 68 117,64
7 6 163 17 4 68 110,84
Diugos¢ catkowita wg srednic [m] 228,5 118,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 50,7 104,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 155,6
Masa catkowita [kg] 156

UWAGA: Diugos$¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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3.3.Wieniec zelbetowy sciany zewnetrznej poz. W1

PRZYJETO: - przekrdj 50x25 (h) cm
- zbrojenie 5 $16 mm (krawedz zewnetrzna), 5 $16 mm (krawedz wewnetrzna), (stal B500)
- strzemiona dwuciete $6 mm co 25 cm (stal B500)
- beton C20/25 (B25)
- dtugos$¢ zbrojenia dobra¢ na montazu
- wieniec wykonaé na $cianach zewnetrznych po catym obwodzie budynku

OBLICZENIA SPRAWDZAJACE:
SZKIC BELKI
LA J B
25 1075 25
1A 1A
GEOMETRIA BELKI
N
(3
* 50 »
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju by =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h=50,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Sita rozporowa od wigzara jetkowego 5,09 1,40 - 7,13 cata belka
¥ 5,09 1,40 7,13
Schemat statyczny belki
[s2) ™
N~ N~
AN AN
A B
| 11,00 |
a a

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, foq = 1,00 MPa, E.m = 30,0 GPa

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (B500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢g =16 mm

Srednica pretéw dolnych ¢0g =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (B500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica strzemion s = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia Cpom = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach Aiim = lex/250
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Graniczne ugigcie na wspornikach Aiim = lex/250

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

107,78

39,19

Sity poprzeczne [kN]:
39,19

39,19

b

-39,19

Ugiecia [mm]:
AN
A
39,12

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 107,78 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 5¢16 o Az = 10,05 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 0 As; = 10,05 cm? (p = 0,86%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 107,78 KNm < Mgq = 182,40 kNm  (59,1%)
SGU:

Szerokos$¢ rys prostopaditych:  wyg =0,124 mm < wjn =0,3mm  (41,4%)
Maksymalne ugiecie: a=39,12mm < a;, = 11000/250 = 44,00 mm  (88,9%)

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
1
5416
LA 5¢16 LB
1
L 43 x 25 = 1075 %

25 1075 " 25
1 1
Nr1 10416 1=1121
1121

46

T4

Nr2 446 =145
N
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Branza: KONSTRUKCJA
4 IZ
- -
— —
| R
Ny | N
) O
Y 50 Y
d A
Wykaz zbrojenia
Liczba [szt.] Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosce pretow w elementow | catkowita B500
preta [mm] [cm] 1 elemencie pretow 6 | 016
Wieniec zelbetowy $ciany zewnetrznej poz. W1
1] 16 | 4400 | 10 1 10 440,00
2 | 6 | 145 | 180 | 1 | 180 261,00
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 261,0 440,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 57,9 694,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 752,2
Masa catkowita [kg] 753

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

3.4.Wieniec zelbetowy $ciany szczytowej poz. W2a

Przyjeto - przekréj 50x25 (h) cm
- zbrojenie 3 $12 mm dotem, 3 $12 mm gora (stal B500)
- strzemiona dwuciete $6 mm co 25 cm (stal B500)
- beton C20/25 (B25)
- dtugos$¢ zbrojenia dobra¢ na montazu
- wieniec wykonaé na zwienczeniu $ciany szczytowej
Wykaz zbrojenia
Liczba [szt.] Diugo$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretow w elementow catkowita B500
preta [mm] [cm] 1 elemencie pretow 6 | 012
Wieniec zelbetowy $ciany szczytowej poz. W2a
1] 12 | 1200 | 6 1 72,00
2 | 6 | 145 | 50 | 1 50 72,50
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 72,5 72,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 16,1 63,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 80,0
Masa catkowita [kg] 80

UWAGA: Dtugosc preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

3.5.Wieniec zelbetowy $ciany szczytowej poz. W2b

Przyjeto - przekréj 70x25 (h) cm
- zbrojenie 3 $12 mm dotem, 3 $12 mm goéra (stal B500)
- strzemiona dwuciete $6 mm co 25 cm (stal B500)
- beton C20/25 (B25)
- dlugos¢ zbrojenia dobra¢ na montazu
- wieniec wykonaé na zwienczeniu $ciany szczytowej
Wykaz zbrojenia
Liczba [szt.] Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé pretéow w elementow catkowita B500
preta [mm] [cm] 1 elemencie pretow 6 | 012
Wieniec zelbetowy $ciany szczytowej poz. W2b
1] 12 | 1200 | 6 1 6 72,00
2 | 6 | 183 | 50 | 1 50 91,50
Diugos¢ catkowita wg Srednic [m] 91,5 72,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 20,3 63,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 84,2
Masa catkowita [kg] 85

UWAGA: Dtugosc¢ preta jest diugosciag obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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3.6.Stup zelbetowy $ciany szczytowej poz. S-1

Przyjeto - przekrdéj 35x35 cm
- zbrojenie gtéwne 4 $12 mm (stal B500)
- strzemiona dwuciete $6 mm co 20 cm (stal B500)
- beton C20/25 (B25)
- dlugos¢ zbrojenia dobra¢ na montazu
- stup wykonaé w $cianie szczytowej w celu jej usztywnienia
- ilo$¢ stupdw w Scianie szczytowej - 2 szt.
- lokalizacja stupow wg. decyzji kierownika budowy

Wykaz zbrojenia

Liczba [szt] Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosé pretéw w elementow catkowita B500
preta [mm] [cm] 1 elemencie pretow 6 | 012
Stup zelbetowy Sciany szczytowej poz. S-1 - wykonac 4 szt.
1] 12 | 350 4 4 | 16 56,00
2 | 6 | 133 20 4 | 80 106,40
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 106,4 56,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 23,6 49,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 73,3
Masa catkowita [kg] 74

UWAGA: Dtugosc¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Opracowat:
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lll. WYKAZ STALI ZBROJENIOWEJ
(Strony nr ZS.1)

Uwaga: Zestawienie stali opracowane zostato na podstawie projektu technicznego i ma charakter
orientacyjny i przyblizony. Kazdorazowo zakup wiekszej partii zbrojenia nalezy
zweryfikowaé z dokumentacjg projektowg oraz skonsultowaé¢ z kierownikiem budowy.
Zestawienie stali nie uwzglednia zakltadow pretow zbrojeniowych oraz zmian rozwigzan
konstrukcyjnych, ktére moga zostaé wprowadzone na etapie wykonawczym przez
kierownika budowy lub w trakcie adaptacji przez projektanta adaptujgcego.

Zestawienie stali nie uwzglednia diugosci handlowych asortymentu stali zbrojeniowej
dostepnej na rynku oraz zbrojenia rozdzielczego.
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Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc pretow w elementow catkowita B500
preta [mm] [cm] 1 elemencie pretow (5} | 012 | 916
Nadproze poz. N1 - wykona¢ 2 szt.
1 12 230 3 2 6 13,80
2 12 288 2 2 4 11,52
3 12 370 3 2 6 22,20
4 6 157 17 2 34 53,38
5 6 169 17 2 34 57,46
Nadproze poz. N2 - wykonac 4 szt.
1 12 140 2 4 8 11,20
2 12 140 2 4 8 11,20
3 12 172 3 4 12 20,64
4 12 172 3 4 12 20,64
5 12 340 4 4 16 54,40
6 6 173 17 4 68 117,64
7 6 163 17 4 68 110,84
Wieniec Zelbetowy $ciany zewnetrznej poz. W1
1] 16 | 4400 | 10 | 1 10 | | | 440,00
2 | 6 | 145 | 180 | 1 180 | 26100 | |
Wieniec zelbetowy $ciany szczytowej poz. W2a
1] 12 | 1200 | 6 | 1 | 6 | | 72,00 |
2 | 6 | 145 50 | 1 | 50 | 72,50 | |
Wieniec zelbetowy $ciany szczytowej poz. W2b
1] 12 | 1200 | 6 | 1 | 6 [ 7200 ]
2 | 6 | 183 | 50 | 1 | 50 [ ot50 ] |
Stup zelbetowy $ciany szczytowej poz. S-1 - wykonac 4 szt.
1] 12 | 350 | 4 | 4 | 16 56,00
2 | 6 | 133 | 20 | 4 | 80 106,40
Dtugo$¢ catkowita wg $rednic [m] 870,8 365,6 440,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 193,3 324,7 694,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1212,3
Masa catkowita [kgl 1213
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