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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego:

»Modernizacja sieci wodno — kanalizacyjnej wraz z modernizacja
oczyszczalni SciekOw w Gminie Morawica”

Zadania:

a) Modernizacja4 sieciowych pompowni $ciekow

b) Renowacjal20 szt. studni kanalizacyjnych

¢) Budowainstalacji fotowoltaicznych na budynkach hydroforni

d) WdrozenieZintegrowanego

Systemu  Informatycznego  wspomagajacego  zarzadzenie

przedsigbiorstwem sieciowym w zakresie zaopatrzeniaw wodg i odprowadzaniasciekow

Nazwa zamawiajacego oraz jego adres:

Miasto i Gmina w Morawicy
ul. Spacerowa 7, 26-026 Morawica

Tel.: +48 41 3114692
Fax: +48 41 3114690
E-mail: gmina@morawica.pl

Adres strony internetowej: www.morawica.eobip.pl

Obszar inwestycji/projektu, adresy obiektow budowlanych objetych przedmiotem zamowienia

System dystrybucji wody i odbioru Sciekow na terenie gminy Morawica
—  Dazialka nr ew. 569/3, gm. Morawica, powiat kielecki, ind. 260412 2.0002.569/3
—  Dazialkanr ew. 74/1, gm. Morawica, powiat kielecki, ind. 260412 2.0001.74/1
—  Dzialkanr ew. 1014/11, gm. Morawica, powiat kielecki, ind. 260412 2.0014.1014/11
—  Dazialkanr ew. 130/12, gm. Morawica, powiat kielecki, ind. 260412 2.0001.130/12

—  Dzialkanr ew. 1087/7 oraz 1087/9, gm. Morawica, powiat kielecki, ind. 260412 2.0004.1087/7 i
260412_2.0004.1087/9

—  Dazialkanr ew. 137/2, gm. Morawica, powiat kielecki, ind. 260412 2.0010.137/2

—  Dazialkanr ew. 102/1 oraz 102/13, gm. Morawica, powiat kielecki, ind. 260412 2.0007.102/11
260412_2.0007.102/13

Nazwy i kody Robét:

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71247000-1 Nadzor nad robotami budowlanymi

71248000-8 Nadzoér nad projektem i dokumentacja

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45350000-5 Instalacje mechaniczne

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

38421000-2 Urzadzenia do pomiaru przeptywu

32260000-3 Urzadzenia do przesytu danych

48150000-4 Pakiet oprogramowania dla sterowania procesowego
48700000-5 Pakiety oprogramowania uzytkowego

48100000-9 Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania
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51200000-4 Ustugi instalowania urzadzen do mierzenia, kontroli, badania inawigacji
72260000-5 Ustugi w zakresie oprogramowania

71300000 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71320000 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71323200 Projektowane ustugi inzynieryjne w zakresie zaktadow

79421100 Ustugi nadzoru nad projektem inne niz w zakresie robdt budowlanych
38221000-0 Geograficzne systemy informatyczne (GIS lub réwnorzedne)
48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne

48610000-7 Systemy baz danych

72263000-6 Ustugi wdrazania oprogramowania

31000000-6 Maszyny, aparatura , urzadzenia i wyroby elektryczne: o§wietlenie
09000000-3 Produkty naftowe, paliwo, energia elektryczna i inne zrodta energii
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1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Opis ogolny zakresu prac

Zamoéwienie dotyczy:

a) zaprojektowania 1 wykonania robdt budowlanych 1 instalacyjnych zwiazanych
z modernizacja czterech gminnych pompowni/przepompowni $ciekow,
zlokalizowanych na terenie Gminy Morawica wraz ze zgloszeniem w imieniu
Zamawiajacego w Starostwie Powiatowym w Kielcacho zamiarze rozpoczgcia
robdt budowlanych niewymagajacych pozwolenia na budoweg, a w przypadku,
w ktorym wuzyskanie pozwolenia na budowg¢ bedzie konieczne zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, uzyskanie ostatecznego pozwolenia na budowg;

b) przeprowadzenia renowacji 120 szt. studni kanalizacyjnych, zlokalizowanych na
terenie gminy;

c) zaprojektowania 1 wykonania robdt zwiazanych z budowainstalacji
fotowoltaicznych w budynkach hydroforni w Brzezinach, Bilczy 1 Dgbskie;j
Woli, zlokalizowanych na terenie Gminy Morawica wraz ze zgloszeniem w
imieniu Zamawiajacego w Starostwie Powiatowym w Kielcach o zamiarze
rozpoczgeia robdt budowlanych niewymagajacych pozwolenia na budowe, a w
przypadku, jezeli uzyskanie pozwolenia na budowe bedzie konieczne zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, uzyskanie ostatecznego pozwolenia na budowg;

d) wdrozenie Zintegrowanego Systemu Informatycznego wspomagajacego
zarzadzenie przedsigbiorstwem sieciowym w zakresie zaopatrzenia w wode¢
1 odprowadzania S$ciekow, obejmujacego migdzy innymi zaprojektowanie
1 budowe komoér pomiarowych na sieci wodociagowej, zlokalizowanych na
terenie Gminy Morawica wraz ze zgloszeniem w imieniu Zamawiajacego
w Starostwie Powiatowym w Kielcach zamiaru rozpoczgcia robot budowlanych
niewymagajacych pozwolenia na budoweg, a w przypadku, jezeli uzyskanie
pozwolenia na budowg bedzie konieczne zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
uzyskanie ostatecznego pozwolenia na budowg.

1.2. Informacje ogolne o projekcie

Podstawowym obszarem dzialalnosci Zakladu Gospodarki Komunalne; w Morawicy
Sp. z 0.0. pozostaje zaopatrzenie mieszkancow Gminy Morawica w wodg oraz odbior
1 oczyszczenie $ciekOw z obszaru catej aglomeracji, terytorialnie wyznaczonej przez granice
administracyjne gminy. Ujecie, uzdatnianie i dystrybucja wody w systemie wodociagowym
oraz odbidr SciekOw realizowane sa za pomoca rozproszonej infrastruktury sieciowej,
wspolpracujacej z réznymi obiektami technicznymi, w tym roOwniez pompowymi.

Efektywne zarzadzanie majatkiem sieciowym rozproszonym terytorialnie i
posiadajacym wiele cech funkcjonalnych, wymaga coraz czgéciej stosowania nowoczesnych
narzedzi informatycznych, skutecznie wspomagajacych procesy biznesowe wewnatrz
przedsigbiorstwa. Do narzedzi tych naleza przede wszystkim: systemy monitoringu sieci i
obiektow wod-kan, systemy informatyczne klasy GIS, modele matematyczne oraz aplikacje
dedykowane.
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W zwiazku z powyzszym, Zamawiajacy dziatajac wspolnie z Zaktadem Gospodarki
Komunalnej w Morawicy Sp. z o0.0. przystapit do wdrozenia platformy informatycznej,
opartej o System Informacji Przestrzennej (ang. GIS), bez ktorej coraz czg$ciej utrudnione
staje si¢ efektywne zarzadzanie zasobami. Spodziewanymi efektami technicznymi po

zrealizowaniu projektu beda:

>

>

4
beda:

>
>

Wdrozenie systemu monitoringu pracy najwazniejszych obiektow wodociagowych
1 kanalizacyjnych ( np. stacje uzdatniania, ujgcia, zbiorniki, tfocznie, pompownie),
Wdrozenie systemu monitoringu pracy sieci wodociagowej w uktadzie strefowym,
tzn. po wprowadzeniu podzialu systemu dystrybucji wody na sektory (strefy
kontroli przeptywow),

Wdrozenie programu walki ze stratami wody, w tym programu Aktywnej Kontroli
Wyciekow,

Przeprowadzenie modernizacji i opomiarowania glownych przepompowni Sciekow
funkcjonujacych na terenie Gminy Morawica,

Przeprowadzenie remontu wybranych studzienek kanalizacyjnych,

Poprawa efektywnosci energetycznej Spotki poprzez montaz instalacji
fotowoltaicznych w wybranych obiektach zarzadzanych przez Spoike,
Usprawnienie procesOw decyzyjnych wewnatrz Spotki poprzez wdrozenie
Zintegrowanego Systemu Informatycznego do zarzadzania siecia wodociagowo-
kanalizacyjna na terenie Gminy Morawica,

Przeprowadzenie dziatan technicznych, zwiazanych z optymalizacja pracy systemu
dystrybucji wody 1 odbioru $ciekéw na terenie Gminy Morawica,

Zwigkszenie niezawodnos$ci dostaw wody 1 odbioru $ciekow.

kolei oczekiwanymi efektami spoleczno-gospodarczymi realizacji przedsigwzigcia

poprawa stanu $rodowiska naturalnego poprzez redukcje zanieczyszczen gleby,
wod podziemnych oraz powierzchniowych,

poprawa atrakcyjnosci turystycznej regionu,

poprawe standardu 1 jako$ci zycia mieszkancow,

wzrost warto$ci nieruchomosci, poprzez modernizacj¢ 1 wzrost niezawodnos$ci
systemu sciekowego,

zmniejszenie roéznic rozwojowych pomigdzy regionami,

zautomatyzowanie 1 poprawg obslugi mieszkancow gminy,

wdrozenie systemu informacyjnego dla mieszkancow gminy.

Szczegolowy zakres przedmiotu zamOwienia zostal przedstawiony w kolejnych
punktach niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU). Przedmiot umowy
nalezy zaprojektowa¢ 1 wykona¢ zgodnie z wytycznymi okreslonymi w Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zamowienia, zalacznikami, wymogami obowiazujacego polskiego
prawa 1 UE, zasadami tzw. ,dobrej praktyki inzynierskiej” oraz warunkami niniejszego
Kontraktu.
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Niniejszy dokument (Program Funkcjonalno-Uzytkowy) stuzy do ustalenia
planowanych kosztow prac projektowych oraz wykonania robot budowlanych, w efekcie
przygotowania oferty przetargowej, w szczegolnosSci w zakresie obliczenia ceny oferty oraz
wykonania prac projektowych, niezbednych do wykonania zadania.

1.3. Uwarunkowania prawne projektu

Projekt pn. ,Modernizacja sieci wodno — kanalizacyjnej wraz z modernizacja
oczyszczalni Sciekow w Gminie Morawica”stanowi kontynuacje¢ dotychczasowych dziatan
Miasta 1 Gminy Morawica oraz Zaktadu Gospodarki Komunalnej w Morawicy Sp. z o.0.,
zmierzajacych do dostosowania warunkow funkcjonowania Spotki do aktualnie
obowiazujacych wymogdéw prawa polskiego 1 unijnego. Jednym z czynnikdéw utatwiajacym
osiagniecie takiego stanu pozostaje wdrozenie ZintegrowanegoSystemulnformatycznego do
zarzadzania siecia wodno-kanalizacyjna, umozliwiajacego usprawnienie  procesow
zarzadzaniaaktywami wod-kan oraz obnizanie kosztow funkcjonowania Spétki. Dziatania te
mozna podzieli¢ na nastgpujace grupy:

» Dostawa i wdrozenie Systemu Informacji Przestrzennej GIS,
Rozbudowa 1 modernizacja systemu monitoringu sieci wodociagowe}],
Rozbudowa i modernizacja monitoringu sieci kanalizacyjnej (wybranych obiektéw),
Migracja danych, uzupehienie informacji o aktywach wod-kan oraz przeprowadzenie
aktualizacji danych systemu GIS,
Budowa, kalibracja 1 wdrozenie modelu matematycznego systemu dystrybucji wody,
Budowa, kalibracja 1 wdrozenie modelu matematycznego systemu kanalizacji

Y YV V

Y VY

sanitarnej 1 ogodlnosplawnej,

» Przeprowadzenie integracji systemu GIS z opracowanymi w ramach niniejszego
zadania modelami matematycznymi,

» Przeprowadzenie integracji systemu SCADA 2z modelami matematycznymi
1 systemem GIS,

» Przeprowadzenie integracji systemu bilingowego z innymi narz¢dziami
1 systemami informatycznymi, wdrazanymi w ramach projektu, w szczego6lnosci
przeprowadzenie integracji z modelem matematycznym 1 baza danych GIS,

» Wdrozenie moduldéw wsparcia technicznego dziatu eksploatacji i inwestycji ZGK w
Morawicy,

» Budowa posterunku meteorologicznego.

Zrealizowana w trakcie dotychczasowych prac infrastruktura techniczna oraz
informatyczna stanowi baz¢ do wdrozenia projektu w Morawicy. W wycenie prac nalezy
uwzgledni¢ aktualny stan opomiarowania obiektéw wodociagowych, istniejacy system
SCADA oraz zasoby informatyczne.

Aglomeracja Morawica o RLM = 15 500 z oczyszczalnia §ciekow w Brzezinach zostata
wyznaczona Uchwala Nr XXVI/478/12 Sejmiku Wojewodztwa Swigtokrzyskiego z dnia 28
grudnia 2012 r.W III Aktualizacji KPOSK (AKPOSK 2010), pod 1 d PLSW009 widnieje
Aglomeracja Morawica o RLM = 20 935 (wiersz 1192), ktora od 28 grudnia 2012 r. jest
aglomeracja nieobowiazujaca. Obecnie obowigzujaca Aglomeracja Morawica o RLM = 15
500 posiadla w kolejnych aktualizacjach KPOSK ten sam numer I d, za$§ w tabeli glownej
AKPOSK 2015 zostala ujeta w wierszu nr 1314. Master Plan ujmuje Aglomeracj¢ Morawica
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w wierszu nr 1504, 1 d PLSWO009. Gospodarka $cickowa w Aglomeracji Morawica jest
zgodna z wymaganiami Dyrektywy 91/271/EWG.

Zgodnie z obowiazujaca Uchwala, obecnie obowiazujaca aglomeracja obejmuje
nastgpujace miejscowosct: Bieleckie Mtyny, Bilcza, Brzeziny, Brudzow, Chatupki,
Chmielowice, Dgbska Wola, Drochow Dolny, Drochow Gorny, Kawczyn, Kuby Mlyny,
Lisow, Labedziow, Morawica, Nida, Obice, Piaseczna Gorka, Podwole, Radomice, Wola
Morawicka, Zaborze, Zbrza.

1.4. OKreSlenia podstawowe (definicje)

Architektura Systemu/Oprogramowania - podstawowa organizacja Systemu wraz z jego
komponentami/modufami, wzajemnymi powigzaniami, Srodowiskiem
pracy (Oprogramowanie Systemowe 1 Bazodanowe) 1 regutami
ustanawiajacymi sposob jego budowy i rozwoju.

Asysta Powdrozeniowa - ustuga swiadczona przez Wykonawcg, polegajaca na biezacym
wsparciu Uzytkownikoéw Koncowych w zakresie eksploatacji 1 obstugi
Systemu.

Baza danych GIS -  geoprzestrzenna  baza  danych, zoptymalizowana
do sktadowania danych powiazanych z obiektami w przestrzeni, takimi
jak: punkty, linie 1 poligony.

Dokumentacja - wszelkiego rodzaju dokumenty wytworzone w ramach realizacji
przedmiotu zamowienia. Pojecie obejmuje Dokumentacje Projektowa,
Techniczna, Szkoleniowa, Uzytkowa oraz Wdrozeniowa oraz inne
dokumenty uzgodnione przez Strony.

Dokumentacja Techniczna - zestaw dokumentéw dotyczacych Systemu, w tym,
co najmniej: opis dostarczanych, implementowanych istotnych metod
bedacy uszczegdétowieniem wymagan (funkcji) wskazanych w PFU,
opis konfiguracji,opis interfejsow,opis czynnosci administracyjnych,
oraz inne dokumenty uzgodnione przez Strony.

Dokumentacja Szkoleniowa - dokument zawierajacy zestaw C¢wiczen szkoleniowych.
Dokumentacja Uzytkowa - dokument napisany w jezyku zrozumialym
dla przecigtnego docelowego uzytkownika, opisujacy sposob
wykorzystania wszystkich funkcji Systemu w trakcie jego eksploataci,
wskazujacy "jak" 1 "co" zrobi¢ w okreslonej sytuacji, opisujacy
komunikaty o biledach zawierajacy wszelkie instrukcje dotyczace

"

obstugi Systemu w szczeg6lnosci instrukcje Administratora Systemu.

Harmonogram - terminowy plan realizacji przedmiotu zamdOwienia, opracowany przez
Wykonawce 1 zaakceptowany przez Zamawiajacego. Wstgpna wersja
harmonogramu zostanie zaprezentowana przez Wykonawce po
podpisaniu umowy, a nast¢pnie zaopiniowana przez Zamawiajacego.

Projekt: ,,Modernizacja sieci wodno — kanalizacyjnej wraz z modernizacja oczyszczalni §ciekow w Gminie Morawica”
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Kierownik budowy

Modul -

Obiekt, Instalacja —

Harmonogram nalezy przygotowa¢ w formacie mozliwym do otwarcia
w programach bedacych w posiadaniu Zamawiajacego, uwzgledniajac
wzajemne powiazania wszystkich dzialan oraz wykorzystywanych
zasoboéw Wykonawcy 1 Zamawiajacego.

- osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

czg$¢ Oprogramowania tworzaca logiczna catos¢ (Zestaw funkcji
Aplikacji zgrupowanych ze wzgledu na ich zastosowanie oraz cechy
wspolne), dostarczajaca zbior funkcjonalnosci okreslonych w PFU.

obiekty nowoprojektowane lub istniejace, podlegajace modernizacji
m.in. w zakresie opomiarowania parametrow pracy.

Oprogramowanie - Oprogramowanie Aplikacyjne lub oprogramowanie 0sob trzecich.

Oprogramowanie aplikacyjne (Aplikacja) - rozwiazania aplikacyjne (oprogramowanie/

Panstwowy Zaséb

Projektant -

zbidr modutdw oprogramowania) dostarczane przez Wykonawcg w
celu realizacji  wszystkich opisanych przez Zamawiajacego
funkcjonalno$ci Systemu.

Geodezyjny i Kartograficzny - zbior wszystkich cyfrowych
1 analogowych materiatdw (zbiory map oraz dokumenty w postaci
operatow, rejestrow, wykazow, katalogéw, wydawnictw, zdjeé
lotniczychi satelitarnych, baz danych oraz bankéw danych),
geodezyjnych 1 kartograficznych, stuzacy gospodarce narodowe;,
obronnosci panstwa, nauce, kulturze i potrzebom obywateli. Stanowi
wiasnos$¢ Skarbu Panstwa 1 jest gromadzony w osrodkach dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficzne;.

uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji
Projektowej, ktorej obowiazki reguluje Ustawa Prawo Budowlane.

Przedstawiciel Zamawiajacego - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do pelnienia

funkcji ,Inspektora Nadzoru Inwestorskiego” oraz ,koordynatora
czynnosci inspektorow nadzoru inwestorskiego”.

Punkty Zasilania—Obiekty wodociagowe stuzace do zasilania w wodg sieci wodociagowe]

Roboty -

Zamawiajacego oraz obiekty podnoszenia ci$nienia.

roboty statle zwiazane z realizacja Obiektow, Instalacji 1 Urzadzen,
ktore Wykonawca ma wykona¢ na mocy Kontraktu/Umowy oraz
wszelkie roboty tymczasowe kazdego rodzaju, poza sprzgtem

Projekt: ,,Modernizacja sieci wodno — kanalizacyjnej wraz z modernizacja oczyszczalni §ciekow w Gminie Morawica”
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Systemlub ZSI —

System bilingowy —

System SCADA —

Wykonawcy, potrzebne na Terenie Budowy dla wykonania 1
ukonczenia Robdt oraz usunigcia wad. ROwnocze$nie oznaczaja one tez
projektowanie, dostaweg, ustugi, budowe 1 roboty budowlane obiektu
budowlanego, zgodnie
z Art.3 ust.6 1 7 Prawa Budowlanego.

Zintegrowany System Informatyczny

system informatyczny wspomagajacy proces rozliczania i fakturowania
sprzedazy dla odbiorcy masowego na podstawie odczytow z urzadzen
pomiarowych.

system stuzacy do monitorowania Obiektow, kontroli 1 zdalnego
sterowania w Punktach Zasilania z poziomu glownej lokalizacji
(Dyspozytorni), oraz do zbierania 1 archiwizowania danych o stanie
tych systeméw oraz udostgpniania tych danych innym systemom.

System Monitoringu i Sterowania Siecia Wodociagowa(SMiSSW)— zespol urzadzen

pomiarowych, telemetrycznych, narzedzi informatycznych, armatury
zaporowe]j 1 regulacyjnej, stuzacy do monitoringu pracy sieci i obiektow
wodociagowych, umozliwiajacych ocen¢ 1 kontrolg pracy systemu
dystrybucji wody oraz sterowania.

System Monitoringu i Sterowania Siecia Kanalizacyjna(SMiSSK)— zespot urzadzen

pomiarowych, telemetrycznych, narzedzi informatycznych, armatury
zaporowej, shuzacy do monitoringu pracy sieci 1 obiektow
kanalizacyjnych, umozliwiajacych ocen¢ 1 kontrolg¢ pracy systemu
kanalizacyjnego.

System informacji przestrzennej (GIS) — system techniczno-informatyczny, na ktory

Umowa-

Wykonawca-

Wdrozenie -

sktadaja sig¢: Zasob Informacyjny, oprogramowanie narzedziowe
1 aplikacyjne, uruchamiane na stanowisku serwerowym 1 klienckim.
Kluczowym elementem GIS jest Baza danych GIS.

Umowa wraz z jej Zalacznikami 1 wszelkimi Aneksami zawarta
pomigdzy Zamawiajacym, a Wykonawca w wyniku udzielenia
Zamoéwienia na realizacj¢ przedmiotu zamowienia.

osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna, ktdra nie
posiada osobowosci prawnej 1 ubiega si¢ o udzielenie zamoOéwienia
publicznego, zlozyta oferte lub zawarta umowe w sprawie zamdéwienia
publicznego.

catoksztalt prac  wykonanych przez ~Wykonawce w celu
umozliwieniasamodzielnej eksploatacji Systemu przez pracownikow

Projekt: ,,Modernizacja sieci wodno — kanalizacyjnej wraz z modernizacja oczyszczalni §ciekow w Gminie Morawica”
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Zamawiajacego, a w szczegolnosci czynnosci takich jak: dostawa,
instalacja, konfiguracja podsystemoéw, przygotowanie danych
testowych, wykonanie testow weryfikacyjnych, przygotowanie
szablondw oraz scenariuszy testowych, wspoludziat w testach
akceptacyjnych, opracowanie 1 dostarczenie Dokumentacji technicznej
1 uzytkownika, szkolenie Administratorow oraz $wiadczenie ushug
Asysty Powdrozeniowe;.

Zasoby Informacyjne - zbior danych i ich metadanych lub inna informacja przechowywana
1 przetwarzana w Systemie bedacych wlasnoscia Zamawiajacego.

Zamawiajacy — Miasto i Gmina Morawica, ul. Spacerowa 7, 26-026 Morawica,
Tel.: +48 41 3114-692 Fax: 41 3114-690 , E-mail: gmina@morawica.pl

Zintegrowany System Informatyczny(ZSI) —system informatyczny, w sklad ktorego
wchodza powiazane wzajemnymi zalezno$ciami 1 relacjami
funkcjonalnymi system informacji przestrzennej (GIS), system
monitoringu SCADA, SMiSSW, SMiSSW, modele matematyczne oraz
system billingowy.

1.5. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem niniejszego zamdéwienia pozostaje wykonanie prac, skladajacych sig
w efekcie na projekt pn. ,,Uporzqdkowanie gospodarki wodno-sciekowej na terenie
Aglomeracji Morawica”. Do obowiazkéw wykonawcy w ramach realizacji zadania nalezy
m.in.:

a)  Przeprowadzenie modernizacji 4 gldownych pompowni §ciekow;

b)  Przeprowadzenie renowacji 120 szt. studni kanalizacyjnych;

c) Zaprojektowanie 1 wykonanie instalacji fotowoltaicznych na budynkach
hydroforni;

d)  Weryfikacja koncepcji sektoryzacji sieci wodociagowej pod katem wydzielenia
stref kontroli przeptywu;

e) Zaprojektowanie 1 wykonanie rozbudowy systemu monitoringu sieci 1 obiektow
wodociagowychSMiSSW;

f)  Zaprojektowanie 1 wykonanie rozbudowy systemu monitoringu obiektow
kanalizacyjnychSMiSSK;

g)  Wdrozenie narzedzi do prowadzenia Aktywnej Kontroli Wyciekow (AKW);

h)  Dostarczenie niezbednego sprzgtu komputerowego 1 oprogramowania
systemowego, niezbednego do wdrozenia Systemu Informacji Przestrzennej GIS
wraz z modutami, SCADA, modelowania matematycznego oraz migracja danych
systemow dzialajacych;

1) Zaprojektowanie, dostarczenie 1 uruchomienie nowego systemu SCADA,
odpowiedzialnego za zdalna wymiang danych pomigdzy dyspozytornia (obiektem
centralnym systemu), a rozproszonymi punktami monitoringu;

7)) Dostawa i wdrozenie Systemu Informacji Przestrzennej GIS.

Projekt: ,,Modernizacja sieci wodno — kanalizacyjnej wraz z modernizacja oczyszczalni §ciekow w Gminie Morawica”
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k)

)

p)

q)

Wprowadzenie do Bazy danych GIS informacji o aktywach wodociagowych
1 kanalizacyjnych wraz z opisem atrybutow; obiektowa baza danych typu GIS
musi obejmowac wszystkie urzadzenia i obiekty (wodociagowe 1 kanalizacyjne,
w tym kanalizacja sanitarna, ogélnosptawna 1 deszczowa), znajdujace si¢ w
eksploatacji Zamawiajacego na terenie gminy Morawica, wiaczajac w to ujecia 1
sie¢ magistralna;

W ramach GIS, Wykonawca wdrozy moduty zarzadzania praca poszczegolnych
komorek organizacyjnych Zamawiajacego, w szczegolnosci usprawniajace proces
okreslania warunkow technicznych dla odbiorcow, uzgadniania dokumentacji
projektowych, nadzorowania 1 planowania czynnoSci eksploatacyjnych
1 remontowych oraz opracowywania planow inwestycyjnych;

Wdrozenie ZSI, Zintegrowanego System Informatycznego, w skfad ktorego
wchodza powiazane wzajemnymi zalezno$ciami 1 relacjami funkcjonalnymi GIS,
system monitoringu SCADA, SMiSSW, SMiSSW, modele matematyczne oraz
system billingowy.

Opracowanie 1 wdrozenie kalibrowanego, matematycznego (numerycznego)
modelu systemu dystrybucji wody, funkcjonujacego na terenie gminy Morawica
1 pozostajacego w eksploatacji Zamawiajacego;

Opracowanie 1 wdrozenie kalibrowanego, matematycznego (numerycznego)
modelu systemu kanalizacyjnego, funkcjonujacego na terenie gminy Morawica
1 pozostajacego w eksploatacji Zamawiajacego;

Opracowanie niezbgdnej dokumentacji, w tym dokumentacji technicznej,
szkoleniowej 1 uzytkowej (utrzymania systemu);

Przeprowadzenie szkolen kadry inzynierskiej Zamawiajacego, obejmujacych
uzytkowanie, utrzymanie i rozw0j wdrozonego systemu GIS, systemu SCADA
oraz modelowania matematycznego systemow wodociagowych.

Zabezpieczenie danych w ramach systemu przed dostgpem 0soOb
nieuprawnionych;

Odtworzenie terenu do stanu pierwotnego po robotach budowlanych zgodnie
z uzgodnieniami uzyskanymi przez Wykonawce z zarzadcami/wtlascicielami
gruntow 1 przekazanie podpisanego protokotu odbioru.

1.6. Przyjety podzial zakresu prac na zadania

Zakres prac 1 ustug objetych niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym zostat
podzielony na nastgpujace zadania:

>

ZADANIE 1 — modernizacja 4 sieciowych pompowni $ciekow; w ramach zakresu
prac przewidziano wymiang armatury zaporowej 1 osprzetu; dobodr, dostawe
1 montaz nowych agregatow pompowych, dostosowanych do aktualnych
przeptywow Sciekow; wykonanie prac budowlanych majacych na celu
zabezpieczenie powierzchni zelbetowych 1 betonowych; wymiang barierek, wtazow
1 wciagnikow; dostawe urzadzen pomiarowych oraz modutow telemetrycznych do
prowadzenia petlnego monitoringu pracy pompowni; przedmiotowe pompownie
zlokalizowane sa na terenie gminy Morawica, tj. w miejscowosci Bieleckie Miyny
(dziatki 130/12 1 74/1), Bilcza (dziatka 569/3) i Morawica (dzialka nr 1014/15).

Projekt: ,,Modernizacja sieci wodno — kanalizacyjnej wraz z modernizacja oczyszczalni §ciekow w Gminie Morawica”
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» ZADANIE 2 — przeprowadzenie modernizacji 120 szt. studni kanalizacyjnych,
obejmujacej naprawe konstrukcji studni 1 skuteczne zabezpieczenie przed dalsza
korozja bio-chemiczna 1 mechaniczna.

» ZADANIE 3 - realizacja zasilania uj¢¢ wody w energig elektryczna z OZE poprzez
montaz mini elektrowni fotowoltaicznych na ujgciach wody Degbska Wola, Bilcza,
Brzeziny.

» ZADANIE 4 — dostawa 1 wdrozenie ZSI -zintegrowanego systemu informatyczno-
technicznego, = wspomagajacego  zarzadzanie  zaopatrzeniem w  wodg
1 odprowadzenie $ciekOw na terenie gminy Morawica;

1.7. Cele realizacji zamowienia

Nadrzgdnym celem realizacji zamoéwienia pozostaje uporzadkowanie gospodarki
wodno-scieckowej na terenie Miasta 1 Gminy Morawica (Aglomeracji Morawica) oraz
dostosowanie standardow w zakresie zaopatrzenia w wodg 1 odprowadzania Sciekow do
wymogow prawa polskiego 1 unijnego. Gospodarka scieckowa w Aglomeracji Morawica jest
zgodna
z wymaganiami Dyrektywy 91/271/EWG oraz obowigzujacego rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetniaé przy
wprowadzani $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegoOlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Celem technicznym realizacji zamowienia pozostaje przeprowadzenie modernizacji 4
gldwnych pompowni $ciekOw na terenie gminy Morawica, wykonanie remontu 120
studzienek kanalizacyjnych, podniesienie efektywnosci energetycznej Spotki poprzez
zainstalowanie mini elektrowni fotowoltaicznych oraz dostarczenie 1 wdrozenie
Zintegrowanego Systemu Informatycznego, wspomagajacego zarzadzanie procesami
zaopatrzenia w wodg
1 odprowadzania $ciekow. Ponadto, wdrozenie w przedsigbiorstwie Zamawiajacego
Zintegrowanego Systemu Informatycznego umozliwi zoptymalizowanie przeptywu
informacji wewnatrz Spélki, przyspieszy procesy decyzyjne w zakresie planowanych 1
realizowanych inwestycji, w tym rowniez dzialania na rzecz eksploatacji sieci 1 obiektow
wod-kan. Uzytkowanie przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w Morawicy nowoczesnego
systemu informatycznego przyczyni si¢ do sformalizowania obiegu dokumentow oraz
usprawnienia procesu obstugi klientow.

Celami spoteczno-gospodarczymi przedsigwzigcia sa:

— poprawa stanu srodowiska naturalnego poprzez redukcje¢ zanieczyszczen gleby,
wod podziemnych oraz powierzchniowych,

— poprawa atrakcyjnosci turystycznej regionu,

— poprawa standardu 1 jako$ci zycia mieszkancow,

— wzrost wartosci nieruchomosci, poprzez modernizacje 1 wzrost niezawodnosci
systemu sciekowego,

— zmniejszenie réznic rozwojowych pomiedzy regionami.

Projekt: ,,Modernizacja sieci wodno — kanalizacyjnej wraz z modernizacja oczyszczalni §ciekow w Gminie Morawica”
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1.8.

il.

111

1v.

Vi.

Vil

Viil.

IX.

x1.

Xil.

Oczekiwane efekty realizacji zamowienia

Zamawiajacy oczekuje, ze efektem realizacji zamowienia bgda co najmnie;j:

Przeprowadzenie modernizacji gldwnych pompowni §ciekOw na terenie Miasta i Gminy
Morawica, w tym dostosowanie urzadzen technologicznych do aktualnie panujacych
warunkow pracy; zwigkszenie niezawodnos$ci pracy pompowni S$ciekOw poprzez
wymiang urzadzen technologicznych na nowe 1 ich wlaczenie do systemu monitoringu;
Zabezpieczenie wybranych studzienek kanalizacyjnych przed dalsza korozja chemiczng
1 biologiczna; poprawienie parametréw hydraulicznych pracy studzienek poprzez
wymiang badz przebudowg kinet poszczegolnych studzienek;

Zwigkszenie efektywnoSci energetycznej Spolki poprzez zainstalowanie mini
elektrowni fotowoltaicznych na terenie ujg¢ 1 stacji uzdatniania wody;

Wsparcie proceséw decyzyjnych wewnatrz Spotki poprzez wdrozenie ZSI, w tym
przede wszystkim wspomaganie czynnosci zwiazanych z okres$laniem warunkow
technicznych dostawy wody 1 odbioru $ciekow dla odbiorcows;

Wsparcie procesu uzgadniania dokumentacji projektowych, polegajace m.in. na
zwizualizowaniu prowadzonych spraw na odpowiednich warstwach GIS 1 powigzaniu
ich z odpowiednio opracowanymi rejestrami,

Wdrozenie programu walki ze stratami wody, w tym programu Aktywnej Kontroli
Wyciekow;

Mozliwo$¢ prowadzenia biezacej oceny stanu technicznego sieci wodociagowej, w tym
roOwniez przeprowadzania analiz dostaw wody do celow ppoz., popartych wynikami
symulacji;

Szybka ocena ryzyka i1 skutkow podjecia decyzji eksploatacyjnych, zanim nastapi ich
realizacja;

Efektywne zarzadzanie ci$nieniem w strefach, a co za tym idzie rOwniez ograniczenie
zuzycia energii elektrycznej;

Usprawnienie obiegu 1 dostgpu do informacji pomigdzy komoérkami odpowiedzialnymi
za nadzorowanie, obstugiwanie 1 naprawy w strukturze organizacyjnej Zamawiajacego;
Informowanie mieszkancow gminy 1 jednocze$nie uzytkownikéw  systemu
wodociagowego 1 kanalizacyjnego o planowanych inwestycjach, remontach,
wlaczeniach 1 awariach sieci wodociagowej lub kanalizacyjnej;

Zapewnienie szybkiego dostepu (m. in. poprzez system GIS) do kluczowych informacji
gromadzonych przez poszczegolne podsystemy informatyczne dla pracownikéw Spoiki.

2. ZAKRES ZAMOWIENIA

2.1.

Zakres terytorialny

Zakres terytorialny projektu obejmuje obszar gminy Morawica (Miasta 1 Gminy

Morawica) w jej granicach administracyjnych. ,,Punkty styku” z gminami sasiadujacymi
to punkt polaczenia sieci wodociagowe] Wodociagow Kieleckich z siecia gminng

w miejscowosci Blicza. Na Rysunku nr 1 przedstawiono zakres terytorialny projektu.

Projekt: ,,Modernizacja sieci wodno — kanalizacyjnej wraz z modernizacja oczyszczalni §ciekow w Gminie Morawica”
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Gmina Morawica potozona jest wojewodztwie swigtokrzyskim, w powiecie kieleckim,
na potudnie od Kiele, z ktorymi czg§ciowo graniczy. Catkowita powierzchnia gminy to blisko
140,45 km’. Liczba mieszkancow gminy wynosi blisko 16 tys. W strukturze powierzchni
przewazaja uzytki rolne (okoto 64%) oraz uzytki lesSne — tacznie okoto 27% powierzchni
gminy. Pozostala cze$¢ stanowia tereny mieszkaniowe, przemystowe oraz wody srdédladowe.

Gmina Morawica sasiaduje z gminami: Checiny, Chmielnik, Daleszyce, Kielce, Kije,
Pierzchnica, Sitkowka-Nowiny, Sobkow.

Wszystkie obiekty objgte projektem — zardwno fizyczne (przepompownie $Sciekow,
studzienki kanalizacyjne przewidziane do naprawy, punkty monitoringu sieci wodociagowej
1 kanalizacyjnej), jak 1 wirtualne (elementy Zintegrowanego Systemu Informatycznego, w tym
modele matematyczne, Baza danych GIS), dotycza obszaru gmin wskazanego na
Rysunku 1.

2.2. Ramy czasowe realizacji zamowienia

Wszystkie prace pozostajace przedmiotem zamoOwienia powinny zosta¢ ukonczone
1 rozliczone migdzy Zamawiajacym 1 Wykonawca w terminie do 15.11.2019 r. Ze wzgledu na
charakter prac przewidzianych niniejszym projektem, zadanie zostalo podzielone na dwa
gldéwne etapy 1 cztery zadania, opisane ponizej oraz w pkt. 1.5 Przyjety podziat zakresu prac
na zadania.
a) ETAP 1 — obejmuje wykonanie prac projektowych, niezbgdnych do realizacji
poszczegbdlnych zadan, w tym:

» opracowanie dokumentacji projektowej oraz pozostatych dokumentow,
niezbednych do zlozenia w Urzgdzie Miasta 1 Gminy Morawica celem
zgloszenia zamiaru wykonania rob6t budowlanych lub uzyskania pozwolenia na
budowe,

» pozyskanie prawomocnego zgloszenia robot budowlanych Iub pozwolenia na
budowe,

» opracowanie projektu funkcjonalnego systemu monitoringu sieci wod-kan w
Miescie 1 Gminie Morawica,

» opracowanie projektow wykonawczych, w tym réwniez specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdot budowlanych,

» opracowanie harmonogramu rzeczowo-finansowego  wykonania  robot
budowlanych, ktére nie wymagaja wydania decyzji o pozwoleniu na budowe.

W ramach ETAPU I, Wykonawca opracuje projekty wykonawcze modernizacji
czterech gldéwnych pompowni $ciekéw, funkcjonujacych na terenie Miasta i Gminy
Morawica. Ponadto, wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji projekt
wykonania robot zwiazanych z naprawa 120 szt. studni kanalizacyjnych, wlaczajac w to
projekt organizacji robot budowlanych, dokumenty potwierdzajace stosowanie zasad
BHP, projekt organizacji ruchu dla obiektéw zlokalizowanych bezposrednio w pasach

Projekt: ,,Modernizacja sieci wodno — kanalizacyjnej wraz z modernizacja oczyszczalni §ciekow w Gminie Morawica”
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drog, jezdni
i ulic.

Q _ _I'T“ i Py i - _ T g
ktu — granice administracyjne Miasta i Gminy Morawica

Rysunek 1Zasigg terytérialny proje

ETAP 1 obejmuje rowniez wykonanie projektow zwiazanych z budowa instalacji
fotowoltaicznych na terenie uje¢ wody: Debska Wola, Bilcza i Brzeziny. W zakres
wymaganej dokumentacji wchodzi¢ beda rowniez projekty branzy elektrycznej
i AKPiA, w tym systemu monitoringu i biezacej kontroli kazdej mini elektrowni
fotowoltaiczne;j.

Ponadto, w ramach ETAPU 1 prac, Wykonawca opracuje projekty punktow
monitoringu sieci wodociagowej i kanalizacyjnej. Monitoring sieci wodociagowej opary
bedzie o punkty sieciowe (nowe obiekty) oraz punkty obiektowe (istniejace obiekty

Projekt: ,,Modernizacja sieci wodno — kanalizacyjnej wraz z modernizacja oczyszczalni §ciekdw w Gminie Morawica”
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wodociagowe). Z kolei monitoring sieci kanalizacyjnej realizowany begdzie glownie
poprzez punkty obiektowe.

b) ETAP II — obejmuje wykonanie robdt budowlanych, przewidzianych zakresem Zadan
1-3 oraz wykonanie Zadania 4. Etap Il obejmuje migdzy innymi:

» wykonanie rob6t budowlanych na podstawie zatwierdzonej przez
Zamawiajacego dokumentacji projektowej, zgodniej z zezwoleniami na budowe
lub udzielonym pozwoleniem na budoweg,

» przygotowanie i zagospodarowanie terenu budowy,

» przeprowadzenic wymaganych préb i badan, celem uzyskania dokumentéw
odbiorowych,

» wykonanie geodezyjnych pomiaréw powykonawczych,

» opracowanie dokumentacji powykonawczej oraz wszelkich innych
dokumentow, niezbednych do przekazania Zamawiajacemu z punktu widzenia
prowadzenia obstugi 1 eksploatacji wybudowanych badz zmodernizowanych
obiektow wod-kan oraz wdrozonych systemow informatycznych.

Wykonania ETAPU II prac obejmie:

1. Wykonanie prac zwiazanych z modernizacja czterech gldwnych pompowni $ciekow,
funkcjonujacych na terenie Miasta 1 Gminy Morawica.

2. Wykonanie rob6t budowlanych zwigzanych z naprawami studni kanalizacyjnych.

3. Wykonanie instalacji mini elektrowni fotowoltaicznych na terenie uje¢ wody Dgbska
Wola, Bilcza, Brzeziny.

4. Budowg punktéw monitoringu sieci wodociagowej 1 kanalizacyjnych wg. wytycznych
1 opracowanej przez Zamawiajacego koncepcji; przeprowadzenie testow terenowych;

5. Zaprojektowanie 1 wdrozenie  Zintegrowanego Systemu Informatycznego;
przeprowadzenie kalibracji 1 weryfikacji modeli matematycznych; integracja 1 testy
poszczegbdlnych podsystemow ZSI.

Zamawiajacy okreslna nastgpujace terminy posrednie:

a. Ukonczenie ETAPU I — najp6zniej w terminie do 6 miesiecy od podpisania Umowy;
b. Ukonczenie ETAPU II — najp6zniej w terminie do 18 miesiecy od podpisania Umowy;

Najpdzniej dwa tygodnie po podpisaniu Umowy, Wykonawca opracuje i1 przedstawi
Zamawiajacemu do zatwierdzenia harmonogramrealizacji przedmiotu zamdwienia
z podzialem na etapy 1 zadania. Opracowany harmonogram powinien obligatoryjnie
uwzglednia¢ wyzej wymienione terminy ukonczenia etapéw. Ponadto, sugeruje sig
dotrzymanie termindw posrednich ukonczenia poszczeg6Inych zadan:

a. Ukonczenie prac zwiazanych z realizacja ZADANIA 1 — do 12 miesigcy od daty
podpisania Umowy,

b. Ukonczenie prac zwiazanych z realizacja ZADANIA 2 — do 18 miesigcy od daty
podpisania umowy,

c. Ukonczenie prac zwiazanych z realizacja ZADANIA 3 — do 18 miesigcy od daty
podpisania umowy,

Projekt: ,,Modernizacja sieci wodno — kanalizacyjnej wraz z modernizacja oczyszczalni §ciekow w Gminie Morawica”
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d.

2.3.

a)

Ukonczenie prac zwiazanych z realizacja ZADANIA 4 — w terminie zgodnym
z wymaganym ukonczeniem ETAPU II.

Zakres rzeczowy zamowienia

W ramach realizacji zaméwienia, Wykonawca wykona nastgpujacy zakres prac:

Zaprojektuje roboty budowlane (opracuje projekty budowlane 1 wykonawcze)
modernizacji czterech gminnych pompowni $ciekéw orazwykona roboty budowlano-
instalacyjne w czterech sieciowych pompowniach $ciekow;

Do zakresu prac nalezy:

e wykonanie niezbednej dokumentacji projektowej, uzyskanie wszelkich
niezbednych uzgodnien, zgloszenie w imieniu Zamawiajacego w Starostwie
Powiatowym w Kielcach zamiaru rozpoczecia robdt budowlanych
niewymagajacych pozwolenia na budowe, a w przypadku, jezeli uzyskanie
pozwolenia na budowe bedzie konieczne zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, uzyskanie ostatecznego pozwolenia na budowe,

e pehienie nadzoru autorskiego na budowie,

e wykonanie robot budowlanych, sanitarnych i elektrycznych, w tym wymiana
armatury zaporoweji osprzetu, dobor, dostawa 1 montaz nowych agregatow
pompowych, dostosowanych do aktualnych przeptywow $ciekow,

e dobdr 1 instalacja przeplywomierzy elektromagnetycznych wraz z modutami
telemetrycznymi,

e wykonanie prac budowlanych majacych na celu zabezpieczenie powierzchni
zelbetowych 1 betonowych,

e wymiana barierek, wltazow 1 wciagnikow,

e dostawai montaz modulow telemetrycznych do prowadzenia pelnego
monitoringu pracy pompowni,

Wymagania wzglgdem armatury, pomp, uktadéw pomiarowych, pozostatych
urzadzen 1 systemow, robdt budowlanych 1 instalacyjnych okreslone zostaly w
pkt. 4 niniejszego PFU.

b) Dobierze technologie renowacji 1 przeprowadzi naprawg¢ 120 szt. studni

kanalizacyjnych, obejmujaca naprawe konstrukcji studni 1 skuteczne zabezpieczenie
przed dalsza korozja bio-chemiczng 1 uszkodzeniami mechanicznymi; do obowiazkow
wykonawcy nalezy rowniez zabezpieczenie kanalow Sciekowych przed uszkodzeniem
1 zanieczyszczeniem w wyniku prowadzonych prac oraz wlasciwe usunigcie
1 przeprowadzenie utylizacji wszelkich odpadow wynikajacych z wybranej technologii
wykonania prac renowacyjnych.

Zaprojektuje 1 wykona instalacje mini elektrowni fotowoltaicznych na ujeciach wody
De¢bska Wola, Bilcza, Brzeziny; do zakresu prac nalezy:

e 7zgloszenie w imieniu Zamawiajacego w Starostwie Powiatowym w Kielcach
zamiaru rozpoczecia robot budowlanych niewymagajacych pozwolenia na
budowe, a w przypadku, jezeli uzyskanie pozwolenia na budowe begdzie

Projekt:
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konieczne zgodnie z obowigzujacymi przepisami, uzyskanie ostatecznego
pozwolenia na budowg.

e Pehienie nadzoru autorskiego na budowie.

e Wykonanie robot budowlanych 1 elektrycznych dotyczacych mini elektrowni
fotowoltaicznych, wynikajacych z zatwierdzonego przez Zamawiajacego
projektu,

d) Zaprojektuje 1 wykona punkty monitoringu sieci wodociagowej; do zakresu prac
Wykonawcy nalezy:

e uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien z punktu widzenia realizacji celu
jakim pozostaje wykonanie 1 wdrozenie systemu monitoringu sieci
wodociagowej;

e 7zgloszenie w imieniu Zamawiajacego w  Starostwie Powiatowym
w Kielcach zamiaru rozpoczgcia robdt budowlanych niewymagajacych
pozwolenia na budowg, a w przypadku, jezeli uzyskanie pozwolenia na
budowe bedzie konieczne zgodnie z obowigzujacymi przepisami, uzyskanie
ostatecznego pozwolenia na budowg;

e pehienie nadzoru autorskiego na budowie.

e wykonanie rob6t budowlanych, sanitarnych, teletechnicznych i elektrycznych
zwiazanych z budowa komor 1 punktow pomiarowych.

e) Zaprojektuje 1 wykona punkty monitoringu glownych obiektow kanalizacyjnych.

f) Zaprojektuje, wykona 1 wdrozy Zintegrowany System Informatyczny (ZSI),
obejmujacy polaczone ze soba funkcjonalnie podsystemy:

e rozbudowany i zmodernizowany podsystem monitoringu sieci wodociagowej
SMiSSW,

e rozbudowany 1 zmodernizowany podsystem monitoringu sieci kanalizacyjnej
SMiSSK,

e System SCADA,

¢ model matematyczny sieci wodociagowej,

e model matematyczny sieci kanalizacyjnej,

e System Informacji Przestrzennej (GIS) wraz z modulami i1 narzedziami
informatycznymi,

e System billingowy (dostawa wylaczona z zakresu) w zakresie integracji z
GIS.

Dostgp do ZSI (wybranych podsysteméw) powinien by¢ mozliwy przy
pomocystandardowej przegladarki internetowej WWW, po uprzednim uwierzytelnieniu
uzytkownika systemu 1 zweryfikowaniu przez system jego uprawnien. Koncowymi
uzytkownikami ZSI beda poszczegdlne dzialy Zaktadu Gospodarki Komunalnej w Morawicy
Sp. z 0.0., w tym dzial zajmujacy si¢ eksploatacja sieci 1 obiektéw wodociagowych, dziat
zajmujacy si¢ eksploatacja sieci 1 obiektow kanalizacyjnych, pracownicy techniczni
odpowiedzialni za wydawanie warunkow przylaczenia si¢ do sieci, pracownicy
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odpowiedzialni za uzgadnianie dokumentacji projektowej, dzial analiz 1 planowania.
Dodatkowo, w okreslonym stopniu ZSI powinno stanowi¢ Zrddlo informacji dla Urzedu
Miasta 1 Gminy Morawica orazumozliwi¢ informowanie mieszkancéw gminy, np. w zakresie
planowanego 1 nieplanowanego wytaczenia fragmentoéw sieci, awarii czy innych zdarzen,
mogacych mie¢ wplyw na warunki zycia mieszkancow.

Wszelkie koszty zwiazane z opracowaniem 1 wdrozeniem ZSI, koszty wykonania prac
przewidzianych zakresem zadan 1-4, robot dodatkowych, wynikajacych ze specyfiki prac,
koszty prob 1 testow, badan terenowych, zakupu sprzgtu, licencji oprogramowania, uzyskania
pozwolen, decyzji administracyjnych, Wykonawca zobowiazany jest uwzgledni¢
w ryczattowe] cenie ofertowej. Po wykonaniu testow koncowych, Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu ZSI do eksploatacji, przeszkoli pracownikow i1 zapewni wsparcie techniczne
w okresie gwarancji jakosci. Przejecie systemu do eksploatacji wigze si¢ z ponoszeniem
koszOow utrzymania systemu przez Zamawiajacego.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

3.1. Opis istniejacej infrastruktury wod-kan na terenie gm. Morawica

Zaktad Gospodarki Komunalnej w Morawicy Sp. z 0.0. eksploatuje sie¢ wodociagowa
o dlugosci okoto 237,4 km, ktora wyposazona jest w blisko 5000 przylaczy wodociagowych.
Wg. danych GUS, zwodociagowane gminy wynosi blisko 98,5 % (% ogoétu budynku
mieszkalnych podlaczonych do sieci wodociagowej), za$§ skanalizowanie (liczac
w analogiczny sposob) blisko 80%. Z dostgpu do gminnej sieci wodociagowej korzysta
15,5 tys. mieszkancoOw (dane za rok 2015), za$§ z sieci kanalizacyjnej nieco ponad 12 tys.
Dhugos¢ sieci kanalizacji sanitarnej w 2016 r. przekroczyta 250 km 1 byta wyposazona w 3925
przytaczy (przykanalikow).

Gminne sieci wodociaggowe zasilane sa z 3 uje¢ wody zlokalizowanych na terenie gminy
w miejscowosciach : Brzeziny, Debska Wola 1 Bilcza. Ponadto, dystrybucje wody na terenie
gminy zapewniaja dwie lokalne stacje podnoszenia ci$nienia (hydrofornie), znajdujace si¢
w Bilczy oraz Brudzowie.

Sprzedaz wody odbiorcom indywidualnym 1 pozostalym systematycznie rosta i wynosita
kolejno: w roku 2014 — 419,6 tys. m3, w roku 2015 — 447,8 tys. m3, za$ wroku 2016
odpowiednio 476,0 tys. m’. Procentowy wskaznik strat wody w analizowanym systemie
wodociagowym przekracza 20%.

Scieki ~ pochodzace  zgospodarstw  indywidulanych,  obiektéow  przemyslowych
1 uslugowychtransportowane sa siecia kanalizacyjna do gminnej oczyszczalni S$ciekow
w Brzezinach.W celu zapewnienia prawidlowego funkcjonowania kanalizacji sanitarnej na
terenie gminy, system wyposazono w 36 lokalnych przepompowni §ciekow.

Pozostale dane o systemie wodociagowym:
— Sie¢ wodociagowa pozostaje wyposazona w okoto 600 hydrantow,
— Odczyt wodomierzy realizowany w systemie [ZAR firmy Diehl Metering,
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— Odczyt zdalny realizowany jest obecnie na 847 wodomierzach.
Dane dotyczace bilansu wody w systemie dla roku 2016 przedstawiono w Tabeli 1.

Wysoki (procentowy) wskaznik strat wody wskazuje na konieczno$¢ podjecia dziatan
majacych na celu zapewnienie stalej kontroli nad siecia wodociagowa, w szczego6lnosci
w obszarze diagnozowania czasu 1 miejsc powstawania nieszczelnosci. Podzial sieci
wodociagowej na opomiarowane strefy kontroli przeptywoéw zapewni wigksza kontrole nad
dystrybucja wody, w szczegdInosci umozliwi diagnozowanie powstawania nieszczelnosci.

Tabela 1Bilans wody w analizowanym systemie wodociagowym dla roku 2016

805,9 tys. m2
tys. m3
691,3 tys. m3
554,2 tys. m3
142,4 tys. m3
109,3 tys. m3
Parametry techniczne sieci
m st. wody
m st. wody
7,6 km
237,4 km
Ok.170 km
4996 szt.
15380 tys.

Mapg pogladowa istniejacej sieci wodociagowej wraz z oznaczeniem lokalizacji gtéwnych
obiektow wodociagowych stanowi Zalacznik nr 1 do niniejszego PFU.
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Tabela 2Zmodyfikowany bilans wody dla analizowanego systemu wg. IWA

Zmodyfikowany bilans IWA dla roku 2016

A B+C B+E+F+G B+l+H+G+F+E

Plan istniejacej sieci wodociagowej przedstawiono na Rysunku 2, za$ sieci kanalizacyjnej
- na Rysunku 3.
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Rysﬁnek 2Mapa istniejacej sieci Wodocia,gowej' Wrai z lokélizacj a glownych obiektow wodociagowych

Gmina Morawica posiada dobrze rozwinig¢ta sie¢ wodociagowa, obstugujaca niemal
wszystkich mieszkancéw gminy. W rzeczywistosci sie¢ wodociaggowa na terenie gminy
zbudowana jest z trzech niezaleznych systeméw, z ktérych kazdy zasilany jest z wlasnego
ujecia. Wyjatek stanowi poinocno-zachodnia czg¢$¢ miejscowosci Bilcza, ktora obecnie
pozostaje zasilana z sieci wodociagu kieleckiego.

Z uwagi na zdiagnozowany poziom strat rzeczywistych, sie¢ wodociaggowa na terenie Gminy
Morawica wymaga biezacej kontroli, w szczegdInosci w obszarze walki ze stratami wody.
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Rysunek 3Mapa istniejacej sieci kanalizacyjnej

Gestos$¢ sieci kanalizacyjnej na terenie Gminy Morawica jest nieznacznie mniejsza
w poréwnaniu z siecia wodociagowa. Obrazuje to Rysunek 3. Scieki sanitarne odprowadzane
sa do gminnej oczyszczalni Sciekéw zlokalizowanej w centralnej czgsci gminy, w Brzezinach.
Odbiornikiem $ciekdéw oczyszczonych jest rzeka Nida.

3.2. Opis uzytkowanych systemow informatycznych

Zaktad Gospodarki Komunalnej w Morawicy Sp. z o0.0. zakupil i wdrozyl program
informatyczny do obshugi uzytkownikow systemu wodociagowego (kontrahentow)
w zakresie prowadzenia rozliczen za pobrana wodg. Autorem programu jest firma Ustugi
Komputerowe Stawomir Ostrowski z Belchatowa. Oprocz tego, Spotka posiada i uzytkuje
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zasadnicza mape wektorowa obszaru gminy, zbudowana w programie EW Mapa. Mapa
posiada wydzielone warstwy tematyczne.

[_ 7] Budynki

[T Ewidencia

[T Kentrola

D Podrial_sekcyjiny
D POMOCNICZA
[J Sytuacia

(1 Uzbrojenie
DZUDP
DZUDP_E.I:I}T*]

Przeprowadzona analiza tre$ci mapy potwierdzita braki w obszarze zwektoryzowania
przebiegu 1 opisu infrastruktury podziemnej, w szczego6lnosci sieci wodociagowej
i kanalizacyjnej. Szacuje sig, ze sie¢ wodociaggowa wymaga uzupetienia ogoétem okoto 15%
przewodéw wodociagowych, za$§ warstwa kanalizacyjna okoto 20%. Zar6wno warstwa
zawierajaca sie¢ wodociagowa jak i1 warstwa z siecia kanalizacyjna nie posiada opisu
atrybutow, niezb¢gdnego do przeprowadzenie integracji z innymi narzedziami
informatycznymi.

System SCADA w ZGK w Morawicy

Zaktad Gospodarki Komunalnej w Morawicy Sp. z o.0. wdrozyl i uzytkuje system
monitoringu (SCADA) obiektow wodociagowych 1 kanalizacyjnych. Wykonawca systemu
SCADA jest spotka METRIA z Radomia, przy czym w ramach systemu wykorzystano
oprogramowanie firmy TelSter z Poznania.

L= N

Wizualizacja
danych
pomiarowych
w sieci Internet

Transmisja danych
GPRS

—
Punkty

el Punkty monitoringu

obiektow
kanalizacyjnych

obiektow
wodociggowych

Rysunek 4Schemat ideowy uzytkowanego obecnie systemu SCADA
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Wdrozony system wykorzystuje pakietowa transmisje danych GRPS, przy czym dostep
do systemu dobywa si¢ przez przegladarke¢ www, po zalogowaniu i potwierdzenie hastem.
Widok interfejsu uzytkowanego obecnie systemu SCADA przedstawia Rysunek 5-8.

VITIE] W TTHE]SCO

4.5
573

.- “.“-._ -... - -Mu
P Yy o S

3 MMI;IB My

a)

Crmsti aptd

Stacja uzdatniania wody - P1 Brudzéw (SUW)

Sygnalizacja informacyjna

Pomiary:
Transmisja

- Stempel czasowy:
Stan transmisji damych: [ ] z: 2017-11-06 03:41.53

Rysunek 6Widok oknasystemu SCADA dla wybranej Stacji Uzdatniania Wody
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GLOWNE MENU

Alarmy krytyczne

Stan transmisji danych: a Trvh ster. aul
Dane z: 2017-11-06 03:42.25

Aktualny czas: 2017-11-06 03:42.43

Pomiary

ey

Zestaw hydoforowy - Osikowa

TS i Alarmy krytyczne
> o Pomiary

Awaria

stan transmisji danych:

Dan 2017-11-19 01:57.28
P wygaain & i fac Aktualny czas: 2017-11-19 02:17.16

Praca pr ¥ PH. i A {3: FALSE Praca pompy PH4

Rysunek 8 Widok oknasystemu SCADA dla wybranego zestawu hydroforowego
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Uzytkowany obecnie system monitoringu SCADA odnosi si¢ do obiektow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych.  Ponizej  przedstawiono  list¢  obiektowa
uzytkowanegosystemu SCADA:

Rysunek 9Lista obiektow znajdujaca si¢ obecnie w uzytkowanym systemie SCADA

W ramach realizacji zadania nalezy dostarczy¢ 1 wdrozyé nowe oprogramowanie
SCADA. Obecnie uzytkowany system SCADA w dowolnym zakresie moze zostac
wykorzystany przez Wykonawce z zastrzezeniem, ze nalezy zapewni¢ dostep do istniejacych
danych monitoringowych do momentu uzyskania dostgpu do danych w nowym systemie.

Pelna liste¢ obiektéw monitorowanych aktualnie w SCADA przedstawiono w
Zalagczniku nr 5 do niniejszego PFU.
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3.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia (w
czeSci dokumentacji projektowej)

a)

b)

c)

d)

2

Wykonanie inwentaryzacji wielobranzowej modernizowanych obiektow
pompowni sciekow w niezbgdnym zakresie.

Wykonanie inwentaryzacji wielobranzowej rozbudowywanych obiektow
hydroforni w niezbednym zakresie.

Opracowanie projektow budowlanych 1 wykonawczychmodernizowanych
pompowni wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami w branzach:

— sanitarnej/technologiczne;j,

— elektrycznej 1 AKPiA,

— budowlane;.

Opracowanie projektow budowlanych 1 wykonawczychprzebudowywanych
hydroforni wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami w branzach:

— sanitarnej/technologiczne;j,

— elektrycznej 1 AKPiA,

— budowlane;.

Opracowanie projektow budowlanych 1 wykonawczychpunktow monitoringu
sieci wodociagowe] 1 kanalizacyjnej wraz z wszelkimi niezbednymi
uzgodnieniami w branzach,

- konstrukcyjnej (komory pomiarowe),

- elektrycznej 1 AKPiA,

- teletechnicznej,

- sanitarne;.

Wykonanie kosztorysOw inwestorskich 1 przedmiarow robot na podstawie
dokumentacji projektowej oraz przeprowadzonych wizji lokalnych; opracowanie
specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru robot.

Forma przekazania dokumentacji projektowej 1 kosztorysowe;j:

— projekt budowlany 1 wykonawczy (lub budowlano-wykonawczy) - 5
kompletow w formie papierowej (niezaleznie od ilosci egzemplarzy
zlozonych w Starostwie Powiatowym w Kielcach 1 u gestora sieci) oraz 2
egz. w formie elektronicznej w formatach: PDF 1 DWG,

— przedmiary robdt oraz zestawienie kosztorysoéw w 2 kompletach w wersji
papierowej i elektronicznej w formacie PDF 1 ATH

— specyfikacje techniczne wykonania i1 odbioru robot (STWiOR) dla
wszystkich branz w 2 kompletach w wersji papierowej 1 elektronicznej -
w formacie PDF i1 programie Word.
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4. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — ZADANIE 1

4.1. Pompownia Sciekow ,,Zastawie 1”’— informacje o istniejacym
budynku

Pompownia $ciekéw ,,Zastawie 17 znajduje si¢ w poinocnej cze$ci gminy,
w Bilczy, w poblizu ul. Zastawie (dzialka nr 569/3). Obiekt znajduje si¢ na ogrodzonej
dzialce i posiada zasilanie z sieci energetycznej. Lokalizacja pompowni na tle ortofotomapy
przedstawiona zostata na ponizszym rysunku. Dokladna lokalizacja pompowni na tle mapy
zasadniczej (wydruk elektroniczny) zamieszczona zostata w Zalaczniku nr 8.

Rysunek 10Lokalizacja pompowni ,,Zastawie 1”

Widok komory pompowni z zewnatrz przedstawia Zdjecie 2, za§ wewnatrz — Zdjecie 1.

4.1.1. Opis stanu istniejacego

1. Konstrukcja:

— zelbetowa w  ksztalcie  prostopadloScianu o  wymiarach ~ wewngtrznych
4000x4000x5400 mm,

— plyta géorna pompowni wyposazona jest w otwor wejsciowy DN 600 zamknigty
wlazem kopulowym oraz otwdér montazowy o wymiarach 1400x800 mm z pokrywom
z blachy czarnej (Zdjecie 2),

— wewnatrz pompowni znajduja si¢ dwie drabinki zej$sciowe dtugosci 2600 1 2800 mm,
podest montazowy o wymiarach 4000x2000 mm oraz prowadnice rurowe.
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2.

Armatura:

zasuwa kohierzowa DN 150-3 szt.

zawor zwrotny DN 150 — 2 szt.

stopa sprzegajaca DN 150 — 2 szt.

krociec dwukohierzowy FF 150 L= 1800 — 2 szt.
krociec dwukotierzowy FF 150 L= 400 — 2 szt.
krociec dwukoierzowy FF 150 L =200 — 3 szt.
krociec FW 150 — 1 szt.

kolano kotmierzowe 150 — 3 szt.

trojnik kotierzowy 150x150 - 2 szt

Pompy:

ABS typu AFP 1541 Q max 330 m’/h , H max 24 m, DN 150
ABS typu XFP 150 E Q max 343 m’/h , H max 22 m, DN 150

Szafa zasilajaca wyposazona w :

wylacznik glowny, zabezpieczenia przeciw zanikowi faz, wylaczniki silnikowe,
uktady rozruchu typu gwiazda-tréjkat,

sygnalizatory ptywakowe,

system monitoringu,

uktad do kompensacji mocy bierne;j.

Zdjecie 1Widok wngtrza pompowni ,,Zestawie 17
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Zdjecie 2Wido plyty tropwej pompowni ,,etaie 1”

4.1.2. Wymagania budowlano-montazowe

1.

Prace montazowe bgda prowadzone na obiektach, ktére nie moga by¢ wylaczone
z eksploatacji.

Przed wykonaniem zasadniczych prac naprawczych, nalezy wykonaé prace
przygotowawcze, polegajace na:

— Oczyszczeniu wnetrza komory pompowni z nagromadzonych osadow i czesci

mineralnych (kawatki gruzu, piach, zwir itp.),

Mechanicznym 1 hydrodynamicznym  oczyszczaniu  powierzchni
zelbetowych/betonowych; czyszczenie hydrodynamiczne wykonaé pod
ciSnieniem nie mniejszym niz 300 bar celem usunigcia warstwy
skorodowanego materialu i zanieczyszczen; prace prowadzi¢ do stanu
uzyskania wytrzymatosci podloza na odrywanie nie mniejszej niz 1,0
MPa;nie dopuszcza si¢ stosowania urzadzen do czyszczenia woda, nie
zapewniajacych podanego ci$nienia roboczego.

Usunigciu ewentualnych przeciekéw woéd gruntowych; przecieki wod
gruntowych do komory pompowni nalezy uszczelni¢ zaprawa na bazie
szybkosprawnego cementu, ktory nalezy wymieszaé z czysta woda do
wymaganej konsystencji.

— Reprofilacji $cian wewngetrznych pompowni; do wykonania powyzszych prac
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nalezy uzy¢ zaprawy renowacyjnej, a nastgpnie przystapi¢ do nalozenia
wiasciwej warstwy ochronne;.

3. Ze wzgledu na zly stan powierzchni zelbetowych, przewiduje si¢ wzmocnienie
konstrukcji pompowni zaprawa mineralna zgodna z parametrami technicznymi
okreslonymi w normie PN EN 1917: 2004, ktoére powinny charakteryzowac¢ si¢
nastepujacymi wiasciwosciami potwierdzonymi w raportach badan 1 aprobacie

technicznej:

3.1. Wytrzymato$¢ na $ciskania w MPa >30

3.2. Wytrzymato$¢ na zginanie w MPa >4,5

3.3. Przyczepnos¢ do podioza w MPa >1,0

3.4. Przyrost przyczepno$¢ do podloza w s$rodowisku agresywnym w klasie
XA 3 wgPNEN206-1w%>15

3.5. Skurcz liniowy w mm/m < 0,10

3.6. Wodoszczelno$¢ (na dziatanie pozytywne 1 negatywne ci$nienia wody)

w MPa> 0,5

4. Wszystkie elementy stalowe (wlaz wejSciowy, wilaz montazowy, drabinki, podest

montazowy, orurowanie, ksztattki, prowadnice, fancuch wyciagowy pomp) zostana
wymienione na nowe wykonane ze stali kwasoodpornej kl. 1.4301 (OH18N9).

5. Przewidziano wymian¢ pomp zgodnie z przedstawiona specyfikacja:Specyfikacja
techniczna pomp zainstalowanych w pompowni ,,Zastawie 1”

5.1.
5.2.
5.3.

54.

5.5.
5.6.

Maksymalna wydajno$é¢ pompy Q=95,0 dm’/sek.

Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia pompy Hu=18,0 m H20

Wirnik pompy musi by¢ typu otwartego kanalowego o duzym statym przekroju
1 swobodnym przelocie minimum 100 mm, z zaostrzona dolna krawedzia
fopatki. Na gornej powierzchni wirnika w celu ochrony uszczelnienia
mechanicznego musi by¢ zlokalizowany zabkowany pierscien rozdrabniajacy o
ostrych krawedziach. Wirnik musi posiada¢ podwyzszona odporno$¢ na
Scieranie o warto$ci nie mniejszej niz 45 HRC.

Wilot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjalnym spiralnym rowkiem
o ostrych krawedziach musi mie¢ mozliwos¢ regulacji szczeliny pomigdzy
pokrywa a wirnikiem przy pomocy S$rub nastawczych dla uzyskania
maksymalnej wydajnosci pompy.

Srednica kroéca tlocznego pomp ma by¢é nie mniejsza niz 150 mm

Wat pompy 1 silnika powinien stanowi¢ jedna cato$¢ 1 ma by¢ wykonany ze
stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4057 (AISI 431). Konstrukcja walu musi
zapewniC przeniesienie maksymalnego momentu obrotowego zaroOwno podczas
rozruchu jak 1 w calym zakresie pracy pompy. Maksymalne ugigcie watu w
miejscu  dolnego  uszczelnienia, wustalone w  punkcie pracy o
wydajnos$cistanowiacej 50% wydajnosci dla punktu maksymalnej sprawnosci,
nie moze przekroczy¢ 0.05 mm. W stanie przy zamknigtej zasuwie, minimalny
wspotczynnik bezpieczenstwa dla obciazen zmegczeniowych watu na calej jego
dtugosci powinien wynosi¢ 1,7. Wal powinien mie¢ polerowana powierzchnig
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5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

5.20.

1 odpowiednio obrobione odcinki watu, na ktorych osadzone sa lozyska,
uszczelnienia 1 wirnik.

Komora silnika w caloSci wypetiona olejem, pompa nie wymaga
zewnetrznego ukladu chlodzenia do pracy na sucho. Silnik przystosowany do
pracy ciaglej przy catkowitym wynurzeniu.

Komora olejowa wypelniona biatym olejem mineralnym, bezpiecznym dla
srodowiska. W  komorze olejowej powinien by¢é zamontowany
konduktometryczny czujnik zawilgocenia informujacy o nieprawidlowym
dzialaniu uszczelnienia mechanicznego 1 stanowiacy zabezpieczenie przed
uszkodzeniem pompy.

Pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym ATEX Il 2GD Ex db k 1IB T4 Ex
tb IIIC T135.

Aby ograniczy¢ ryzyko migracji wilgoci do komory silnika, musi by¢
uszczelniona pojedynczo kazda zyla przewodu migdzy komora zaciskowa,
a komora silnika. Wymagane wbudowane zabezpieczenie termiczne w kazdej
fazie uzwojenia.

Wat pompy musi by¢ podparty w trwale nasmarowanych tozyskach.
W gbérnym lozyskowaniu powinny by¢ zastosowane jednorzedowe tozyska
walcowe a dolne tozyskowanie powinny stanowi¢ dwa jednorz¢gdowe tozyska
skosne o wzmocnionej budowie. Lozyska musza by¢ odpowiedniego rozmiaru
1 wilasciwie rozmieszczone celem przeniesienia wszelkich promieniowych
1 osiowych obcigzen a takze celem zminimalizowania warto$ci ugigcia watu.
Obliczeniowa trwato$¢ tozysk, wyznaczona dla wydajnosci stanowiacej 50%
wydajnosci dla punktu maksymalnej sprawnos$ci, powinna by¢ nie mniejsza niz
50.000 godzin.

Silnik musi charakteryzowa¢ wspodlczynnikiem dopuszczalnego przecigzenia
moca (zdefiniowany wg przepisow NEMA 1) o wartosci nie mniejszej niz 1,3.
Sprawno$¢ silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium
zdefiniowanych przez norme¢ IEC 60034-30 i zarazem przewyzsza¢ sprawnosci
Effil, zdefiniowane przepisami CEMEP.

Pompy maja by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H,
o stopniu ochrony IP68. Silniki maja by¢ zasilane napigciem 400 V.
Maksymalna temperatura silnika nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej dla
izolacji klasy H.

Silniki musza by¢ przystosowane do wspdlpracy z przetwornica czestotliwosci
(falownikiem) lub soft-startem.

Moc znamionowa silnikoéw (P2) powinna by¢ nie wigksza niz 9,0 kW, przy
czym znamionowy pobor mocy z sieci (P1) nie powinien by¢ wyzszy od 9,91
kW, sprawnos¢ silnika min. 90%

Prad znamionowy silnikow ma by¢ nie wigkszy niz 18,1 A

Predkos¢ obrotowa silnika powinna wynosi¢ 1465 obr/min

Waly pomp maja by¢ wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4057
(AISI 431).

Pompy musza by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienie mechaniczne
SiC/SiC  (weglik krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C
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5.21.

5.22.

5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

(weglik krzemu/grafit) od strony silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie od
kierunku obrotow silnika 1 jest odporne na skoki temperatury.

Silniki musza by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewngtrznego
sktadajacy sig z nastgpujacych uktadow:

» Uklad sygnalizujacy zawilgocenie skladajacy si¢ z czujnika (w postaci
elektrody) kontrolujacego szczelno$¢ komory olejowej. Ze wzgledow
bezpieczenstwa elektroda czujnika musi si¢ znajdowac przed komora
silnika tak, aby w przypadku awarii uszczelnienia mechanicznego
pompa zostala wylaczona zanim woda dostanie si¢ do komory silnika.
Dostawa pompy ma zawiera¢ odpowiedni przetwornik przeksztalcajacy
sygnat
z czujnika wilgotnosci 1 podajacy go do ukfadu sterowania praca
pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi by¢ dostarczony
razem z pompa 1 pochodzi¢ od jednego producenta.

» Uklad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, skladajacy sig
z bimetalowych czujnikow termicznych umozliwiajacych odlaczenie
pompy od zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki maja byc¢
zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika.

» Powyzsze uktady zabezpieczenia wewngtrznego maja posiadac
niezalezne wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne
podlaczenia sygnalizacji zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

Wszelkie elementy zlaczne pompy majace kontakt z medium maja by¢
wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316).

Sruby wykonane ze stali nierdzewnej klasy A2-70

Korpusy hydrauliczne 1 korpusy silnikéw musza by¢ wykonane z zeliwa
grubosciennego klasy nie gorszej niz EN-GJL 250, zabezpieczonego podwojna
warstwa epoksydowa o grubosci co najmniej 200 um.

Aby zminimalizowa¢ ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkodzenia
mechanicznego izolacji kabli, wszystkie kable zasilajace 1 sygnalizacyjne
powinny by¢ taczone z pompa za pomoca hermetycznej wtyczki

Kable zasilajace powinny by¢ certyfikowane do uzycia w $Sciekach surowych
1 dopuszczone do pracy w temperaturze 90 °C.

Aby ufatwi¢ wyciaganie pomp musza by¢ one wyposazone w palaki
wyciagowe wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316)
o wysokosci, co najmniej 150mm.

Pompy musza by¢ zasprzeglane na stopach sprzegajacych 1 by¢ opuszczane za
pomoca prowadnic rurowych. Aby zapobiec klinowaniu si¢ pomp podczas
opuszczania 1 podnoszenia, prowadnice musza by¢ jednorurowe. Nie
dopuszcza si¢ do uzycia prowadnic linowych.

6. Wymagania elektryczne i AKPiA

6.1.

6.2.

Przewiduje si¢ wymiang szafy zasilajaco-sterujacej na nowa wyposazonag
w standardowe urzadzenia 1 aparaty.
Nalezy zastosowac uklad tagodnego rozruchu.

Projekt: ,,Modernizacja sieci wodno — kanalizacyjnej wraz z modernizacja oczyszczalni §ciekow w Gminie Morawica”

37



ZAY ACZNIK nr 8 do SIWZ- Program Funkcjonalno-Uzytkowy

6.3.  Sterowanie za pomoca sondy hydrostatycznej 1 sygnalizatoréw ptywakowych.

6.4. Szafe nalezy wpia¢ w istniejacy system monitoringu, oraz kompensacji mocy
bierne;.

6.5. Posadowienie szafy na fundamentach 800 mm od powierzchni gruntu.

7. Zabudowa ukfadow pomiarowych 1 moduldw telemetrycznych, wspolpracujacych
z dostarczanymsystemem SCADA; wymagana jest zabudowa przeptywomierzy
petnoprzekrojowych, rozdzielnych, przystosowanych do pracy ze sciekami, wersja
Ex; przeptywomierz zabudowany zostanie na zbiorczym kolektorze tlocznym
wychodzacym z pompowni 1 nowej studni pomiarowej. Studnia pomiarowa
wykonana zostanie z kregow zelbetowych lub tworzywa sztucznego 1 bedzie
szczelna ze wzgledu na naplyw wod gruntowych. Studnia o wymiarach nie
mniejszych niz DN 1,5 m, wyposazona w stopnie zlazowe, nierdzewny
wilaz/pokrywg o wymiarach co najmniej 0,8x0,8 m. Dostgp do wngtrza studni
pomiarowej zabezpieczony zamknigciem na klucz.

7.1. Wymagania  wzglegdem  przeptlywomierzy  kotnierzowych  elektro-
magnetycznych (pomiar na krd¢cach ttocznych pompowni).

pomiar jednokierunkowy przeptywu sciekow,
doktadno$¢ pomiarowa nie gorsza niz *+ 0,5% bledu wartosci
wskazywanej,

o praca przy temperaturze medium w zakresie przynajmniej 1 + 30 °C,
praca w temperaturze otoczenia w zakresie przynajmniej -20 + 50 °C,
Mozliwo$¢  generowania zdarzen w  przypadku przekroczenia
zdefiniowanych wczes$niej wartosci przepltywu,

o czegstotliwosé probkowania (wzbudzenia) na poziomie przynajmniej 3 Hz
— przeplywomierze dedykowane do zasilania sieciowego o S$rednicy
nominalnej czujnika do DN300 mm oraz przynajmniej 1 Hz (ustawialna na
state)

o czujnik wraz z obudowa polaczen kablowych o stopniu ochrony minimum
[P68 (przed i po wykonaniu polaczen),

o zasilanie z instalacji 230 V — przeplywomierze dedykowane do zasilania
sieciowego w wykonaniu na przylacze 230 V.

7.2.  Wymagania wzgledem przetwornika przeplywomierza elektromagnetycznego,
zastosowanego do pomiaréw na sieci kanalizacyjne;]

wyswietlacz rozdzielny, umozliwiajacy montaz w szafie,
wyswietlacz wraz z przyciskiem/przyciskami funkcyjnymi,
wyposazony w funkcje autodiagnostyczne (kontrola obwodu cewek),
kontrola poziomu baterii (dla przetwornikow zasilanych bateryjnie),
przechowywanie rejestrowanych danych w pamigci nieulotnej,
zabezpieczany haslem,

O O O 0O O O O

konfiguracja i komunikacja z modufem telemetrycznym poprzez port
szeregowy RS232/485 1 otwarty protokot komunikacyjny np. MODBUS,
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stopien ochrony minimum [P67,

o wbudowany zegar RTC z mozliwoscia synchronizacji przez port
SZeregowy,

o mozliwo$¢ zmiany czgstotliwosci pomiardw przez port szeregowy.

8. Wymagania wzgledem armatury

Zabudowana armatura musi zapewniac:

8.1.

8.2.

maksymalna niezawodno$¢ pracy w kazdym przypadku zastosowania,

o posiada¢ wszelkie konieczne $wiadectwa 1 certyfikaty dopuszczajace
do stosowania na terenie Polski,

o ftatwy dostep do zamontowanej armatury, wszgdzie, gdzie jest to konieczne
wykona¢ pomosty z kratki stalowe;.

Zasuwy

Z uwagi na warunki pracy, wymagane jest zastosowanie zasuw
odcinajacychtypu nozowego, posiadajacych korpus wykonany z zeliwa klasy
GGG40, zabezpieczone antykorozyjnie powloka epoksydowa oraz
uszczelnienie typu NBR. Zastosowana armatura musi by¢ odporna na dziatanie
zanieczyszczen zawartych w $ciekach, za$ konstrukcja zasuwy powinna
skutecznie przeciwdziata¢ blokowaniu 1 odkladaniu si¢ zanieczyszczeh na
zawieradle

1 uszczelnieniach wewnatrz zasuwy. Nalezy stosowa¢ zasuwy kolnierzowe.

Wszystkie zasuwy powinny by¢ dostarczone w komplecie w zaleznosci
od sposobu zabudowy przez jednego producenta.

Zasuwy do zabudowy na rurociagach nalezy dostarczy¢ ze staltym trzpieniem
1 kolkiem rgcznym lub kolkiem recznym z przekladnia lub kolumienka.
Zainstalowane zasuwy powinny by¢ zaopatrzone w pokretta do recznej
obshigi. Jesli okaze si¢ to konieczne, nalezy zastosowa¢ przekladnig
wspomagajaca po to, aby sifa mig¢sni uzyta do r¢cznej obshugi zamknigcia, nie
przekraczata 250 N.

Zasuwy musza spelnia¢ warunki wytrzymatosciowe przewodow, z ktorymi
beda wspotpracowaé. Wszystkie nakretki 1 §ruby dwustronne narazone na
wibracje wyposazone zostana w podkladki sprezynujace lub plytki
zabezpieczajace.

Zawory zwrotne kulowe

W ukladach tlocznych zabezpieczajacych pompy $ciekowe przed powrotem
sciekow, nalezy stosowacé zawory zwrotne kulowe, przeznaczone do zabudowy
kotierzowej, PN 10, dhlugos¢ zabudowy wg DIN 3202. Wymagane jest,
aby korpus 1 pokrywa wykonane byty z zeliwa sferoidalnego min. GGG40,
zabezpieczone antykorozyjnie powtoka epoksydowa, kula wykonana z NBR,
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sruby ze stali min AISI 304.
8.3.  Wstawki montazowe (ustawialne)

Nalezy stosowa¢ wstawki montazowe petno przelotowe, trojkolnierzowe,
owiercenie kotnierzy PN 10; material wykonania stal nierdzewna min. 1.4301,
w catosci trawiona 1 pasywowana; sruby, podktadki i nakretki: stal nierdzewna
min A2, uszczelnienie profilowe NBR dla sciekow; wstawka powinna posiadaé
komplet $rub we wszystkich otworach przylaczeniowych, kolierze
przylaczeniowe z przylga typu B.

8.4.  Wstawki montazowe (nieustawialne)

Nalezy stosowa¢ wstawki o nastgpujacych cechach: 1lacznik rurowy
nieutwierdzony z osiowym luzem montazowym, owiercenie konierza PN 10;
material wykonania stal nierdzewna min. 1.4301, w caloSci trawiona
1 pasywowana; S$ruby, podkladki 1 nakregtki: stal nierdzewna min A2,
uszczelnienie profilowe NBR dla sciekow

9. Wymagania dotyczace systemu oznakowania

Wykonawca ma obowigzek wprowadzi¢ system oznakowania zgodny z polskim
prawem. System oznakowania musi umozliwia¢ bezbledne zidentyfikowanie kazdego
elementu (budowlanego, mechanicznego, elektrycznego) za pomoca numeru. System
oznakowania w robotach mechanicznych, elektrycznych 1 AKPiA musi by¢
identyczny.

10. Wymagania wzgledem prac demontazowych

Demontaz armatury, wurzadzen oraz zespoldw 1 podzespoldow  osprzetu
technologicznego nalezy wykonywa¢ w oparciu o obowigzujace przepisy BHP w
zakresie robot rozbiorkowych 1 demontazowych, pod stalym nadzorem Kierownika
Budowy.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy 1 wytyczne, ktdre sa
w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami demontazowymi maszyn 1 urzadzen
1 bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i1 wytycznych
podczas prowadzenia Robot.

Zdemontowane urzadzenia oraz zespoty 1 podzespoly osprzgtu technologicznego
nalezy w uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiajacego zdeponowaé w miejscu
przez niego wskazanym.

11. Warunki BHP i PPOZ

Przy przebudowie pompowni nalezy w trosce o ochrong¢ zdrowia pracownikéw oraz
osOb trzecich przestrzega¢ wszystkich obowiazujacych zasad bhp zawartych
w przepisach 1 normach branzowych.

Szczegbdlna uwage nalezy zwroci¢ na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia 1 zycia
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wynikajace z prowadzenia robdt rozbidrkowo — montazowych na terenie
eksploatowanej pompowni:

» niebezpieczenstwo wpadnigcia do glebokich zbiornikéw (np. komora
czerpalna),

» wilasciwy roztadunek cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen (np. pompy),

» skladowanie materialéw zgodnie z instrukcjami producentdw i przepisami
bhp w miejscach, do ktorych bedzie ograniczony dostgp 0sob
niezatrudnionych,

» zagrozenia  przy transporcie =~ wewngtrznym  cigzkich  materiatow
prefabrykowanych z miejsca skltadowania do miejsca montazu (m.in
konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu poza strefa prowadzenia prac
montazowych oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie),

» zagrozenia przy pracach prowadzonych na istniejacym obiekcie,
przy jednoczesnym braku mozliwosci wyeliminowania obecnosci 0sob
trzecich tj. pracownikow pompowni,

» zagrozenia przy robotach budowanych  prowadzonych przy montazu
1 demontazu cigzkich elementéw (pompy, konstrukcje wsporcze),

» zagrozenia przy koniecznosci wejscia do jakiegokolwiek zbiornika celem
dokonania np. demontazu, remontu lub oczyszczania. Przed wejsciem wngtrze
nalezy dobrze przewietrzy¢ przenosnym wentylatorem 1 usunaé resztki
substancji znajdujacych si¢ w zbiornikach (np. $cieki, zwiazki chemiczne.
Osoba wchodzaca do s$rodka winna by¢ wyposazona w aparat tlenowy
1 asekurowana z zewnatrz.

» przy wykonywaniu prac wewnatrz zbiornikow lub innych podobnych urzadzen
oprocz zapewnienia odpowiedniej wymiany powietrza, nalezy pracownika
dodatkowo zabezpieczy¢. Praca powinna przebiega¢ pod nadzorem drugiego
pracownika. Pracownik znajdujacy si¢ wewnatrz zbiornika musi mie¢ zatozone
szelki bezpieczenstwa z ling wyrzucona na zewnatrz.

4.2. Pompownia Sciekow ,,Zastawie 2”

Pompownia $ciekéw ,,Zastawie 2” znajduje si¢ w centralnej czg$ci gminy,
w miejscowosci Bieleckie Mlyny, przy ul. Brzozowej (dziatka nr 74/1). Obiekt znajduje si¢
na ogrodzonej dzialce i1 posiada zasilanie z sieci energetycznej. Lokalizacja pompowni na tle
ortofotomapy przedstawiona zostata na ponizszym rysunku.Doktadna lokalizacja pompowni
na tle mapy zasadniczej (wydruk elektroniczny) zamieszczona zostata w Zataczniku nr 8.
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2 :
Rysunek 11Lokalizacja pompowni ,,Zastawie 2”

Widok komory pompowni z zewnatrz przedstawia Zdjecie 4, za§ wewnatrz — Zdjecie 3.

4.2.1. Opis stanu istniejacego

1. Konstrukcja:
— zelbetowa w ksztalcie prostopadioscianu o wymiarach wewngtrznych
4000x4000x4800 mm
— plyta géorna pompowni wyposazona jest w otwor wejsciowy DN 600 zamknigty
wlazem koputowym oraz otwor montazowy o wymiarach 1400x800 mm
z pokrywom z blachy czarne;j
— wewnatrz pompowni znajduja si¢ dwie drabinki zejsciowe dlugosci 2600 1 2200 mm,
podest montazowy o wymiarach 4000x2000 mm oraz prowadnice rurowe.
2. Armatura:
— zasuwa kohierzowa DN 150-3 szt.
— zawor zwrotny DN 150 — 2 szt.
— stopa sprzegajaca DN 150 — 2 szt.
— krociec dwukotnierzowy FF 150 L= 1800 — 2 szt.
—  kréciec dwukohierzowy FF 150 L= 400 — 2 szt.
— krociec dwukohierzowy FF 150 L =200 — 3 szt.
— krociec FW 150 — 1 szt.
— kolano komierzowe 150 — 3 szt.
—  trojnik kolierzowy 150x150 - 2 szt.

3. Pompy:
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—  ABS typu AFP 1541 Q max 330 m’/h , H max 24 m, DN 150
— ABS typu XFP 150 E Q max 343 m’/h , H max 22 m, DN 150

4. Szafa zasilajaca wyposazona w:

— wylacznik glowny, zabezpieczenia przeciw zanikowi faz , wylaczniki silnikowe ,
uktady rozruchu typu gwiazda-trojkat

— sondy ptywakowe

— system monitoringu

— uklad do kompensacji mocy bierne;j.

L

Zdjecie 3Widok wngtrza pompowni ,,Zastawie 2”
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Zdjecie 4Widok plyty stropowej pompowni ,,Zastawie 2”
4.2.2. Wymagania budowlano — montazowe

1. Prace montazowe bgda prowadzone na obiektach, ktéore nie moga by¢ wylaczone
z eksploatacji.

2. Przed wykonaniem zasadniczych prac naprawczych, nalezy wykonaé prace
przygotowawcze, polegajace na:

— Oczyszczeniu wnetrza komory pompowni z nagromadzonych osadow i czesci
mineralnych (kawatki gruzu, piach, zwir itp.),

— Mechanicznym i hydrodynamicznym  oczyszczaniu  powierzchni
zelbetowych/betonowych; czyszczenie hydrodynamiczne wykonaé pod
ciSnieniem nie mniejszym niz 300 bar celem usunigcia warstwy
skorodowanego materialu i zanieczyszczen; prace prowadzi¢ do stanu
uzyskania wytrzymatosci podloza na odrywanie nie mniejszej niz 1,0
MPa;nie dopuszcza si¢ stosowania urzadzen do czyszczenia woda, nie
zapewniajacych podanego ci$nienia roboczego.

— Usunigciu ewentualnych przecieckow wod  gruntowych; przecieki wod
gruntowych do komory pompowni nalezy uszczelni¢ zaprawa na bazie
szybkosprawnego cementu, ktory nalezy wymieszaé z czysta woda do
wymaganej konsystencji.

— Reprofilacji $cian wewngetrznych pompowni; do wykonania powyzszych prac
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nalezy uzy¢ zaprawy renowacyjnej, a nastepnie przystapi¢ do natozenia
wiasciwej warstwy ochronne;.

3. Ze wzgledu na zly stan powierzchni zelbetowych, przewiduje si¢ wzmocnienie
konstrukcji pompowni zaprawa mineralna zgodna z parametrami technicznymi
okreslonymi w normie PN EN 1917: 2004, ktoére powinny charakteryzowac¢ si¢
nastepujacymi wiasciwosciami potwierdzonymi w raportach badan 1 aprobacie

technicznej:

3.1. Wytrzymato$¢ na $ciskania w MPa > 30

3.2. Wytrzymato$¢ na zginanie w MPa >4,5

3.3. Przyczepnos¢ do podioza w MPa >1,0

3.4. Przyrost przyczepno$¢ do podloza w s$rodowisku agresywnym w klasie
XA 3 wgPNEN206-1w%>15

3.5. Skurcz liniowy w mm/m < 0,10

3.6. Wodoszczelno$¢ (na dziatanie pozytywne 1 negatywne ci$nienia wody)

w MPa> 0,5

4. Wszystkie elementy stalowe ( wlaz wejsciowy, wlaz montazowy, drabinki, podest
montazowy, orurowanie, ksztattki, prowadnice, fancuch wyciagowy pomp) zostana
wymienione na nowe wykonane ze stali kwasoodpornej kl. 1.4301

5. Przewidziano wymiang pomp zgodnie z przedstawiona specyfikacja:

Specyfikacja techniczna pomp zainstalowanych w pompowni Zastawie 2

5.1
5.2.
5.3.

54.

5.5.
5.6.

Maksymalna wydajno$¢ pompy Q=95,0 dm3/sek

Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia pompy H=18,0 m H20

Wirnik pompy musi by¢ typu otwartego kanalowego o duzym statym przekroju
1 swobodnym przelocie minimum 100 mm, z zaostrzona dolna krawedzia
fopatki. Na gornej powierzchni wirnika w celu ochrony uszczelnienia
mechanicznego musi by¢ zlokalizowany zabkowany pierscien rozdrabniajacy o
ostrych krawegdziach. Wirnik musi posiada¢ podwyzszona odpornos¢ na
$cieranie

o wartosci nie mniejszej niz 45 HRC.

Wilot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjalnym spiralnym rowkiem
o ostrych krawedziach musi mie¢ mozliwo$¢ regulacji szczeliny pomigedzy
pokrywa a wirnikiem przy pomocy S$rub nastawczych dla uzyskania
maksymalnej wydajnosci pompy.

Srednica kroéca tlocznego pomp ma by¢é nie mniejsza niz 150 mm

Wat pompy 1 silnika powinien stanowi¢ jedna cato$¢ i ma by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz 1.4057 (AISI 431). Konstrukcja walu musi zapewnic
przeniesienie maksymalnego momentu obrotowego zaro6wno podczas rozruchu
jak 1 w calym zakresie pracy pompy. Maksymalne ugigcie watu w miejscu
dolnego uszczelnienia, ustalone w punkcie pracy o wydajnosci stanowiacej 50%
wydajnosci dla punktu maksymalnej sprawnos$ci, nie moze przekroczy¢ 0.05
mm. W stanie przy zamknigte] zasuwie, minimalny wspolczynnik
bezpieczenstwa dla obciazen zmeczeniowych watu na catej jego dlugosci
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5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.
5.18.
5.19.

5.20

powinien wynosi¢ 1,7. Wal powinien mie¢ polerowana powierzchnig i
odpowiednio obrobione odcinki watlu, na ktorych osadzone sa lozyska,
uszczelnienia 1 wirnik.

Komora silnika w calosci wypeliona olejem, pompa nie wymaga zewngtrznego
uktadu chtodzenia do pracy na sucho. Silnik przystosowanydo pracy ciaglej przy
catkowitym wynurzeniu.

Komora olejowa wypelniona bialym olejem mineralnym, bezpiecznym dla
srodowiska. W  komorze olejowej powinien by¢  zamontowany
konduktometryczny czujnik zawilgocenia informujacy o nieprawidlowym
dzialaniu uszczelnienia mechanicznego 1 stanowiacy zabezpieczenie przed
uszkodzeniem pompy.

Pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym ATEX II 2GD Ex db k I1IB T4 Ex tb
IIC T135.

Aby ograniczy¢ ryzyko migracji wilgoci do komory silnika, musi by¢
uszczelniona pojedynczo kazda zyla przewodu migdzy komora zaciskowa,
a komorg silnika.

Wat pompy musi by¢ podparty w trwale nasmarowanych tozyskach.
W gbérnym lozyskowaniu powinny by¢ zastosowane jednorz¢gdowe lozyska
walcowe a dolne tozyskowanie powinny stanowi¢ dwa jednorzedowe tozyska
skosne o wzmocnionej budowie. Lozyska musza by¢ odpowiedniego rozmiaru
1 wlasciwie rozmieszczone celem przeniesienia wszelkich promieniowych
1 osiowych obcigzen a takze celem zminimalizowania wartosci ugigcia walu.
Obliczeniowa trwato$¢ lozysk, wyznaczona dla wydajno$ci stanowiacej 50%
wydajnos$ci dla punktu maksymalnej sprawnos$ci, powinna by¢ nie mniejsza niz
50.000 godzin.

Silnik musi charakteryzowa¢ wspolczynnikiem dopuszczalnego przeciazenia
moca (zdefiniowany wg przepisow NEMA 1) o wartosci nie mniejszej niz 1,3.
Sprawno$¢ silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium
zdefiniowanych przez norm¢ IEC 60034-30 1 zarazem przewyzsza¢ sprawnosci
Effil, zdefiniowane przepisami CEMEP.

Pompy maja by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H,
o stopniu ochrony IP68. Silniki maja by¢ zasilane napigciem 400 V.
Maksymalna temperatura silnika nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej dla
izolacji klasy H.

Silniki musza by¢ przystosowane do wspdlpracy z przetwornica czgstotliwosci
(falownikiem) lub soft-startem.

Moc znamionowa silnikow (P2) powinna by¢ nie wigksza niz 9,0 kW, przy
czym znamionowy pobor mocy z sieci (P1) nie powinien by¢ wyzszy od 9,91
kW, sprawnos¢ silnika min. 90%

Prad znamionowy silnikow ma by¢ nie wigkszy niz 18,1 A

Predkos¢ obrotowa silnika powinna wynosi¢ 1465 obr/min.

Waly pomp maja by¢ wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4057
(AISI 431)

. Pompy musza by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC

(weglik krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik
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5.21

5.22

5.23.
5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

krzemu/grafit) od strony silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku
obrotow silnika 1 jest odporne na skoki temperatury

. Silniki musza by by¢ wyposazone w petny system zabezpieczenia wewngtrznego
sktadajacy sig z nastgpujacych uktadow:

» Uklad sygnalizujacy zawilgocenie skladajacy si¢ z czujnika (w postaci
elektrody) kontrolujacego szczelno$¢ komory olejowej. Ze wzgledow
bezpieczenstwa elektroda czujnika musi si¢ znajdowa¢ przed komora
silnika tak, aby w przypadku awarii uszczelnienia mechanicznego pompa
zostala wyltaczona zanim woda dostanie si¢ do komory silnika. Dostawa
pompy ma zawiera¢ odpowiedni przetwornik przeksztalcajacy sygnatl z
czujnika wilgotnosci 1 podajacy go do ukladu sterowania praca pompy.
Przetwornik czujnika zawilgocenia musi by¢ dostarczony razem z pompa
1 pochodzi¢ od jednego producenta.

» Uklad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, sktadajacy si¢
z bimetalowych czujnikoéw termicznych umozliwiajacych odiaczenie
pompy od zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki maja by¢
zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika.

» Powyzsze uklady zabezpieczenia wewngtrznego maja posiadaé
niezalezne wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne
podlaczenia sygnalizacji zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

. Wszelkie elementy zlaczne pompy majace kontakt z medium maja by¢
wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316)

Sruby wykonane ze stali nierdzewnej klasy A2-70

Korpusy hydrauliczne 1 korpusy silnikéw musza by¢ wykonane z zeliwa
grubosciennego klasy nie gorszej niz EN-GJL 250, zabezpieczonego podwodjna
warstwa epoksydowa o grubosci co najmniej 200 um.

Aby zminimalizowa¢ ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkodzenia
mechanicznego izolacji kabli, wszystkie kable zasilajace 1 sygnalizacyjne
powinny by¢ taczone z pompa za pomoca hermetycznej wtyczki

Kable zasilajace powinny by¢ certyfikowane do uzycia w Sciekach surowych
1 dopuszczone do pracy w temperaturze 90 °C.

Aby ulatwi¢ wyciaganie pomp musza by¢ one wyposazone w palaki wyciagowe
wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316) o wysokosci,
co najmniej 150mm

Pompy musza by¢ zasprzgglane na stopach sprzggajacych 1 by¢ opuszczane za
pomoca prowadnic rurowych. Aby zapobiec klinowaniu si¢ pomp podczas
opuszczania i podnoszenia, prowadnice musza by¢ jednorurowe. Nie dopuszcza
si¢ do uzycia prowadnic linowych.

6. Wymagania elektryczne 1 AKPiA

6.1.

6.2.
6.3.

Przewiduje si¢ wymiang szafy zasilajaco-sterujacej na nowa wyposazong
w standardowe urzadzenia 1 aparaty.

Nalezy zastosowac uklad tagodnego rozruchu.

Sterowanie za pomoca sondy hydrostatycznej i sygnalizatoréw ptywakowych.
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6.4. Szafe nalezy wpia¢ w istniejacy system monitoringu, oraz kompensacji mocy
bierne;.
6.5. Posadowienie szafy na fundamentach 800 mm od powierzchni gruntu.

7. Zabudowa ukladow pomiarowych 1 moduldw telemetrycznych, wspdlpracujacych
z dostarczanymsystemem SCADA; wymagana jest zabudowa przeptywomierzy
peloprzekrojowych, rozdzielnych, przystosowanych do pracy ze $ciekami, wersja Ex;
przeptywomierz zabudowany zostanie na zbiorczym kolektorze tlocznym
wychodzacym z pompowni i nowej studni pomiarowej. Studnia pomiarowa wykonana
zostanie z krggow zelbetowych lub tworzywa sztucznego 1 bgdzie szczelna ze wzgledu
na naplyw wod gruntowych. Studnia o wymiarach nie mniejszych niz DN 1,5 m,
wyposazona w stopnie ztazowe, nierdzewny wlaz/pokrywe¢ o wymiarach co najmnie;j
0,8x0,8 m. Dostgp do wnetrza studni pomiarowej zabezpieczony zamknigciem na
klucz.

7.1. Wymagania wzgledem przeplywomierzy kotierzowych elektro-magnetycznych
(pomiar na kré¢cach ttocznych pompowni).

pomiar jednokierunkowy przeptywu $ciekow,

o dokladno$¢ pomiarowa nie gorsza niz  + 0,5% bledu wartosci
wskazywanej,
praca przy temperaturze medium w zakresie przynajmniej 1 + 30 °C,
praca w temperaturze otoczenia w zakresie przynajmniej -20 + 50 °C,
Mozliwo$¢  generowania zdarzen w  przypadku przekroczenia
zdefiniowanych wczes$niej wartosci przeptywu,

o czegstotliwos¢ probkowania (wzbudzenia) na poziomie przynajmniej 3 Hz
— przeplywomierze dedykowane do zasilania sieciowego o S$rednicy
nominalnej czujnika do DN300 mm oraz przynajmniej 1 Hz (ustawialna na
state)

o czujnik wraz z obudowa polaczen kablowych o stopniu ochrony minimum
[P68 (przed i po wykonaniu polaczen),

o zasilanie z instalacji 230 V — przeplywomierze dedykowane do zasilania
sieciowego w wykonaniu na przylacze 230 V.

7.2.  Wymagania wzgledem przetwornika przeplywomierza elektromagnetycznego,
zastosowanego do pomiaréw na sieci kanalizacyjne;j

wyswietlacz rozdzielny, umozliwiajacy montaz w szafie,
wyswietlacz wraz z przyciskiem/przyciskami funkcyjnymi,
wyposazony w funkcje autodiagnostyczne (kontrola obwodu cewek),
kontrola poziomu baterii (dla przetwornikow zasilanych bateryjnie),
przechowywanie rejestrowanych danych w pamigci nieulotnej,
zabezpieczany hasltem,

O O O O O O O

konfiguracja i komunikacja z modufem telemetrycznym poprzez port
szeregowy RS232/485 1 otwarty protokot komunikacyjny np. MODBUS,
o stopien ochrony minimum IP67,
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o wbudowany zegar RTC z mozliwoscia synchronizacji przez port
SZEeregowy,
o mozliwo$¢ zmiany czgstotliwos$ci pomiarOw przez port szeregowy.

8. Pozostale wymagania wzgledem armatury, oznakowania, prac demontazowych,
warunkéw BHP i PPOZ zostaly opisane w pkt. 4.1.

4.3. Pompownia Sciekow ,,Morawica 1”

Pompownia $ciekow ,Morawica 1”7 znajduje si¢ w centralnej czesci gminy,
w Morawicy, przy ul. Ziotej (dziatka nr 1014/11). Obiekt znajduje si¢ na ogrodzonej dzialce
1 posiada zasilanie z sieci energetycznej. Lokalizacja pompowni na tle ortofotomapy
przedstawiona zostata na ponizszym rysunku. Dokladna lokalizacja pompowni na tle mapy
zasadniczej (wydruk elektroniczny) zamieszczona zostata w Zalaczniku nr 8.

4.3.1. Opis stanu istniejacego

[,

Konstrukcja :

— zelbetowa w ksztalcie walca o wymiarach , §rednica 4600 mm , gigbokos$¢ 5000 mm

— plyta gérna pompowni wyposazona jest w dwa otwory o wymiarach 1200x1200 mm ,
zamknigtymi wlazami ze stali ryflowanej

— wewnatrz pompowni znajduja si¢ drabinki zejsciowe dhugosci 3800 mm 12600 mm
oraz prowadnice pomp

— podest montazowy wykonany z blachy ryflowanej zabudowany na catej powierzchni
pompowni

&

kG i ! :
Rysunek 12Lokalizacja pompowni ,,Morawica 1”

Widok komory pompowni z zewnatrz przedstawia Zdjecie 6, za§ wewnatrz — Zdjecie 5.
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2. Armatura :

— zasuwa kotierzowa DN 150-3 szt.

— zasuwa kotierzowa DN 100 — 2 szt.

— zawor zwrotny DN 150 — 2 szt.

— stopa sprzegajaca DN 150 — 2 szt.

— krociec dwukotierzowy FF 150 L= 1600 — 2 szt.
— krociec dwukohierzowy spawany

— kolano kohierzowe DN 150 - 2 szt.

3. Pompy:
— ABS typu XFP 150 E Q max 343 m’/h , H max 22 m , DN 150

4. Szafa zasilajaca wyposazona w :

— wylacznik glowny , zabezpieczenia przeciw zanikowi faz , wylaczniki silnikowe,
uktady rozruchu typu gwiazda-trojkat

— sondy ptywakowe

— ukfad do kompensacji mocy biernej

— brak monitoringu pompowni.

Zdjecie 5Widok wngtrza pomowni sciekow ,orawica 1”
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Zdjecie 6Widok plyty stropowej pompowni sciekow ,,Morawica 17
4.3.2. Wymagania budowlano — montazowe

1. Prace montazowe beda prowadzone na obiektach, ktére nie moga by¢ wylaczone z
eksploatacji.

2. Pokrywy wlazow 1 podest montazowy pozostaja bez zmian. Nalezy wykonaé
czyszczenie 1 malowanie farbami stosowanymi w srodowiskach agresywnych, oraz
wzmocni¢ mocowanie podestu.

3. Nalezy dostosowaé konstrukcje przepompowni tak, by umozliwial demontaz pomp
Z poziomu terenu.

4. Ze wzgledu na zly stan zelbetonu przewiduje si¢ wzmocnienie konstrukcji pompowni
zaprawa mineralna zgodna z parametrami technicznymi okreslonymi w normie PN EN
1917: 2004 i charakteryzowaé si¢ nastgpujacymi wilasciwosciami potwierdzonymi
w raportach badan i aprobacie technicznej:

4.1. Wytrzymato$¢ na $ciskania w MPa > 30

4.2. Wytrzymato$¢ na zginanie w MPa >4,5

4.3. Przyczepnos¢ do podloza w MPa >1,0

4.4. Przyrost przyczepnos¢ do podloza w S$rodowisku agresywnym w klasie
XA 3 wgPNEN206-1w 9% >15

4.5. Skurcz liniowy w mm/m < 0,10

4.6. Wodoszczelno§¢ (na dzialanie pozytywne i negatywne cisnienia wody)
w MPa > 0,5
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5. Wszystkie elementy stalowe (drabinki, orurowanie, ksztattki, prowadnice, tancuch

wyciagowy pomp) zostanag wymienione na nowe wykonane ze stali kwasoodpornej kl.

1.4301

6. Przewidziano wymiang pomp zgodnie z przedstawiona specyfikacja:
Specyfikacja techniczna pomp zainstalowanych w pompowni Morawica 1

6.1.
6.2.
6.3.

6.4.

6.5.
6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

Maksymalna wydajnos$¢ pompy Q=95,0 dm3/sek

Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia pompy H=18,0 m H,O

Wirnik pompy musi by¢ typu otwartego kanalowego o duzym statym przekroju
1 swobodnym przelocie minimum 100 mm, z zaostrzona dolna krawedzia
fopatki. Na gornej powierzchni wirnika w celu ochrony uszczelnienia
mechanicznego musi by¢ zlokalizowany zabkowany pierscien rozdrabniajacy
o ostrych krawedziach. Wirnik musi posiada¢ podwyzszona odpornosc¢
na $cieranie o wartosci nie mniejszej niz 45 HRC.

Wilot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjalnym spiralnym rowkiem
o ostrych krawedziach musi mie¢ mozliwos¢ regulacji szczeliny pomigdzy
pokrywa a wirnikiem przy pomocy S$rub nastawczych dla uzyskania
maksymalnej wydajnosci pompy.

Srednica kroéca tlocznego pomp ma by¢é nie mniejsza niz 150 mm

Wat pompy 1 silnika powinien stanowi¢ jedna cato$¢ 1 ma by¢ wykonany ze
stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4057 (AISI 431). Konstrukcja walu musi
zapewni¢ przeniesienie maksymalnego momentu obrotowego zarowno podczas
rozruchu jak 1 w calym zakresie pracy pompy. Maksymalne ugigcie watu w
miejscu dolnego uszczelnienia, ustalonew punkcie pracy o wydajnosci
stanowiace] 50% wydajnosci dla punktu maksymalnej sprawnosci, nie moze
przekroczy¢ 0.05 mm. W stanie przy zamknigtej zasuwie, minimalny
wspotczynnik bezpieczenstwa dla obciazen zmegczeniowych watu na calej jego
dtugosci powinien wynosi¢ 1,7. Wal powinien mie¢ polerowana powierzchnig
1 odpowiednio obrobione odcinki walu, na ktorych osadzone sa lozyska,
uszczelnienia 1 wirnik.

Komora silnika w caloSci wypetiona olejem, pompa nie wymaga
zewnetrznego ukladu chlodzenia do pracy na sucho. Silnik przystosowanydo
pracy ciaglej przy catkowitym wynurzeniu.

Komora olejowa wypelniona biatym olejem mineralnym, bezpiecznym dla
srodowiska. W  komorze olejowej powinien by¢é zamontowany
konduktometryczny czujnik zawilgocenia informujacy o nieprawidlowym
dzialaniu uszczelnienia mechanicznego 1 stanowiacy zabezpieczenie przed
uszkodzeniem pompy.

Pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym ATEX II 2GD Ex db k IIB T4 Ex
tb IIIC T135.

Aby ograniczy¢ ryzyko migracji wilgoci do komory silnika, musi by¢
uszczelniona pojedynczo kazda zyla przewodu migdzy komora zaciskowa,
a komora silnika.

Wat pompy musi by¢ podparty w trwale nasmarowanych tozyskach.
W gornym tozyskowaniu powinny by¢ zastosowane jednorzedowe tozyska
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6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.
6.18.

4.1.

6.19.

6.20.

walcowe a dolne tozyskowanie powinny stanowi¢ dwa jednorz¢gdowe tozyska
skosne o wzmocnionej budowie. Lozyska musza by¢ odpowiedniego rozmiaru
1 wilasciwie rozmieszczone celem przeniesienia wszelkich promieniowych
1 osiowych obcigzen a takze celem zminimalizowania warto$ci ugigcia watu.
Obliczeniowa trwato$¢ tozysk, wyznaczona dla wydajnosci stanowiacej 50%
wydajnosci dla punktu maksymalnej sprawnosci, powinna by¢ nie mniejsza niz
50.000 godzin.

Silnik musi charakteryzowaé¢ wspodtczynnikiem dopuszczalnego przeciazenia
moca (zdefiniowany wg przepisow NEMA 1) o wartosci nie mniejszej niz 1,3.
Sprawno$¢ silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium
zdefiniowanych przez norme¢ IEC 60034-30 i zarazem przewyzsza¢ sprawnosci
Effil, zdefiniowane przepisami CEMEP.

Pompy maja by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H,
o stopniu ochrony IP68. Silniki maja by¢ zasilane napigciem 400 V.
Maksymalna temperatura silnika nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej dla
izolacji klasy H.

Silniki musza by¢ przystosowane do wspdlpracy z przetwornica czgstotliwosci
(falownikiem) lub soft-startem.

Moc znamionowa silnikoéw (P2) powinna by¢ nie wigksza niz 9,0 kW, przy
czym znamionowy pobor mocy z sieci (P1) nie powinien by¢ wyzszy od 9,91
kW, sprawnos¢ silnika min. 90%.

Prad znamionowy silnikow ma by¢ nie wigkszy niz 18,1 A

Predkos¢ obrotowa silnika powinna wynosi¢ 1465 obr/min

Waly pomp maja by¢ wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4057
(AISI 431).

Pompy musza by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienie mechaniczne
SiC/SiC  (weglik krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C
(weglik krzemu/grafit) od strony silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie od
kierunku obrotow silnika 1 jest odporne na skoki temperatury

Silniki musza by by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia
wewngtrznego skladajacy si¢ z nastgpujacych uktadow:

» Uklad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci
elektrody) kontrolujacego szczelno$¢ komory olejowej. Ze wzgledow
bezpieczenstwa elektroda czujnika musi si¢ znajdowac przed komora
silnika tak, aby w przypadku awarii uszczelnienia mechanicznego
pompa zostala wylaczona zanim woda dostanie si¢ do komory silnika.
Dostawa pompy ma zawiera¢ odpowiedni przetwornik przeksztalcajacy
sygnat
z czujnika wilgotnosci 1 podajacy go do ukfadu sterowania praca
pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi by¢ dostarczony
razem z pompa 1 pochodzi¢ od jednego producenta.

» Uklad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, skladajacy sig
z bimetalowych czujnikow termicznych umozliwiajacych odlaczenie
pompy od zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki maja byc¢
zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika.
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» Powyzsze uklady zabezpieczenia wewngtrznego maja posiadaé
niezalezne wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne
podlaczenia sygnalizacji zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

6.21. Wszelkie elementy ztaczne pompy majace kontakt z medium maja byé
wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316)

6.22. Sruby wykonane ze stali nierdzewnej klasy A2-70

6.23. Korpusy hydrauliczne i1 korpusy silnikow musza by¢ wykonane z zeliwa
grubosciennego klasy nie gorszej niz EN-GJL 250, zabezpieczonego podwojna
warstwa epoksydowa o grubosci co najmniej 200 um.

6.24. Aby zminimalizowa¢ ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkodzenia
mechanicznego izolacji kabli, wszystkie kable zasilajacej sygnalizacyjne
powinny by¢ taczone z pompa za pomoca hermetycznej wtyczki

6.25. Kable zasilajace powinny by¢ certyfikowane do uzycia w $ciekach surowych
1 dopuszczone do pracy w temperaturze 90 °C.

6.26. Aby ulatwi¢ wyciaganie pomp musza by¢ one wyposazone w pataki
wyciagowe wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316) o
wysokosci, co najmniej 150mm

6.27. Pompy musza by¢ zasprzgglane na stopach sprzggajacych 1 by¢ opuszczane za
pomoca prowadnic rurowych. Aby zapobiec klinowaniu si¢ pomp podczas
opuszczania 1 podnoszenia, prowadnice musza by¢ jednorurowe. Nie
dopuszcza si¢ do uzycia prowadnic linowych.

7. Wymagania elektryczne 1 AKPiA

7.1.  Przewiduje si¢ wymiang¢ szafy zasilajaco-sterujacej na nowa wyposazong
w standardowe urzadzenia 1 aparaty.

7.2.  Nalezy zastosowa¢ uktad fagodnego rozruchu.

7.3.  Sterowanie za pomoca sondy hydrostatycznej 1 sygnalizatorow plywakowych.

7.4.  Szafe nalezy wpia¢ w istniejacy system kompensacji mocy biernej,

7.5. W zwiazku z tym, Ze obiekt nie jest monitorowany, nalezy zamontowac i
wpiaé w istniejacy system modut monitoringu

7.6.  Posadowienie szafy na fundamentach 800 mm od powierzchni gruntu.

8. Zabudowa ukfadow pomiarowych 1 modulow telemetrycznych, wspotpracujacych z
dostarczanymsystemem SCADA; wymagana jest zabudowa przeptywomierzy
peloprzekrojowych, rozdzielnych, przystosowanych do pracy ze $ciekami, wersja Ex;
przeptywomierz zabudowany zostanie na zbiorczym kolektorze tlocznym
wychodzacym z pompowni i nowej studni pomiarowej. Studnia pomiarowa wykonana
zostanie z krggow zelbetowych lub tworzywa sztucznego 1 bedzie szczelna ze wzgledu
na naplyw wod gruntowych. Studnia o wymiarach nie mniejszych niz DN 1,5 m,
wyposazona w stopnie ztazowe, nierdzewny wilaz/pokrywe o wymiarach co najmniej
0,8x0,8 m. Dostgp do wngtrza studni pomiarowej zabezpieczony zamkni¢ciem na
klucz.

8.1. Wymagania wzgledem przeptywomierzy koinierzowych elektro-magnetycznych
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(pomiar na kré¢cach ttocznych pompowni).

pomiar jednokierunkowy przeptywu sciekow,

doktadno$¢ pomiarowa nie gorsza niz + 0,5% bledu wartosci
wskazywanej,

praca przy temperaturze medium w zakresie przynajmniej 1 + 30 °C,

praca w temperaturze otoczenia w zakresie przynajmniej -20 + 50 °C,
Mozliwo$¢  generowania zdarzen w  przypadku przekroczenia
zdefiniowanych wczesniej wartosci przeptywu,

czgstotliwos¢ probkowania (wzbudzenia) na poziomie przynajmniej 3 Hz
— przeplywomierze dedykowane do zasilania sieciowego o S$rednicy
nominalnej czujnika do DN300 mm oraz przynajmniej 1 Hz (ustawialna na
state)

czujnik wraz z obudowa potaczen kablowych o stopniu ochrony minimum
[P68 (przed i po wykonaniu polaczen),

zasilanie z instalacji 230 V — przeptywomierze dedykowane do zasilania
sieciowego w wykonaniu na przylacze 230 V.

8.2. Wymagania wzgledem przetwornika przeptywomierza elektromagnetycznego,
zastosowanego do pomiaréw na sieci kanalizacyjne;j

O O O O O O O

O

wyswietlacz rozdzielny, umozliwiajacy montaz w szafie,

wyswietlacz wraz z przyciskiem/przyciskami funkcyjnymi,

wyposazony w funkcje autodiagnostyczne (kontrola obwodu cewek),
kontrola poziomu baterii (dla przetwornikow zasilanych bateryjnie),
przechowywanie rejestrowanych danych w pamigci nieulotnej,
zabezpieczany hastem,

konfiguracja i komunikacja z modufem telemetrycznym poprzez port
szeregowy RS232/485 1 otwarty protokot komunikacyjny np. MODBUS,
stopien ochrony minimum [P67,

wbudowany zegar RTC z mozliwoscia synchronizacji przez port
SZeregowy,

mozliwo$¢ zmiany czgstotliwosci pomiarOw przez port szeregowy.

9. Pozostatle wymagania wzgledem armatury, oznakowania, prac demontazowych,
warunkéw BHP i PPOZ zostaly opisane w pkt. 4.1.

4.4.

Pompownia Sciekow ,,Bieleckie Mlyny 1”

Pompownia S$ciekéw ,,Bieleckie Mtyny” znajduje si¢ w centralnej czgSci gminy,
w miejscowosci Bieleckie Mtyny, przy ul. Lesnej, na dziatce nr 130/12. Obiekt znajduje si¢
na ogrodzonej dzialce i1 posiada zasilanie z sieci energetycznej. Lokalizacja pompowni na tle
ortofotomapy przedstawiona zostata na ponizszym rysunku. Dokladna lokalizacja pompowni
na tle mapy zasadniczej (wydruk elektroniczny) zamieszczona zostata w Zalaczniku nr 8.
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Rysunek 13Lokalizacja pompowni ,Bieleckie Mtyny 1”

Widok wnetrza komory pompowni przedstawia Zdjecie 7, zas otoczenia pompowni — Zdjecie

8.

4.4.1. Opis stanu istniejacego

1. Konstrukcja:

zelbetowa w  ksztalcie prostopadlos§cianu o wymiarach wewngtrznych
4000x4000x4500 mm

ptyta gérna pompowni wyposazona jest w otwor wejsciowy DN 600 zamknigty
wlazem kopulowym oraz otwér montazowy o wymiarach 1400x800 mm
z pokrywom z blachy czarne;j

wewnatrz pompowni znajduja si¢ dwie drabinki zejsciowe dlugosci 2000 i 2500
mm, podest montazowy o wymiarach 4000x2000 mm oraz prowadnice rurowe

2. Armatura :

zasuwa kohierzowa DN 150-3 szt.

zawor zwrotny DN 150 — 2 szt.

stopa sprzegajaca DN 150 — 2 szt.

kréciec dwukohierzowy FF 150 L= 1800 — 2 szt.
krociec dwukohierzowy FF 150 L= 400 — 2 szt.
kréciec dwukotierzowy FF 150 L =200 — 3 szt.
krociec FW 150 — 1 szt.

kolano komierzowe 150 — 3 szt.

trojnik kotierzowy 150x150 - 2 szt
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3. Pompy:
—  ABS typu AFP 1541 Q max 330 m’/h , H max 24 m, DN 150
—  ABS typu XFP 150 E Q max 343 m’/h, H max 22 m, DN 150

4. Szafa zasilajaca wyposazona w :

— wylacznik glowny, zabezpieczenia przeciw zanikowi faz, wylaczniki silnikowe,
uktady rozruchu typu gwiazda-trojkat

— sondy ptywakowe

—  system monitoringu

— uktad do kompensacji mocy biernej

4.4.2. Wymagania budowlano — montazowe

1. Prace montazowe bgda prowadzone na obiektach, ktore nie moga by¢ wytaczone
z eksploatacji.

2. Ze wzgledu na zty stan zelbetonu przewiduje si¢ wzmocnienie konstrukcji pompowni
zaprawg mineralng zgodna z parametrami technicznymi okreslonymi w normie PN EN
1917: 2004 1 charakteryzowaé si¢ nastepujacymi wilasciwosciami potwierdzonymi
w raportach badan 1 aprobacie technicznej:

2.1. Wytrzymalos¢ na Sciskania w MPa > 30

2.2. Wytrzymalos$¢ na zginanie w MPa >4,5

2.3. Przyczepnos¢ do podioza w MPa >1,0

2.4. Przyrost przyczepnos¢ do podloza w Srodowisku agresywnym w klasie
XA 3wgPNEN206-1w%>15

2.5. Skurcz liniowy w mm/m < 0,10

2.6. Wodoszczelno$¢ (na dziatanie pozytywne 1 negatywne ci$nienia wody)
w MPa > 0,5
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3. Wszystkie elementy stalowe (wlaz wejsciowy, wlaz montazowy, drabinki, podest

montazowy, orurowanie, ksztaltki, prowadnice, tancuch wyciagowy pomp) zostana
wymienione na nowe wykonane ze stali kwasoodpornej kl. 1.4301

4. Przewidziano wymiang pomp zgodnie z przedstawiong specyfikacja:

Specyfikacja techniczna pomp zainstalowanych w pompowni Bieleckie Mlyny 1

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.
4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Maksymalna wydajno$é¢ pompy Q=100,0 dm’/sek
Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia pompy H=20,0 m H20

Wirnik pompy musi by¢ typu otwartego kanalowego o duzym statym przekroju
1 swobodnym przelocie minimum 100 mm, z zaostrzona dolna krawedzia
fopatki. Na gornej powierzchni wirnika w celu ochrony uszczelnienia
mechanicznego musi by¢ zlokalizowany zabkowany pierscien rozdrabniajacy o
ostrych krawegdziach. Wirnik musi posiada¢ podwyzszona odpornos¢ na
$cieranie

o wartosci nie mniejszej niz 45 HRC

Wilot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjalnym spiralnym rowkiem
o ostrych krawedziach musi mie¢ mozliwo$¢ regulacji szczeliny pomigedzy
pokrywa a wirnikiem przy pomocy S$rub nastawczych dla uzyskania
maksymalnej wydajnosci pompy.

Srednica kroéca tlocznego pomp ma by¢é nie mniejsza niz 150 mm

Wat pompy 1 silnika powinien stanowi¢ jedna cato$¢ i ma by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz 1.4057 (AISI 431). Konstrukcja watu musi zapewnic
przeniesienie maksymalnego momentu obrotowego zardwno podczas rozruchu
jak 1 w calym zakresie pracy pompy. Maksymalne ugigcie watu w miejscu
dolnego uszczelnienia, ustalone w punkcie pracy o wydajnosci stanowiacej 50%
wydajnosci dla punktu maksymalnej sprawnos$ci, nie moze przekroczy¢ 0.05
mm. W stanie przy zamknigte] zasuwie, minimalny wspolczynnik
bezpieczenstwa dla obciazen zmeczeniowych watu na catej jego dlugosci
powinien wynosi¢ 1,7. Wal powinien mie¢ polerowana powierzchnig i
odpowiednio obrobione odcinki watlu, na ktorych osadzone sa lozyska,
uszczelnienia 1 wirnik.

Pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym ATEX II 2GD Ex db k I1IB T4 Ex tb
IIC T135.

Komora olejowa wypelniona bialym olejem mineralnym, bezpiecznym dla
srodowiska. W  komorze olejowej powinien by¢  zamontowany
konduktometryczny czujnik zawilgocenia informujacy o nieprawidlowym
dzialaniu uszczelnienia mechanicznego 1 stanowiacy zabezpieczenie przed
uszkodzeniem pompy.

Aby ograniczy¢ ryzyko migracji wilgoci do komory silnika, musi by¢
uszczelniona pojedynczo kazda zyla przewodu migdzy komora zaciskowa
a komora silnika
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4.10.Wat pompy musi by¢ podparty w trwale nasmarowanych tozyskach.
W gornym tozyskowaniu powinny by¢ zastosowane jednorzedowe tozyska
walcowe a dolne tozyskowanie powinny stanowi¢ dwa jednorz¢gdowe tozyska
sko$ne o wzmocnionej budowie. Lozyska musza by¢ odpowiedniego rozmiaru
1 wlasciwie rozmieszczone celem przeniesienia wszelkich promieniowych
1 osiowych obcigzen a takze celem zminimalizowania wartosci ugigcia walu.
Obliczeniowa trwato$¢ tozysk, wyznaczona dla wydajnosci stanowiacej 50%
wydajnos$ci dla punktu maksymalnej sprawnos$ci, powinna by¢ nie mniejsza niz
100.000 godzin.

4.11.Silnik musi charakteryzowa¢ wspolczynnikiem dopuszczalnego przeciazenia
moca (zdefiniowany wg przepisow NEMA 1) o wartos$ci nie mniejszej niz 1,3.

4.12. Sprawnos¢ silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium
zdefiniowanych przez norm¢ IEC 60034-30 1 zarazem przewyzsza¢ sprawnosci
Effil, zdefiniowane przepisami CEMEP.

4.13.Pompy maja by¢ napgdzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H,
o stopniu ochrony IP68. Silniki maja by¢ zasilane napigciem 400 V.
Maksymalna temperatura silnika nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej dla
izolacji klasy H.

4.14. Silniki musza by¢ przystosowane do wspolpracy z przetwornica czgstotliwosci
(falownikiem) lub soft-startem.

4.15.Moc znamionowa silnikow (P2) powinna by¢ nie wigksza niz 11 kW, przy czym
znamionowy pobor mocy z sieci (P1) nie powinien by¢ wyzszy
od 12,1 kW, sprawno$¢ silnika min. 90%

4.16.Prad znamionowy silnikdéw ma by¢ nie wigkszy niz 23,4 A
4.17.Predkos¢ obrotowa silnika powinna wynosi¢ 1465 obr/min

4.18. Waly pomp maja by¢ wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4057
(AISI 431)

4.19. Pompy musza by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC
(weglik krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik
krzemu/grafit) od strony silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku
obrotow silnika 1 jest odporne na skoki temperatury

4.20. Silniki musza by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewngtrznego
sktadajacy sig z nastepujacych uktaddéw:

— Uklad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci
elektrody) kontrolujacego szczelno$¢ komory inspekcyjnej. Ze wzgledow
bezpieczenstwa elektroda czujnika musi si¢ znajdowac przed komorg silnika tak,
aby w przypadku awarii uszczelnienia mechanicznego pompa zostata wytaczona
zanim woda dostanie si¢ do komory silnika. Dostawa pompy ma zawierac
odpowiedni przetwornik przeksztalcajacy sygnat z czujnika wilgotnosci 1
podajacy go do ukladu sterowania praca pompy. Przetwornik czujnika

Projekt: ,,Modernizacja sieci wodno — kanalizacyjnej wraz z modernizacja oczyszczalni §ciekow w Gminie Morawica”

60



ZAY ACZNIK nr 8 do SIWZ- Program Funkcjonalno-Uzytkowy

zawilgocenia musi by¢ dostarczony razem z pompa 1 pochodzi¢ od jednego
producenta.

— Uklad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, skladajacy sie
z bimetalowych czujnikow termicznych umozliwiajacych odlaczenie pompy od
zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki maja by¢ zainstalowane w kazde;j
fazie uzwojen silnika

— Powyzsze uklady zabezpieczenia wewngtrznego maja posiada¢ niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podlaczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

4.21. Wszelkie elementy zlaczne pompy majace kontakt z medium maja by¢
wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316)

4.22. Sruby wykonane ze stali nierdzewnej klasy A2-70

4.23.Korpusy hydrauliczne 1 korpusy silnikéw musza by¢ wykonane z zeliwa
grubosciennegoklasy nie gorszej niz EN-GJL 250, zabezpieczonego podwdjna
warstwa epoksydowa o grubosci co najmniej 200 um.

4.24. Wszystkie kable zasilajace 1 sygnalizacyjne powinny by¢ laczone
Z pompa za poprzez szczelny dlawik.

4.25.Kable zasilajace powinny by¢ certyfikowane do uzycia w $ciekach surowych
1 dopuszczone do pracy w temperaturze 90 °C.

4.26. Aby utatwi¢ wyciaganie pomp musza by¢ one wyposazone w pataki wyciagowe
wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316) o wysokosci,
co najmniej 200mm

4.27. Pompy musza by¢ zasprzeglane na stopach sprzegajacych i by¢ opuszczane za
pomoca prowadnic rurowych. Aby zapobiec klinowaniu si¢ pomp podczas
opuszczania i podnoszenia, prowadnice musza by¢ jednorurowe. Nie dopuszcza
si¢ do uzycia prowadnic linowych.

5. Wymagania elektryczne i AKPiA
a. Przewiduje si¢ wymiang szafy zasilajaco-sterujacej na nowa wyposazona
w standardowe urzadzenia 1 aparaty.
b. Nalezy zastosowac uktad tagodnego rozruchu.
Sterowanie za pomoca sondy hydrostatycznej i sygnalizatorow ptywakowych.
d. Szafe nalezy wpia¢ w istniejacy system monitoringu, oraz kompensacji mocy
bierne;.
e. Posadowienie szafy na fundamentach 800 mm od powierzchni gruntu.

1

6. Zabudowa ukladow pomiarowych 1 moduldw telemetrycznych, wspdlpracujacych
z dostarczanymsystemem SCADA; wymagana jest zabudowa przeptywomierzy
petnoprzekrojowych, rozdzielnych, przystosowanych do pracy ze sciekami, wersja
Ex; przeptywomierz zabudowany zostanie na zbiorczym kolektorze tlocznym
wychodzacym z pompowni i nowej studni pomiarowej. Studnia pomiarowa
wykonana zostanie z kregéw zelbetowych lub tworzywa sztucznego i1 bedzie
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szczelna ze wzgledu na naplyw wod gruntowych. Studnia o wymiarach nie

mniejszych niz DN 1,5 m, wyposazona w stopnie zlazowe, nierdzewny

wilaz/pokrywg o wymiarach co najmniej 0,8x0,8 m. Dostgp do wnetrza studni

pomiarowej zabezpieczony zamknigciem na klucz.

6.1. Wymagania  wzgledem  przeptywomierzy  kohierzowych  elektro-
magnetycznych (pomiar na krd¢cach ttocznych pompowni).

pomiar jednokierunkowy przeptywu sciekow,

doktadno$¢ pomiarowa nie gorsza niz *+ 0,5% bledu wartosci
wskazywanej,

praca przy temperaturze medium w zakresie przynajmniej 1 + 30 °C,

praca w temperaturze otoczenia w zakresie przynajmniej -20 + 50 °C,
Mozliwo$¢  generowania zdarzen w  przypadku przekroczenia
zdefiniowanych wczes$niej wartosci przeptywu,

o czegstotliwos¢ probkowania (wzbudzenia) na poziomie przynajmniej 3 Hz
— przeplywomierze dedykowane do zasilania sieciowego o S$rednicy
nominalnej czujnika do DN300 mm oraz przynajmniej 1 Hz (ustawialna na
state)

o czujnik wraz z obudowa polaczen kablowych o stopniu ochrony minimum
[P68 (przed i po wykonaniu polaczen),

o zasilanie z instalacji 230 V — przeplywomierze dedykowane do zasilania
sieciowego w wykonaniu na przylacze 230 V.

6.2. Wymagania wzglgdem przetwornika przeptywomierza elektromagnetycznego,
zastosowanego do pomiaréw na sieci kanalizacyjne;j

wyswietlacz rozdzielny, umozliwiajacy montaz w szafie,
wyswietlacz wraz z przyciskiem/przyciskami funkcyjnymi,
wyposazony w funkcje autodiagnostyczne (kontrola obwodu cewek),
kontrola poziomu baterii (dla przetwornikow zasilanych bateryjnie),
przechowywanie rejestrowanych danych w pamigci nieulotnej,
zabezpieczany hastem,

O O O O O O O

konfiguracja i komunikacja z modufem telemetrycznym poprzez port
szeregowy RS232/485 1 otwarty protokot komunikacyjny np. MODBUS,
stopien ochrony minimum [P67,

wbudowany zegar RTC z mozliwoscia synchronizacji przez port
SZeregowy,

o mozliwo$¢ zmiany czg¢stotliwosci pomiardw przez port szeregowy.

7. Pozostale wymagania wzgledem armatury, oznakowania, prac demontazowych,
warunkéw BHP i PPOZ zostaly opisane w pkt. 4.1.

4.5. Pozostale wymagania wykonania modernizacji pompowni

1. Charakter pracy przepompowni — bez statej obstugi.
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2.

10.

11.

12.

13.

Maksymalna godzinowa wydajnos¢ pompy Ilub pomp musi by¢ wigksza
od maksymalnego doptywu sciekow o 10 % - 20%. Zalecane 20 %.

Nalezy stosowa¢ pompy przeznaczone do $ciekOw mocno zanieczyszczonych,
przettaczajacych skratki 1 piasek zawarte w Sciekach.

Dla pomp o masie przekraczajacej 80kg nalezy zastosowac stacjonarne urzadzenie
dzwigowe umozliwiajace montaz 1 demontaz urzadzen z wykorzystaniem liny
zamocowanej do pompy o $rednicy witasciwej dla cigzaru pompy.

. Na kanalizacji ci$nieniowe] nalezy stosowa¢ jako armaturg¢ odcinajaca zasuwy

nozowe oraz zawory kulowe do $ciekow. Guma NBR do $ciekéw, korpusy
urzadzen zabezpieczone powtoka antykorozyjna o grubosci min. 250 mm. Nalezy
montowac¢ krocéce do plukania fi52 z recznym zaworem kulowym oraz trojnik
,obrocone Y”, stal nie gorsza jak 1.4301.

Konstrukcja uktadu technologicznego winna umozliwi¢ obstuge zasuw nozowych
(zamknij, otwdrz) z poziomu terenu.

Na rurociagu ttocznym przy Srednicy wewngtrznej ¢<110 mm nalezy nabudowac
komory rewizyjne skladajace si¢ z czyszczaka szt. 1 oraz zasuw nozowych
odpornych na oddziatywanie $ciekéw sanitarnych szt. 2 — dla kazdej komory.

Obiekt przepompowni nalezy zabezpieczy¢ przed wydostawaniem si¢ odorow
do atmosfery. Stosowaé kominek z wkladem weglowym. Nalezy przeliczy¢ czas
przebywania $cieckOw w rurociagu tlocznym dla $redniego doptywu Sciekow
do pompowni. W przypadku czasOw przetrzymania powyzej 3 godzin nalezy
zaprojektowac rozwiazania techniczne zapobiegajace zagniwaniu $ciekow.

Instalacje wewnatrz pompowni oraz wszystkie konstrukcje 1 elementy stalowe
zamontowane w komorze czerpnej musza by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej
nie gorszej niz 1.4301. Wiazy min. 80’80 cm lub f 80 cm. umozliwiajace
bezkolizyjny montaz i demontaz urzadzen zainstalowanych w przepompowni. Stal
nie gorsza niz 1.4301. Armatura musi by¢ zabezpieczona powloka antykorozyjna
o grubos$ci min. 250 mm. Zamawiajacy dopuszcza rozwiazania rOwnowazne.

Do zasuw 1 zawordw zwrotnych musi by¢ dostgp obstugi (w razie potrzeby
wykona¢ podesty/pomosty z krata np. (typu Wema). Zamawiajacy dopuszcza
rozwiazania rOwnowazne.

Podesty, pomosty, stopnie ztazowe itp. musza posiada¢é powierzchnig
antyposlizgowa.

Wszystkie obiekty przepompowni S$ciekOw 1 rurociaggu tlocznego musza by¢
wentylowane zgodnie z wymogami dla tego typu obiektow (Dz. U. 93.96.437
1 Dz. U. 93.96.438). Na etapie wstgpnym projektowania nalezy uzgodnié
z Zamawiajacym przyjete rozwiazania w tym zakresie. W przypadku pompowni-
tloczni nalezy ja wyposazy¢ w wentylacje mechaniczng wywiewna zbiornika,
w ktorym umieszczona jest tlocznia.

Rurociagi wewnatrz pompowni $ciekow musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
gatunku nie gorszego niz 1.4301 (OH18NY) i grubosci $cianek co najmniej 2 mm.
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5. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — ZADANIE 2

5.1. Renowacjal20 szt. studni kanalizacyjnych

5.1.1. Opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest bezwykopowa renowacja wnetrza 120 szt. infiltrujacych 1

skorodowanych betonowych studni kanalizacji sanitarnej DN1000 i DN 1200 $rednia

glebokos$¢ 3 m zgodnie z norma PN EN 1504-3 na terenie Gminy Morawica. Wszystkie uzyte
materiaty podczas renowacji winny by¢ odporne na srodowisko agresywne w klasie XA3 wg

PN EN 206-1 oraz zabezpiecza¢ studnie przed infiltracja wody gruntowe;.

5.2. Zakres rzeczowy przedmiotu zamowienia

Renowacj¢ wngtrza betonowych studni kanalizacyjnych DN1000 1 DN1200 nalezy

wykona¢ na terenie Miasta 1 Gminy Morawica.

5.3. Wymagania dotyczace zastosowania materialow do renowacji studni
kanalizacyjnych

Zaprawa mineralna do renowacji betonowych studni kanalizacyjnych powinna by¢
zgodna z parametrami technicznymi okreslonymi w normie PN EN1917:2004
1 charakteryzowa¢ si¢ co najmniej nastgpujacymi wilasciwosciami potwierdzonymi w
raportach badan 1 aprobacie technicznej:

1.1  Wytrzymatos¢ na Sciskanie w MPa >30

1.2 Wytrzymalos¢ na zginanie w MPa >4,5

1.3 Przyczepno$¢ do podtoza w MPa >1,0

1.4 Przyrost przyczepnos$¢ do podioza w srodowisku agresywnym w klasie XA3 wg
PN EN 206-1 w % >15

1.5  Skurcz liniowy w mm/m < 0,10

1.6  Wodoszczelno$¢ (na dziatanie pozytywne 1 negatywne ciSnienia wody)
w MPa > 0,5

UWAGA - Zamawiajacy dopuszcza wykonanie/przebudowg¢ modernizowanych studni
kanalizacyjnych w oparciu o nowe elementy, w tym krggi betonowe odporne na dzialanie
srodowiska agresywnego (klasa ekspozycji co najmniej XA3). Dlatego, w celu zapewnienia
trwalos$ci wykonywanej naprawy, nalezy zgodnie z zapisem normy PN-EN 206-1:2003 tablica
F1 w tych warunkach stosowa¢ wylacznie materialy na cementach odpornych na siarczany
(bez zawartosci trojglinianu wapniowego C3A=0), w/c < 0,45, klasa > C35/45.
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Deklarowane cechy musza by¢ potwierdzone wynikami badan szczegdlnie jezeli chodzi o
powtoki ochronne 1 o klas¢ ekspozycji na srodowisko agresywne wg PN-EN 206-1 tablica 2.

5.4. Zakres robot dla renowacji wnetrza betonowych studni kanalizacji
sanitarnej DN1000 i DN1200.

1. Zablokowanie naptywu $ciekéw do studni przy uzyciu korkéw kanalizacyjnych
1 ich przepompowanie lub ewentualnego montazu krotkiego regkawa o db. 1,5 mb
w kinecie studni po uzgodnieniu z Zamawiajacym.

2. Przygotowanie do renowacji przedmiotowych studni poprzez wysokoci$nieniowe
czyszczenia wngtrza studni.

3. Wykonanie zasadniczych prac renowacyjnych

— Wiasciwy remont wykona¢ poprzez nalozenie rownomiernego natrysku
mechaniczng glowica narzutowa zaprawy renowacyjnej na wewngtrzne
$ciany studni na grubo$¢ min.10 mm.

— W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ nakladanie zaprawy
renowacyjnej na $ciany studni recznie.

— Materialy przygotowa¢ zgodnie =z instrukcja producenta. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen dotyczacych ilosci dodawanej wody
zarobowej, poniewaz wzrost w/c znacznie obniza parametry materiatu.

— Remont studni kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ w warunkach
temperaturowych okreslonych przez producenta.

4. Udokumentowanie stanu technicznego studni przed 1 po renowacji wraz
rejestracja zdj¢¢ na DVD,

5.5. Wymagana dokumentacja powykonawcza — odbior robot

Po wykonaniu zadania Wykonawca winien dostarczy¢ do Zamawiajacego przed
podpisaniem protokotu odbioru wykonanych prac:

a. Mapeg z zaznaczonymi odcinkami wykonania renowacji,

b. Raport pisemny z wykonania renowacji studni wraz ze zdjeciami
dokumentujacymi stan techniczny studni przed i1 po wykonaniu renowacji
nagranym na DVD w 2 egz.,

c. Deklaracj¢ zgodnosci wykonanych robdt zgodnie z norma lub aprobata
techniczna,

d. Kartg gwarancyjna na okres 60 miesigcy.
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5.6. Informacje dodatkowe

1. Zamawiajacy zapewnia wydanie Wykonawcy mapy w skali 1:500
z zaznaczonymi studniami kanalizacji sanitarnej wytypowanej do renowacji
1 udostgpni miejsce wykonywania przedmiotu zamowienia.

2. Zamawiajacy wskaze miejsce skladowania odpadéw betonowych z renowacji
studni kanalizacyjnych.

3. Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy zlozenia do oferty wykaz materialow wraz
z deklaracjami wlasciwosci uzytkowych przeznaczonych do renowacji studni
kanalizacji sanitarnej oraz z petna aprobata techniczna w jez. Polskim 1 raportami
badan spetniajace warunki opisane pkt. V.III.

4. Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy dotaczenia do oferty opisu technologii
renowacji przedmiotowych studni kanalizacyjnych.

5. Materiaty dostarczone bezposrednio na plac budowy winny by¢ zgodne
z wykazem materialow 1 deklaracjami wlasciwosci uzytkowych dotaczonych
do oferty.

6. Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy przedstawienia w ofercie cen
jednostkowych netto w PLN montazu w kinecie studni krotkiego rekawa
o dlugosci 1,5 mb w $rednicach od DN150 do DN 300.

6. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — ZADANIE 3

6.1. Budowa instalacji fotowoltaicznych na budynkach hydroforni --
Hydrofornia w Brzezinach, Bilczy, D¢bskiej Woli

6.1.1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Niniejszy program funkcjonalno — uzytkowy dotyczy inwestycji polegajacej na montazu

instalacji fotowoltaicznych na 1 przy budynkach:

e hydroforni w Brzezinach,

e hydroforni w Bilczy,

e hydroforni w Degbskiej Woli
zlokalizowanych na terenie gminy Morawica w powiecie kieleckim, w wojewodztwie
swigtokrzyskim. Glownym zatozeniem inwestycji jest uruchomienie elektrowni stonecznych
zapewniajacych energi¢ elektryczna wytworzona ze stonica w takiej ilosci, aby zaspokoi¢
potrzeby energetyczne ich poszczegdlnych obiektow. Moce instalacji powinny zosta¢ tak
dobrane, aby prad wytworzony przez elektrownie byt calkowicie zuzyty przez urzadzenia
zlokalizowane w budynkach. Ewentualna nadwyzka energii powstajaca w wyniku przerw w
funkcjonowaniu urzadzen technologicznych w obiektach oraz z ponadstandardowych
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warunkow atmosferycznych (intensywne promieniowanie sloneczne w okresach letnich)
moze by¢ oddawana do sieci 1 rozliczana z operatorem systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych
zrodiach energii (Dz. U. 2015 poz. 478).

Niniejszy program funkcjonalno — uzytkowy zostat przygotowany w oparciu
o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz.
2072) — w zakresie zgodno$ci zawartosci programu funkcjonalno — uzytkowego z
odpowiednimi przepisami krajowymi.

6.1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdowienia

Budynki hydroforni w Brzezinach

Stacja hydroforni znajduje si¢ na przylegajacych do siebie dziatkach nr 1087/7
(powierzchnia ok. 2 690 m2) oraz 1087/9 (powierzchnia ok. 2 970 m2) zlokalizowanych w
miejscowosci Brzeziny. Laczna powierzchnia obu nieruchomosci — ok. 5 660 m2 (zachodnia
granica dziatki nr 1087/7 przylega do wschodniej granicy dziatki nr 1087/9). Teren hydroforni
o powierzchni ok. 5000 m2 jest ogrodzony stalowa siatka (wschodnia 1 poétnocna czgs$¢
dziatki 1087/9 pozostaje bez ogrodzenia). Budynki stacji znajduja si¢ na dziatce 1087/7 — w
potocnej 1 potudniowej czgsci nieruchomosci, odlegltos¢ pomigedzy budynkami wynosi ok. 17
m. W poludniowo — wschodniej czegsci obiektu (poludniowo — wschodnia czg$¢ dziatki nr
1087/9) znajduje si¢ podziemny zbiornik wodny pokryty humusem, wystajacy nad
powierzchnig terenu na wysoko$¢ ok. 3,5 m, zajmujacy ok. 530 m2. Teren stacji jest w calosci
pokryty trawa (oprocz chodnika o powierzchni ok. 18 m2 prowadzacego od budynku
potocnego do poétnocnej granicy dzialki). Na terenie obiektu znajduje si¢ 12 drzew rosnacych
pojedynczo w potnocno — wschodniej, sSrodkowej 1 potudniowo - zachodniej czgsci.

Zasilanie stacji odbywa si¢ z linii $Sredniego napigcia. Na terenie obiektu znajduja si¢ 2
shupy energetyczne — w centralnej czesci (zachodnia czg$¢ dziatki 1087/7) stup ze stacja
transformatorowa 15/0,4 kV oraz w potudniowej czgéci (potudniowa czgs¢ dziatki 1087/7)
shup sredniego napigcia 15 kV. Kazdy z budynkéw posiada wilasna rozdzielnice niskiego
napigcia wraz z uktadem pomiarowym. Moc przytaczeniowa budynku péinocnego to 70 kW,
za$ potudniowego — 20 kW.

Polnocny budynek hydroforni o powierzchni ok. 120 m2 posiada konstrukcje
murowang, parterowa. Dach dwuspadowy pokryty blacha falista z ekspozycja w kierunku
potnocy 1 potudnia pod katem 15°. Wigzba dachowa drewniana w stanie dobrym.
Powierzchnia poludniowej potaci dachowej wynosi ok. 60 m2. Znajduja si¢ na niej 2 kominy
murowane oraz dwa stalowe ograniczajace ok. 5 m2 powierzchni dachu. Wolna potaé
dachowa umozliwiajaca montaz paneli fotowoltaicznych posiada powierzchnig¢ ok. 55 m2.
Rekomendowany jest montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku.
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Potudniowy budynek hydroforni o powierzchni ok. 130 m2 posiada konstrukcj¢ murowana,
parterowa, dwubrylowa. Wigzba dachowa obu bryl budynkéw drewniana w stanie dobrym.
Dach bryty wschodniej o powierzchni ok. 35 m2 jest pokryty blacha falista z ekspozycja w
kierunku wschodnim pod katem 10°. Dach bryty zachodniej (glownej) o powierzchni 95 m2
pokryto blacha falista z ekspozycja w kierunku pdinocnym pod katem 10°. Znajduja si¢ na
nim 2 kominy ograniczajace ok. 5 m2 przestrzeni. Wolna pofa¢ dachowa zachodniej
(glownej) bryly budynku umozliwiajaca montaz paneli fotowoltaicznych wynosi ok. 90 m2.
Rekomendowany jest montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku. Podczas montazu
fotoogniw nalezy zastosowa¢ konstrukcje wsporcze niwelujace spadek dachu w kierunku
potnocnym, umozliwiajacych wyeksponowanie powierzchni czynnej paneli w kierunku
potudniowym, bez mozliwosci zacieniania urzadzen znajdujacych si¢ w drugim rzedzie 1
rzgdach nastgpnych.

Budynek hydroforni w Bilczy

Budynek hydroforni znajduje si¢ w potudniowej czgsci dziatki nr 137/2 zlokalizowane;j
w miejscowosci Bilcza. Dzialka o ksztalcie nieregularnym posiada powierzchnig ok. 850 m2 i
jest w calosci ogrodzona siatka stalowa. We wschodniej 1 péinocno - wschodniej czgsci
dziatki znajduje si¢ utwardzony plac manewrowy o powierzchni ok. 90 m2 laczacy si¢ z
utwardzonym ciagiem komunikacyjnym o powierzchni ok. 70 m2 zlokalizowanym w
srodkowej 1 srodkowo - zachodniej czgsci nieruchomosci. W potnocnej czgsci dziatki istnieja
dwa pionowe cylindryczne zbiorniki na wodg, ktore tacznie zajmuja ok. 60 m2 terenu,
zacieniajace przestrzen az do poinocnego ogrodzenia nieruchomos$ci. Na dziatce nie jest
mozliwy montaz paneli fotowoltaicznych na gruncie.Zasilanie stacji odbywa sig¢ z linii
sredniego napigcia. W potudniowej czgsci dziatki (pomigdzy potudniowa $ciana hydroforni a
ogrodzeniem) istnieje stup energetyczny sredniego napigcia ze stacja transformatorowa 15/0,4
kV oraz rozdzielnica. Budynek posiada wtasny uktad pomiarowy. Moc przytaczeniowa — 65
kW.Budynek hydroforni o powierzchni ok. 140 m2 posiada konstrukcj¢ murowang parterowa.
Dach dwuspadowy pokryty blachg falista z ekspozycja w kierunku pétnocnego — wschodu 1
potudniowego zachodu pod katem ok. 40°. Wigzba dachowa o konstrukcji drewnianej, w
stanie bardzo dobrym. Potudniowo — zachodnia cz¢$¢ dachu posiada powierzchnig ok. 80 m2.
W zachodniej czgsci tej potaci znajduja si¢ 2 kominy 1 1 okno, ktére ograniczaja montaz
paneli fotowoltaicznych na powierzchni ok. 15 m2. Jednocze$nie shup energetyczny stojacy
pomigdzy poludniowa $ciang hydroforni a ogrodzeniem dzialki moze zacienia¢ ok. 5 m2
potaci dachowej. Wolna przestrzen potudniowo - zachodniej czgs$ci dachu budynku nadajaca
si¢ do montazu fotoogniw to ok. 60 m2. Rekomendowany jest montaz paneli
fotowoltaicznych na dachu budynku.

Budvynek hydroforni w Debskiej Woli

Budynek hydroforni jest posadowiony we wschodniej czesci dziatki nr 102/1
w miejscowosci Debska Wola. Teren obiektu posiada ksztalt prostokata o powierzchni ok. 1
770 m2 oraz jest w calo$ci pokryty trawa, a takze ogrodzony siatka stalowa o wysokosci ok.
1,5 m. W zachodniej czesci dzialki istnieje podziemny zbiornik wody pokryty humusem,
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zajmujacy ok. 200 m2 terenu, wystajacy ponad grunt na wysokos¢ ok. 3 m. We wschodniej
czesci dziatki, w odleglosci ok. 5 m na poéinoc od budynku hydroforni ro$nie drzewo
o wysokosci ok. 6 m, nie powodujace zacienienia instalacji fotowoltaicznej planowanej do
montazu na dachu stacji. Na dzialce 102/1 istnieja dwa miejsca umozliwiajace montaz
gruntowych paneli fotowoltaicznych — pdtnocna czes$¢ dziatki o powierzchni ok. 150 m2
(pomigdzy zbiornikiem wody 1 pomocnym ogrodzeniem) i1 potudniowa cze¢$¢ dziatki
o powierzchni ok. 120 m2 (pomigdzy potudniowa S$ciana hydroforni 1 potudniowym
ogrodzeniem). Zasilanie stacji odbywa si¢ z linii $redniego napigcia. W poludniowej czgsci
nieruchomosci znajduje si¢ stupowa stacja transformatorowa 15/0,4 kV wraz z rozdzielnica
niskiego napigcia oraz latarnia. Budynek posiada wlasny uktad pomiarowy. Moc
przytaczeniowa — 30 kW. W przypadku montazu naziemnych fotoogniw w potudniowe;j
czesci dziatki, nalezy wzia¢ pod uwage mozliwos¢ zacieniania paneli fotowoltaicznych przez
shupy stacji transformatorowe;j i latarni oraz ogrodzenie.

Budynek hydroforni posiada konstrukcj¢ murowana, parterowa, dwubrylowa
o powierzchni ok. 95 m2. Bryla zachodnia budynku o powierzchni ok. 65 m2 przylega
wschodnia $ciang do wschodniej bryly o powierzchni ok. 30 m2. Bryta zachodnia jest wyzsza
od bryly wschodniej o ok. 0,5 m. Dach obu bryt budynku jednospadowy pokryty blacha z
ekspozycja w kierunku potnocno-wschodnim pod katem ok. 10°. Dach hydroforni ze wzglgdu
na utrudniona mozliwos¢ oceny wigzby dachowej oraz niekorzystne pochylenie wzgledem
potudnia nie nadaje si¢ do montazu paneli fotowoltaicznych.

6.1.3. Charakterystyczne parametry wielkos¢

i zakres robot montazowych

okreslajace inwestycji

Budynki hydroforni w Brzezinach

Hydrofornia w Brzezinach korzysta z nast¢pujacych urzadzen o tacznej mocy 119,0 kW:

Nazwa urzadzenia

Moc znamionowa (kW)

Ilo$¢ urzadzen (szt.)

Moc calkowita (kW)

Pompa glebinowa 30,0 1 30,0
Pompa glgbinowa 27,0 1 27,0
Pompa ptaska 11,0 4 44,0
Pompa ptaska 18,0 1 18,0

RAZEM 119,0

Zgodnie z dokumentacja rozliczeniowa Zakladu Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.
w Morawicy, hydrofornia w Brzezinach w roku 2014, korzystajac z powyzszych urzadzen,
zuzyla na potrzeby swojej dziatalnosci 237 178 kWh energii elektryczne;.

Dla obiektu hydroforni w Brzezinach przewiduje si¢ instalacj¢ fotowoltaiczng o lacznej
mocy 15,5 kWzamontowana na dachach:

¢ budynku pélnocnego — 8,5 kW,
¢ budynku poludniowego — 7,0 kW.
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Instalacja wytworzy w ciagu roku ok. 13,9 MWh energii elektrycznej. Analiza ilos$ci
energii zuzytej przez hydroforni¢ w Brzezinach w ciagu roku wskazuje, iz zamontowana
elektrownia sloneczna nie bgdzie w stanie wyprodukowac wigcej energii, anizeli wynosza
potrzeby obiektu. Wedtug informacji zawartych w fakturach za energi¢ elektryczna, moc
przytaczeniowa budynku podinocnego wynosi 70 kW, za§ potludniowego 20 kW. Moc
instalacji nie przekracza mocy przylaczeniowej budynkow.

Planowana instalacja fotowoltaiczna na budynku pdétnocnym bedzie si¢ skladata
z nastgpujacych elementow:

1. Panele fotowoltaiczne o mocy 250W w ilosci 34 szt. (razem 8,5 kW) montowane do
potudniowej czg$ci dachu budynku z zachowaniem odstgpéw uniemozliwiajacych
zacienianie poszczegolnych rzedow fotoogniw. Laczna powierzchnia paneli to ok. 45
m2. Powierzchnia dachu budynku (ok. 90 m2) umozliwia zamontowanie catoSci
instalacji.

2. Inwertery jednofazowe o mocy 4,0 kW (2 szt.) montowane w budynku obok
istniejacej skrzynki bezpiecznikowe;.

3. Okablowanie DC faczace panele fotowoltaiczne z inwerterami (catkowita dlugosc
kabla ok. 85 m).

4. Okablowanie AC laczace inwerter z istniejaca w budynku rozdzielnica niskiego
napigcia (catkowita dlugos¢ kabla ok. 20 m).

5. Rozdzielnica instalacji fotowoltaicznej z zamontowanymi: ogranicznikiem przepigc
1 wylacznikiem nadpradowym po stronie DC oraz ogranicznikiem przepigc
1 wylacznikiem nadpradowym (lub wylacznikiem rdéznicowopradowym z czlonem
nadpradowym) po stronie AC.

6. Instalacja uziemiajaca wykonana pomigdzy wylacznikiem nadpradowym AC
a uziomem.

Planowana instalacja fotowoltaiczna na budynku potnocnym bedzie si¢ skladata
z nastgpujacych elementow:

a. Panele fotowoltaiczne o mocy 250W w ilosci 28 szt. (razem 7,0 kW) montowane
do dachu budynku. taczna powierzchnia paneli to ok. 45 m2. Powierzchnia
potudniowej czg$ci dachu budynku (55 m2) umozliwia zamontowanie catosci
instalacji.

b. Konstrukcja wsporcza o powierzchni ok. 45 m2 umozliwiajaca zamontowanie paneli
fotowoltaicznych na dachu pod katem 25° w celu wyeksponowania ich powierzchni
czynnych w kierunku potudnia (4 rzedy paneli o dtugosci 11,2 m 1 szerokosci 1 m
z odstgpem pomigdzy rzedami 1 m zapewniajacym uniknigcie zacieniania paneli przez
rzedy poprzedzajace).

c. Inwerter jednofazowy o mocy 4,0 kW (1 szt.) montowany w budynku obok istniejacej
skrzynki bezpiecznikowe;.

d. Inwerter jednofazowy o mocy 3,0 kW (1 szt.) montowany w budynku obok istniejacej
skrzynki bezpiecznikowe;.
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€.

Okablowanie DC 1aczace panele fotowoltaiczne z inwerterami (catkowita dtugosc
kabla ok. 70 m).

Okablowanie AC taczace inwerter z istniejaca w budynku rozdzielnica niskiego
napigcia (catkowita dlugos¢ kabla ok. 20 m).

Rozdzielnica instalacji fotowoltaicznej z zamontowanymi: ogranicznikiem przepieé
1 wylacznikiem nadpradowym po stronie DC oraz ogranicznikiem przepigc
1 wylacznikiem nadpradowym (lub wylacznikiem réznicowopradowym z czlonem
nadpradowym) po stronie AC.

Instalacja uziemiajaca wykonana pomigdzy wylacznikiem nadpradowym AC
a uziomem.

Budynek hydroforni w Bilczy

Hydrofornia w Bilczy korzysta z nastgpujacych urzadzen o tacznej mocy 51,5 kW:

M -
Nazwa urzadzenia o¢ zr(1;n;1)onowa Hlo§¢ urzadzen (szt.) | Moc catkowita (kW)
Pompa glebinowa 7,5 1 7,5
Pompa plaska 11,0 4 44,0

RAZEM 51,5

Zgodnie z dokumentacja rozliczeniowa Zakladu Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.

w Morawicy, hydrofornia w Brzezinach w roku 2014, korzystajac z powyzszych urzadzen,
zuzyla na potrzeby swojej dziatalnosci 115 529 kWh energii elektryczne;.

Dla obiektu hydroforni w Bilczy przewiduje si¢ instalacj¢ fotowoltaiczna o mocy 9,0
kWzamontowana na dachu.

Instalacja wytworzy w ciagu roku ok. 8,0 MWh energii elektrycznej. Analiza ilo$ci

energii zuzytej przez hydroforni¢ w Bilczy w ciagu roku wskazuje, iz zamontowana

elektrownia sloneczna nie bgdzie w stanie wyprodukowac wigcej energii, anizeli wynosza
potrzeby obiektu. Wedtug informacji zawartych w fakturach za energi¢ elektryczna, moc
przylaczeniowa budynku wynosi 65 kW. Moc instalacji nie przekracza mocy przylaczeniowej
budynku.

Planowana instalacja fotowoltaiczna na budynku potnocnym bedzie si¢ sktadata
z nastgpujacych elementow:

I.

Panele fotowoltaiczne o mocy 250W w ilosci 36 szt. (razem 9,0 kW) montowane do
dachu budynku. Laczna powierzchnia paneli to ok. 58 m2. Powierzchnia potudniowej
czesci dachu budynku (60 m2) umozliwia zamontowanie cato$ci instalacji.

Inwerter trojfazowy o mocy 9,0 kW (1 szt.) montowany w budynku obok istniejace;j
skrzynki bezpiecznikowe;.

Okablowanie DC faczace panele fotowoltaiczne z inwerterem (catkowita dlugosc
kabla ok. 90 m).
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4. Okablowanie AC taczace inwerter z istniejaca w budynku rozdzielnica niskiego
napigcia (catkowita dlugos¢ kabla ok. 20 m).

5. Rozdzielnica instalacji fotowoltaicznej z zamontowanymi: ogranicznikiem przepiec
1 wylacznikiem nadpradowym po stronie DC oraz ogranicznikiem przepigc
1 wylacznikiem nadpradowym (lub wylacznikiem réznicowopradowym z czlonem
nadpradowym) po stronie AC.

6. Instalacja uziemiajaca wykonana pomigdzy wylacznikiem nadpradowym AC
a uziomem.

Budvynek hydroforni w Debskiej Woli

Hydrofornia w Debskiej Woli korzysta z nastgpujacych urzadzen o tacznej mocy 22,5 kW:

M -
Nazwa urzadzenia o¢ zr(llil‘n;]l)onowa Hlo§¢ urzadzen (szt.) | Moc catkowita (kW)
Pompa glebinowa 7,5 1 7,5
Pompa plaska 15,0 1 15,0

RAZEM 22,5

Zgodnie z dokumentacja rozliczeniowa Zakladu Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.
w Morawicy, hydrofornia w Brzezinach w roku 2014, korzystajac z powyzszych urzadzen,
zuzyla na potrzeby swojej dziatalnosci 74 465 kWh energii elektryczne;.
Dla obiektu hydroforni w De¢bskiej Woli przewiduje si¢ instalacj¢ fotowoltaiczng o mocy
28,5 kWzamontowana na gruncie.

Instalacja wytworzy w ciagu roku ok. 25,65 MWh energii elektrycznej. Analiza ilo$ci energii
zuzyte] przez hydroforni¢ w Degbskiej Woli w ciagu roku wskazuje, iz zamontowana
elektrownia sloneczna nie bgdzie w stanie wyprodukowac wigcej energii, anizeli wynosza
potrzeby obiektu. Jednoczesnie obiekt dysponuje moca przytaczeniowa na poziomie 30 kW.
Moc instalacji fotowoltaicznej nie przekracza mocy umowne;.

sktadata

Planowana instalacja fotowoltaiczna na budynku poélocnym bedzie sig

z nastgpujacych elementow:

1. Konstrukcja wsporcza o powierzchni ok. 60 m2 (1 rzad o dlugosci ok. 22,4 m
1 szerokos$ci ok. 2,6 m) zlokalizowana w potnocno — zachodniej 1 pétnocnej czgsci
dziatki 102/1 umozliwiajaca zamontowanie paneli fotowoltaicznych o mocy 10,5 kW
na gruncie pod katem 25° w celu wyeksponowania ich powierzchni czynnych
w kierunku potudnia.

2. Konstrukcja wsporcza o powierzchni ok. 215 m2 (2 rzedy o dhugosci ok. 19,2 m
1 szerokos$ci ok. 2,6 m z odlegloscia pomigdzy panelami zapobiegajaca zacienianiu
instalacji wynoszaca ok. 6 m) zlokalizowana w potudniowo - wschodniej czgsci
dziatki 102/1 umozliwiajaca zamontowanie paneli fotowoltaicznych o mocy 18,0 kW
na gruncie pod katem 25° w celu wyeksponowania ich powierzchni czynnych w
kierunku potudnia.
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3. Panele fotowoltaiczne o mocy 250W w ilosci 114 szt. (razem 28,5 kW) montowane do
konstrukcji wsporczych zlokalizowanych na gruncie.

4. Inwertery tréjfazowe o mocy 9,0 kW (2 szt.) montowane pod potudniowymi
konstrukcjami wsporczymi.

5. Inwerter trojfazowy o mocy 10,0 kW (1 szt.) montowany pod poinocna konstrukcja
WSporcza.

6. Okablowanie DC faczace panele fotowoltaiczne z inwerterami (catkowita dlugosc
kabla ok. 290 m).

7. Okablowanie AC laczace inwertery z istniejaca w na dzialce rozdzielnica niskiego
napigcia (catkowita dlugos¢ kabla ok. 50 m).

8. Rozdzielnica instalacji fotowoltaicznej z zamontowanymi: ogranicznikiem przepigé
1 wylacznikiem nadpradowym po stronie DC oraz ogranicznikiem przepigé
1 wylacznikiem nadpradowym (lub wylacznikiem réznicowopradowym z czlonem
nadpradowym) po stronie AC.

9. Instalacja uziemiajaca wykonana pomigdzy wylacznikiem nadpradowym AC
a uziomem.

6.1.4. Wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Wiasciwosci dotyczqce produkcji energii

W niniejszym programie funkcjonalno — uzytkowym ujeto nastgpujace rodzaje instalacji
fotowoltaicznych — 8,5 kW, 7,0kW, 9,0 kW 1 28,5 kW.Instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,5
kW zamontowana na pdtnocnym budynku hydroforniw Brzezinach wyprodukuje w ciagu
pierwszego roku ok. 7 600 kWh energii elektrycznej. Przewidywana produkcj¢ miesieczng w
instalacji przedstawiono na Rysunku 16.
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Rysunek 14Prognoza zysku energii elektrycznej z instalacji 8,5 kW w Brzezinach

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 7,0kW zamontowana na poéinocnym budynku hydroforni w
Brzezinach wyprodukuje w ciagu pierwszego roku ok. 6 300 kWh energii elektryczne;.
Przewidywana produkcj¢ miesigczng w instalacji przedstawiono ponizej:
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Rysunek 15Prognoza zysku energii elektrycznej z instalacji 7,0 kW w Brzezinach

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 9,0 kW zamontowana na potudniowym budynku hydroforni
w Bilczy wyprodukuje w ciagu pierwszego roku ok. 8 000 kWh energii elektrycznej.
Przewidywana produkcje¢ miesigczna w instalacji przedstawiono ponizej:
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Rysunek 16Prognoza zysku energii elektrycznej z instalacji 9,0 kW w Bilczy

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 28,5 kW zamontowana na gruncie obok hydroforni
w Debskiej Woli wyprodukuje w ciagu pierwszego roku ok. 25 650 kWh energii
elektrycznej. Przewidywana produkcje miesieczna w instalacji przedstawiono ponizej:
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Rysunek 17Prognoza zysku energii elektrycznej z instalacji 28,5 kW w Dgbskiej Woli
Z kazdym rokiem produkcja energii powinna by¢ nizsza maksymalnie o 1% od roku

poprzedniego.
Wilasciwo$ci obstugi instalacii i odczytywania danych

Wskazane jest, aby uzytkownik elektrowni stonecznych, Zaktad Gospodarki
Komunalnej w Morawicy Sp. z 0.0. mdgl na biezaco kontrolowa¢ produkcje energii
elektrycznej w instalacjach. Dodatkowo samorzad gminny jako wnioskodawca funduszy
unijnych powinien mie¢ dostep do informacji o produkcji energii elektrycznej ze wzgledu na
konieczno$¢ monitorowania rezultatow (ilos¢ wyprodukowanej i zaoszczedzonej energii)i
trwatosci inwestycji (weryfikacja, czy instalacje fotowoltaiczne rzeczywiscie dzialaja
powyzej okreslonej sprawnosci). W tym celu planowane jest uzycie inwerter6w posiadajacych
mozliwo$¢ taczenia si¢ z Internetem i przesylania danych o produkcji energii na serwer
producenta oraz do systemu SCADA (réwnolegle lub zamiennie). Uzytkownik mini
elektrowni fotowoltaicznychpowinien mie¢ dostgp do danych pozyskanych ze swoich
instalacji fotowoltaicznych. W tym zakresie nalezy wykona¢ godzinowe i dobowe zestawienie
produkowanej energii elektrycznej ze stonca przez kazda z instalacji. Wymaganej jest, aby
uzytkownik systemu SCADA miat mozliwos¢ dokonywania obliczen energii dla dowolnych
przedziatdéw czasu, definiujac daty i godziny przedziatu czasowego, dla ktoérego wyliczany
bedzie bilans energii.
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6.2. Opis pozostalych wymagan zamawiajacego w stosunku do
przedmiotu zamowienia

6.1.5. Wymagania dotyczace przygotowania terenu prac montazowo -—
budowlanych

Na czas wykonania rob6t Wykonawca ma obowiazek wykona¢ lub dostarczy¢ na swoj
koszt tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty,
rusztowania itp. o ile beda wymagane. Wykonawca powinien zobowiaza¢ si¢ do wykonania
przedmiotu zamoéwienia zgodnie z zatwierdzonymi przez Zamawiajacego warunkami
1 polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji
zamoOwienia do obowiazkéw Wykonawcy 1 na jego koszt, nalezy:

e wylaczne stosowanie do robot montazowych materialdw najwyzszej jakosci,
dopuszczonych do obrotu 1 stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane,

e koordynacja robdt branzowych wykonywanych na obiekcie,

e zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym
1 specyfikacja techniczna,

e wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru robot montazowych zawartych w niniejszym programie oraz wykonanie
prob oraz rozruchow,

e udziat w technicznych odbiorach czg¢sciowych oraz koncowym rob6t montazowych.

Transport materiatdw na plac montazu Wykonawca powinien zapewni¢ na wlasny koszt.

Zgodnie z Ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o0 odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. 2015 poz.
478) o odnawialnych Zrodiach energii budowa zar6wno samej mikroinstalacji jak 1 instalacji
faczacej mikroinstalacj¢ z siecia elektroenergetyczna moze by¢ wykonana jedynie przez
osoba posiadajaca wilasciwe uprawnienia, tj. certyfikat wydany przez Urzad Dozoru
Technicznego

w zakresie instalowania systemow fotowoltaicznych lub zaswiadczenie kwalifikacyjne gr. E.

6.1.6. Wymagania dotyczace architektury

Instalacje fotowoltaiczne powinny zosta¢ wykonane w taki sposob, aby nie psuly
uktadu architektonicznego 1 estetyki budynkoéw oraz aby nie zaburzaty krajobrazu otoczenia.

6.1.7. Wymagania dotyczace konstrukcji

Konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych powinny zosta¢ wykonane z aluminium
anodowanego, za$ elementy taczne ze stali nierdzewnej A2 wg norm:

e DIN933-912,

e ISO 4017 —4762.

Przewiduje si¢ wytrzymato$¢:
e profilu solarnego na odksztalcenia na odcinku 80 cm w zakresie minimum 6 kN —
wykonawca powinien potwierdzi¢ ten parametr odpowiednim wynikiem badan,
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Profile
jakosci

na wyrwanie mocowania z profilu solarnego w zakresie minimum 14 kN -
wykonawca powinien potwierdzi¢ ten parametr odpowiednim wynikiem badan.

solarne powinny by¢ wykonane z materiatu spetniajacego normy PN-EN 515:1996 o
TS5 aluminium 6005 — wykonawca powinien potwierdzi¢ ten parametr stosownym

certyfikatem producenta.

6.1

.8. Wymagania dotyczace instalacji

Panele fotowoltaiczne (wymagania minimalne)

wykonane w technologii polikrystalicznej,

sprawno$¢ wigksza niz 16%

moc zalecana pojedynczego panelu 250W,

szyba antyrefleksyjna, powloka antyrefleksyjna naniesiona fabrycznie przez
producenta szkla — wykonawca powinien potwierdzi¢ ten parametr stosownym
certyfikatem producenta

szklo hartowane mat/mat minimum 3,2 mm grubos$ci zgodne z norma PN-EN 12150-
1:2002

rama anodowana (zalecany kolor czarny), minimum 50 mm grubosci z przestrzenia
zamknigta o wlasnos$ciach mechanicznych zgodnych z norma PN-EN 755-2

odporno$¢ na rozerwanie ramy >1 kN potwierdzone odpowiednim certyfikatem
wytrzymato$¢ na obciazenia statyczne potwierdzona certyfikatem minimum 5400 Pa
ilo§¢ diod bocznikujacych — minimum 6 szt. montowanych w puszkach
hermetycznych,

gwarancja mocy nie mniej niz 90% po 12 latach i nie mniej niz 80% po 25 latach
zawartos¢ frakceji zelowej w warstwie EVA nie mniej niz 80% — wykonawca powinien
potwierdzi¢ ten parametr stosownym certyfikatem producenta

Relative Thermal Index folii spodniej nie mniej niz 105 st. C — wykonawca powinien
potwierdzi¢ ten parametr stosownym certyfikatem producenta

certyfikat IEC 61215 1 ICE 61730

wspotczynnik temperaturowy NOCT: 46° C Voc<-0,34% ISC +0,07%

ciagle szyny przednie 1 tylne, 3 sztuki z kazdej strony

masa max 19 kg

3 busbary z kazdej strony ciagte

Wykonawca powinien przedstawi¢ w dokumentacji powykonawczej zdjgcia Infrared L
kazdego zamontowanego panelu fotowoltaicznego oraz wynik kontroli elektryczne;.

Inwertery

moc maksymalna pojedynczego urzadzenia 1 fazowego — 3 kW, 4 kW
moc maksymalna pojedynczego urzadzen 3 fazowych — 9 kW, 10 kW,
zalecany rozfacznik DC zintegrowany

otwarty protokoét transmisji danych

komunikacja — RS485 lub Ethernet,

sprawno$¢ Europejska dla urzadzen 1 fazowych >96.5%
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e sprawnos$¢ Europejska dla urzadzen 3 fazowych >97.5%

e Sledzenie MPPT >99.5%

e kompatybilno$¢ z normami: EN61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, IEC 62109-
1,

e maksymalne napigcie pracy: 1000 V

e ilos¢ wejs¢ dla urzadzen 3 fazowych- 6

e maksymalne zuzycie pradu dla czuwania dla urzadzen jednofazowych - <5 W

e maksymalne zuzycie pradu dla czuwania dla urzadzen 3 fazowych - <10 W

Okablowanie DC

Polaczenia pomigdzy poszczegdlnymi panelami wykonane zostana kablami
fabrycznymi za pomoca dedykowanych ztaczek w standardzie MC4. Ztacza MC4 zapewniaja

doskonaty kontakt elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5€2), charakteryzuja si¢ rOwniez
odpornos$cia na warunki atmosferyczne przez okres do 25 lat. Ztacza MC4 zostana rowniez
zastosowane do polaczenia poszczegdlnych rzedéw z inwerterem. Powstaty tancuch
sktadajacy si¢ z paneli zostanie wlaczony do inwertera. Polaczenie wykonane zostanie
specjalnym kablem odpornym na promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w
elektrowniach fotowoltaicznych. Kable ukladane beda w korytkach instalacyjnych,
przymocowanych do dachu (ewentualnie konstrukcji) w sposéb, ktory nie obciaza ziacz
konektorowych. Uktadajac kable nalezy zachowaé szczegdlna ostroznosci by nie uszkodzi¢
izolacji o ostre krawedzie konstrukeji 1 korytek instalacyjnych. Kable nalezy uktada¢ blisko
siebie by zminimalizowa¢ mozliwos¢ indukowania si¢ w nich przepie¢. Wymogi dla
okablowania DC przedstawiaja si¢ nastgpujaco:
e napigcie pracy U DC - 0,9/1,8 kV,
e zakres temperaturowy -40 / +90 st C,
e zgodno$¢ kabli z norma PN EN 60228 — wykonawca powinien potwierdzi¢ ten
parametr stosownym certyfikatem,
e odpornos¢ kabli na rozprzestrzenianie si¢ plomienia zgodnie z norma PN EN 60332-1-
2 — wykonawca powinien potwierdzi¢ ten parametr stosownym certyfikatem.

Okablowanie AC

Wiaczenie inwerterow do sieci wewngtrznej budynkéw hydroforni w Brzezinach,

hydroforni w Bilczy oraz hydroforni w Dgbskiej; Woli odbegdzie si¢ za pomoca kabli typu
YKY. W niektorych przypadkach zaistnieje potrzeba ulozenia kabli AC w wykopach o
glebokosci 70 — 100 cm.

Dla instalacji o mocy do 15,0 kW przewidziano okablowanie YKY 5x6 mm2. Wymogi dla
tego typu okablowania opisano ponizej:

- Typ: YKY

— Typ wgnormy VDE: NYY-J

— llos¢ zyt: 5

—  Przekr6j zyt: 6 mm2

— Masa 1 km: 508 kg
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—  Srednica: 16 mm

— lzolacja: Polwinit (PVC)

— Powloka: Polwinit (PVC)

— Temperatura pracy: -30°C do +70°C

— Kolor: Czarny

— Oznakowanie zyt: Kolorowe

— Zylarobocza: Klasa 1 (RE)

— Napigcie znamionowe [kV]: 0,6/1

— Grubo$¢ znamionowa izolacji/powtoki [mm]: 1,0/1,8

— Zyha ochronna: Tak

— Zastosowanie: Kabel elektroenergetyczny miedziany YKY 5x6 na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV o izolacji 1 powloce polwinitowej, z zyla ochronna. Kabel
przeznaczony jest do przesylania energii elektrycznej, do zastosowania w ziemi 1 w
powietrzu, kanatach kablowych, do elektrowni, przemystu, rozdzielni jak 1 sieci
miejscowych.

— Budowa:

—  Zyly: miedziane, okragle jednodrutowe, klasa 1 (RE)

— Izolacja: polwinitowa PVC

— Powloka: polwinitowa PVC

Dane techniczne:

— Minimalna temperatura kabla przy uktadaniu bez podgrzewania: -5°C

— Maksymalna temperatura zyt roboczych przy zwarciu: +160°C

— Maksymalna temperatura sktadowania: +40°C

— Maksymalna rezystancja zyty w temperaturze 20°C: 3,08 [Q2/km]

— Promien gigcia: 10 x Srednica kabla

Dla instalacji o mocy 15,1 kW — 20 kW przewidziano okablowanie YKY 5x16 mm?2.
Wymogi dla tego typu okablowania opisano ponizej:

- Typ: YKY

— Typ wgnormy VDE: NYY-J

— llos¢ zyt: 5

—  Przekr6j zyt: 16 mm?2

— Masa 1 km: 1138 kg

— Srednica: 21.6 mm

— lzolacja: Polwinit (PVC)

— Powloka: Polwinit (PVC)

— Temperatura pracy: -30°C do +70°C

— Kolor: Czarny

— Oznakowanie zyt: Kolorowe

— Zylarobocza: Klasa 1 (RE)

— Napigcie znamionowe [kV]: 0,6/1

— Grubo$¢ znamionowa izolacji/powtoki [mm]: 1,0/1,8

— Zyha ochronna: Tak
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— Zastosowanie: Kabel -elektroenergetyczny miedziany YKY 5x16 na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV o izolacji 1 powloce polwinitowej, z zyta ochronng. Kabel
przeznaczony jest do przesylania energii elektrycznej, do zastosowania w ziemi 1 w
powietrzu, kanatach kablowych, do elektrowni, przemystu, rozdzielni jak 1 sieci
miejscowych.

— Budowa:

—  Zyly: miedziane, okragle jednodrutowe, klasa 1 (RE)

— Izolacja: polwinitowa PVC

— Powloka: polwinitowa PVC

Dane techniczne:
— Minimalna temperatura kabla przy uktadaniu bez podgrzewania: -5°C
— Maksymalna temperatura zyt roboczych przy zwarciu: +160°C
— Maksymalna temperatura sktadowania: +40°C
— Maksymalna rezystancja zyty w temperaturze 20°C: 1,15 [Q/km]
— Promien gigcia: 10 x Srednica kabla

Instalacja odgromowa
W celu zabezpieczenia instalacji przed wyladowaniami atmosferycznymi zaleca sig

wykonanie instalacji odgromowej. Instalacja bgdzie wykonana w formie zwodow pionowych.
Dodatkowo konstrukcje paneli nalezy podtaczy¢ do umieszczonego w gruncie na gltgbokosci
min. 0,8m preta uziemiajacego. Wysoko$¢ oraz ilos¢ zwodow instalacji odgromowej powinna
zosta¢ dobrana przez wykonawcg¢ na podstawie odpowiednich norm 1 przepisow oraz
przyjetego stopnia ochrony.

Ochrona przeciw przepieciowa
W celu zabezpieczenia instalacji przed skokami napigcia zaleca sig zastosowanie
ogranicznikow przepig¢ (typu ETITEC C-PV lub podobnych).

Ochrona przeciwporazeniowa
Dla spelienia wymogéw ochrony przeciwporazeniowe] oprocz izolacji podstawowej

zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania (wytaczniki r6znicowopradowe).

Ochrona kabli

Dla spetnienia wymogoéw ochrony nadpradowej oprdocz izolacji podstawowej zastosowano

samoczynne wylaczenie zasilania (wytaczniki nadpradowe).

Miejsce montazu ogranicznikdw przepieé i wylacznikow
Zaplanowano montaz elementow zabezpieczajacych w hermetycznych skrzynkach

montowanych w budynkach lub na zewnatrz.
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6.1.9. Wymagania dotyczace wykonczenia

W trakcie realizacji elektrowni powstana odpady typu budowlanego 1 przemystowego —
gruz, elementy wapienne, resztki izolacji kabli, odpady metalowe, foliowe i tekturowe
(opakowania, narzedzia, Scinki powstale w wyniku obrobki materialow). Wszystkie odpady
powinny by¢ na biezaco zbierane, segregowane, gromadzone w szczelnie zamknigtych
zbiornikach, a nastgpnie utylizowane poprzez oddanie do przedsigbiorstwa oczyszczania.
Inwestor powinien zadbaé takze, aby wykonawcy podczas uzywania substancji cieklych
(farby, rozpuszczalniki smary itp.) uzywali szczelnych 1 stabilnych pojemnikéw w celu
wyeliminowania przedostawania si¢ odpadoéw do srodowiska.

6.1.10.Wymagania dotyczace odbioru robot

e zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania
realizowanych robot,

e 7zgloszenie do odbioru koncowego robot po ich zakonczeniu powinno nastapi¢ na
piSmie zamawiajacemu.

e zamawiajacy powinien zobowiaza¢ si¢ do zorganizowania odbioru kohcowego na
wykonane roboty w terminie 7 dni od daty zgloszenia

e odbidr koncowy przedmiotu zamowienia powinien nastapi¢ po zrealizowaniu catego
zakresu umowy

e przy odbiorze koncowym przedmiotu zamoOwienia zamawiajacy powinien dokonaé
rozliczenia ilosciowego 1 jakoSciowego z wykonania robot przez wykonawce

e warunkiem dokonania Odbioru Koncowego jest posiadanie przez Wykonawce
wszelkich wymaganych prawem protokotow odbioréw technicznych oraz kompletna
dokumentacja wykonawcza, obejmujaca w szczeg6lnosci projekty, atesty
na materiaty, gwarancje, instrukcje, protokoty pomiaréw, certyfikaty.

6.3. Czg¢s¢ informacyjna

6.1.11.Przepisy prawne zwigzane z wykonaniem inwestycji

Wtasnos¢ nieruchomosci

Budynki, na ktorych odbgda si¢ roboty montazowe sa wlasnoscia samorzadu gminnego.
Gmina Morawica posiada o$wiadczenie o dysponowaniu nieruchomosciami wystawione
przez Wojta Gminy Morawica. Zaktad Gospodarki Komunalnej w Morawicy Sp. z o.0.
dzierzawi wszystkie budynki od Gminy Morawica 1 posiada o$wiadczenie o dysponowaniu
nieruchomos$ciami na podstawie dzierzawy wystawione przez Prezesa Zarzadu.

Uwarunkowania dotyczqce przepisow Srodowiskowych

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzigcé
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397 z p6zn. zm.)
nie wymienia elektrowni stonecznych montowanych na budynkach uzytecznos$ci publiczne;j
1 budynkach prywatnych jako instalacji wptywajacych negatywnie lub mogacych potencjalnie
negatywnie wplywaé na stan Srodowiska. Dlatego dla wymienionej inwestycji nie istnieje
potrzeba prowadzenia procedury oceny oddziatywania na srodowisko.
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Uwarunkowania dotyczqce przepisow budowlanych

Zgodnie z Art. 29 ust. 2 pkt 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994
nr 89 poz. 414 z pdézn. zm.) montaz urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej; mocy
elektrycznej do 40 kW nie wymaga uzyskiwania pozwolenia na budowg. Jednoczesnie
zgodnie z Art. 30 ust. 1 ustawy opisana powyze] inwestycja nie wymaga dokonywania
zgloszenia odpowiedniemu organowi. Powyzsze przepisy oznaczaja, iz dla instalacji o mocy
do 40 kW planowanych do montazu w hydroforni w Brzezinach, hydroforni w Bilczy
1 hydroforni w Dgbskiej Woli nie istnieje potrzeba wydawania decyzji administracyjnych
zezwalajacych na realizacjg¢ prac.

Uwarunkowania dotyczqce przylqczenia instalacji do sieci

Przylaczenie instalacji fotowoltaicznych zamontowanych w ramach inwestycji do sieci
dystrybucyjnej powinno odbywaé si¢ zgodnie z art. 7 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997
r. Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 nr 54 poz. 348).

Ustawa wskazuje na dwa tryby postgpowania w przypadku przytaczenia mikroinstalacji:

1. w oparciu o art.7 ust. 8d4 — przylaczenie na podstawie zgloszenia, podmiot moze
ubiegac si¢ o przytaczenie mikroinstalacji na podstawie zgloszenia, w przypadku, gdy
moc zainstalowana w mikroinstalacji nie jest wigksza niz moc przylaczeniowa jego
obiektu 1 jesli jest przytaczony do sieci dystrybucyjnej, jako odbiorca koncowy

2. w oparciu o 0ogolne zapisy art. 7 — przylaczenie poprzez zlozenie wniosku do operatora
o okreslenie warunkow przylaczenia, w przypadku ubiegania si¢ o przylaczenie
mikroinstalacji poprzez zlozenie wniosku o okreslenie warunkéw przylaczenia,
w przypadku, kiedy moc zainstalowana mikroinstalacji jest wigksza od mocy
przytaczeniowej jego obiektu lub nieruchomos¢ nie jest przylaczona do sieci.

Moc instalacji fotowoltaicznych zamontowanych przy hydroforniach w Brzezinach, Bilczy
1 Debskiej Woli jest nizsza od mocy przylaczeniowej budynkow. Wobec powyzszego
zgloszenie mikroinstalacji powinno si¢ odbywac zgodnie ze sposobem 1 pisanym powyze].
Procedura zgloszenia montazu instalacji fotowoltaicznej 1 jej przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej bedzie wymagata przygotowania nastgpujacych dokumentow:

e plan zabudowy, okreslajacy usytuowanie przylaczanej mikroinstalacji wzgledem

istniejacej sieci,
e Specyfikacja Techniczna dla instalacji fotowoltaicznej,
e clektryczny schemat instalacji z wewngtrznym Zrodlem.

Zgodnie z Art. 5 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zZrodiach energii
(Dz. U. 2015 poz. 478) wytworca energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej o mocy do
40 kW powinien pisemnie poinformowa¢ operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego, do ktorego sieci ma zosta¢ przylaczona mikroinstalacja, o terminie
przytaczenia mikroinstalacji, jej planowanej lokalizacji oraz o rodzaju tej mikroinstalacji 1 jej
mocy zainstalowanej elektrycznej, nie pozniej niz w terminie 30 dni przed dniem
planowanego przylaczenia mikroinstalacji do sieci operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego. W trakcie realizacji inwestycji nalezy zwroci¢c uwage, aby
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dochowa¢ powyzszego terminu zgloszenia przylaczenia instalacji do systemu
dystrybucyjnego operatorowi.

6.1.12.Lokalizacja miejsc realizacji inwestycji na terenie gminy Morawica

Rysunek 18 Lokalizacja instalacji fotowoltaicznej na budynkach hydroforni w Brzezinach (dz. nr 1087/7,
1087/9):
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Rysunek 20 Lokalizacja instalacji fotowoltaicznej na budynku hydroforni w Dgbskiej Woli (dz. nr 102/1)
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6.1.13.0swiadczenie 0 posiadanym prawie do dysponowania

nieruchomosciami na cele budowlane

OSWIADCZENIE O POSIADANYM PRAWIE DO DYSPONOWANIA
NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE (PB-3)

Po zapoznaniu si¢ z art. 32 ust. 4 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
o$wiadczam, ze posiadam prawo do dysponowania nieruchomoscia okreslona w czesci C na
cele budowlane na podstawie tytulu wskazanego w czesci D.

Podpisujacy oswiadczenie jest Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym
o$wiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego.

Objasnienie:

1. Pola oznaczone kwadratem wypetnia sie stawiajqc znak X.

2. W przypadku kilku osob ubiegajqcych sie o pozwolenie na budowe (rozbiorke) lub dokonujgcych zgloszenia,
kazda osoba skltada oswiadczenie oddzielnie.

Podstawa prawna:  Art. 32 ust. 4 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

A. DATA I MIEJSCE ZLOZENIA OSWIADCZENIA

1. Data (dzien-miesiac-rok): 2. Miejscowosc:

10 -1 2- 20 15 Morawica

B. DANE DOTYCZACE OSOBY UBIEGAJACEJ SIE O POZWOLENIE NA BUDOWE
(ROZBIORKE) LUB DOKONUJACEJ ZGLOSZENIA ALBO OSOBY UMOCOWANEJ DO
ZE.OZENIA OSWIADCZENIA W IMIENIU OSOBY PRAWNEJ LUB JEDNOSTKI
ORGANIZACYJNEJ NIEPOSIADAJACEJ OSOBOWOSCI PRAWNEJ UBIEGAJACEJ SIE O
WYDANIE POZWOLENIA NA BUDOWE (ROZBIORKE) LUB DOKONUJACEJ
ZGLOSZENIA

B.1. IMIE I NAZWISKO

3. Pierwsze imig: 4. Nazwisko:

Marcin Dziewigcki

B.2. ADRES ZAMIESZKANIA

5. Kraj: 6. Wojewddztwo: 7. Powiat:

Polska swigtokrzyskie kielecki

8. Gmina: 9. Ulica: 10. Nr 11. Nr lokalu:
domu: | -

Morawica 125

12. Miejscowos¢: 13. Kod pocztowy:

Dgbska Wola 26 -0 2 6

B.3. DOKUMENT TOZSAMOSCI (dowdd osobisty lub inny dokument stwierdzajacy tozsamos¢)

14. Rodzaj dokumentu: 15. Seria i nr dokumentu: 16. Organ wydajacy dokument:

Dowadd osobisty ALX 826088 Wojt Gminy Morawica
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C. NIERUCHOMOSC (dane z ewidencji gruntéw i budynkéw)

17. Jednostka ewidencyjna: 18. Obreb ewidencyjny: 19. Nr dziatki ewidencyjnej:
260412 2 Brzeziny, Debska Wola, Bilcza- 1087/7, 1087/9, 102/1, 137/2
Podsukowie

D. INFORMACJE O TYTULE, Z KTOREGO WYNIKA PRAWO DO DYSPONOWANIA
NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

D.1. TYTUL
20.
1. Wiasnos¢ X
2. Wspotwlasnos¢ (w przypadku wspotwiasnosci nalezy wskaza¢ informacje 21
dotyczace zgody wszystkich wspotwiascicieli na wykonanie robdt budowlanych) D
22. Zgoda wspotwlasceicieli z dnia:
23.
3. Uzytkowanie wieczyste D
24.
4 Trwaly zarzad D
25.
5. Ograniczone prawo rzeczowe D
6. Stosunek zobowiazaniowy, przewidujacy uprawnienie do wykonywania roboét i 26.
obiektow budowlanych D
27.
7. Inny (nalezy wskaza¢ ponizej ten tytut) D
28. Tytut:

D.2. IMIONA I NAZWISKA (NAZWA) ORAZ ADRESY ZAMIESZKANIA (SIEDZIBY)
WLASCICIELI (WSPOLWLASCICIELI).

Objasnienie: Jezeli w polu nr 21 postawiono krzyzyk, ponizej nalezy wskaza¢ imiona i nazwiska
(nazwa) oraz adresy zamieszkania (siedziby) wspotwilascicieli. Jezeli w jednym z pol nr 23-27
postawiono krzyzyk, ponizej nalezy wskaza¢ imiona i nazwiska (nazwa) oraz adresy zamieszkania
(siedziby) wlascicieli.

29. Imiona i nazwiska (nazwa) oraz adresy zamieszkania (siedziby):

Nie dotyczy.

E. REPREZENTOWANIE OSOBY PRAWNEJ LUB JEDNOSTKI ORGANIZACYJNEJ
NIEPOSIADAJACEJ OSOBOWOSCI PRAWNEJ (czegs¢ E wypelnia sig, jezeli oswiadczenie jest
sktadane w imieniu osoby prawnej lub jednostki organizacyjnej nieposiadajacej osobowosci prawnej)

E.1. PELNOMOCNICTWO

Oswiadczam, ze posiadam pelomocnictwo do ztozenia oswiadczenia o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane w imieniu osoby prawnej lub jednostki
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organizacyjnej nieposiadajacej osobowosci prawne;j:

30. Pelnomocnictwo z dnia:

1 0o -1 2-2 01 5

31. Nazwa osoby prawnej lub jednostki organizacyjnej

nieposiadajacej osobowosci prawnej:

Gmina Morawica

E.2. ADRES SIEDZIBY OSOBY PRAWNEJ LUB JEDNOSTKI ORGANIZACYJINE]J

NIEPOSIADAJACEJ OSOBOWOSCI PRAWNE]

32. Kraj: 33. Wojewodztwo: 34. Powiat:

Polska swigtokrzyskie kielecki

35. Gmina: 36. Ulica: 37. Nr domu: | 38. Nr lokalu:
Spacerowa /2

Morawica

39. Miejscowos¢: 40. Kod pocztowy:

Morawica 26 - 026

F. PODPIS SKEADAJACEGO OSWIADCZENIE

41. Czytelny podpis:
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7. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — ZADANIE 4

7.1. Przewidywany podzial na cz¢Sci (podetapy)

Realizacja projektu pn. ,,Modernizacja sieci wodno — kanalizacyjnej wraz z
modernizacja oczyszczalni Sciek6w w Gminie Morawica” w zakresie ZADANIA 4 polega
na wdrozeniu przez Wykonawcg Zintegrowanego Systemu Informatycznego (ZSI)
wspomagajacego zarzadzanie zaopatrzeniem w wodg 1 odprowadzanie scieckOw obejmujacego
potaczone ze soba funkcjonalnie skladowe podsystemy (rozbudowany i zmodernizowany
podsystem monitoringu sieci wodociagowej SMiSSW, rozbudowany i zmodernizowany
podsystem monitoringu sieci kanalizacyjnej SMiSSK, System SCADA, model matematyczny
sieci wodociaggowej, model matematyczny sieci kanalizacyjnej, System Informacji
Przestrzenne; (GIS) wraz z modutami
1 narzgdziami informatycznymi, System billingowy (dostawa wytaczona z zakresu) w zakresie
integracji z GIS 1 modelami matematycznymi).

Realizacja ZADANIA 4 prowadzona bedzie przez Wykonawcg w podziale na
nastepujace czesci:

Cze$¢ 1 — Opracowanie projektu ZSI.

Opracowanie projektu funkcjonalnego ZSI dla sieci wod-kan obejmujacych terenmiasta
1 gminy Morawica na podstawi niniejszego PFU. Po akceptacji projektu funkcjonalnego ZSI
przez Zamawiajacego, Wykonawca opracuje projekt ZSI w zakresie projektu wdrozenia
Systemu Monitoringu i1 Sterowania Siecia Wodociagowa SMiSSW, projektu wdrozenia
Systemu Monitoringu 1 Sterowania Siecia Kanalizacyjna SMiSSK, projektu wdrozenia
SCADA oraz projektu powiazan ZSI.

Wykonanie projektu ZSI,obejmiem.in.:

a) Koncepcj¢ opomiarowania sieci wod-kan dla potrzeb wdrozenia SMiSSW
oraz SMiSSK. Koncepcje opomiarowania Wykonawca powinien wykonaé
na podstawie:

o danych o infrastrukturze wod-kan zgromadzonych w bazie danych typu

GIS,

o  aktualnych danych Systemu SCADA,

o  propozycji lokalizacji punktow pomiarowych (Zalacznik nr 3 i 4).
Punkty wskazane przez Wykonawcg w koncepcji opomiarowania maja
zapewni¢ poprawnos$¢ kalibracji modeli zgodnie z wytycznymi PFU.

b) Pelna specyfikacj¢ SCADA, GIS, SMiSSW oraz SMiSSK (architektura,
powiazania modutdéw, interfejs uzytkownika).

c) Projekty punktéw pomiarowych.

d) Projekty modernizacji Punktow Zasilania.

e) Projekt Dyspozytorni - modernizacja.

f)  Sposob realizacji integracji 1 wymiany danych pomigdzy GIS, modelami
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hydraulicznymi sieci, systemem bilingowymoraz systemem SCADA.
g) Testy akceptacyjne systemu jako podstawy do odbioréw (scenariusze
z oczekiwanymi wynikami dziatania systemu).

Zamawiajacy przewiduje aktualizacje dokumentacji podczas realizacji zadania.

Produkty Umowy w Czesci 1:

e Dokumentacja projektu ZSI: koncepcja opomiarowania, projekt funkcjonalny
Systemu,projekt wdrozenia SMiSSW oraz SMiSSK, projekt wdrozenia SCADA,
projekt powiazan ZSI, projekty punktow pomiarowych, projekt Dyspozytorni,
pozostale ww. opracowania.

Czes$¢ 2 — Dostawa 1 montaz urzadzen pomiarowych.

Dostawa 1 montaz  urzadzen  pomiarowych,stacji  pogodowej,  rejestratorow
o koncentratorow sygnatow,zgodnie z zatwierdzonymi przez Zamawiajacegoprojektem ZSI.

Produkty umowy w CzeSci 2:
e Zamontowane w docelowych lokalizacjach:
o urzadzenia pomiarowe,
o stacjepogodowe,
o rejestratory 1 koncentratorysygnatow,
e Dokumentacja powykonawcza.

Czes$¢ 3 — Dostawa 1 montaz urzadzen monitorowania Punktow Zasilania sieci wodociagowe;.

Dostawa 1 montaz urzadzen pomiarowych, urzadzen monitorowania Punktow Zasilania
zgodnie z zatwierdzonymi przez Zamawiajacego projektem ZSI.

Produkty umowy w Czesci 3:

e Zamontowane w docelowych lokalizacjach uklady telemetrii dla rozproszonych
Punktow Zasilania,

e Dokumentacja powykonawcza.
Cze$¢4 —Dyspozytornia

Remont Dyspozytorni, dostawa 1 montaz urzadzen sieci komputerowej serwerowni oraz
dyspozytorni zgodnie z zatwierdzonymi przez Zamawiajacego projektem ZSI

Produkty umowy w Czesci4:

e Wyremontowana i doposazona w meble dyspozytorni.

e Dostosowanie pomieszczen do pelnienia funkcji serwerowni 1 dyspozytorni oraz
przebudowa wewngtrznej komputerowej sieci strukturalne;.

e Doprowadzenie do serwerowni przytacza §wiatlowodowego.
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e Polaczenie projektowanej serwerowni z serwerownia w siedzibie ZGK laczem
umozliwiajacym transmisje duzego strumienia danych.
e Dokumentacja powykonawcza.

Cze$¢5 — Dostawa sprzetu komputerowego

1. Dostawa 1 montazurzadzen komputerowych zgodnie z zatwierdzonymi przez
Zamawiajacego projektem ZSI.

0

Dostawa licencji na oprogramowanie systemowe.
Dostawa stacji klienckich.

(98]

Produkty umowy w CzesciS:

Zamontowane 1 uruchomione w serwerowni oraz dyspozytorni urzadzenia
komputerowe.

Dokumentacja powykonawcza.

Czes¢ 6 — System SCADA

Dostarczenie 1 uruchomienie  systemu  SCADA.  Uruchomienie = monitoringu
z Obiektow objetych zadaniem.

Produkty umowy w Czesci 6:
e Raport z testow zgodnosci danych w SCADA z zainstalowanymi urzadzeniami.
e Raport z prawidlowej komunikacji obiektowe;.
e Dokumentacja powykonawcza.

Czes$¢ 7 — Przeprowadzenie kampanii pomiarowej, analiza 1 opracowanie wynikow.

Przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociagowej 1 kanalizacyjnej, analiza
1 opracowanie wynikéw w tym:

1. Ocena wielkosci strat wody w poszczeg6lnych strefach w oparciu o dane pomiarowe
oraz analiz¢ sktadnikow minimalnych nocnych przeptywow.

2. Ocena wielko$ci wod przypadkowych 1 infiltracyjnych w poszczegdlnych zlewniach
w oparciu o dane pomiarowe oraz analiz¢ skfadnikow przeplywow nizowkowych.

Produkty umowy w Czesci 7:
e Raport z kampanii pomiarowej,
e Raport z oceny wielkosci strat wody w strefach,
e Raport z oceny stanu szczelnosci sieci kanalizacyjnej,
e Pliki kalibracyjne.

Czes¢ 8a i 8b — Kalibracja 1 budowa modeli matematycznych.
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Czes$¢ 8a —Budowa, kalibracja 1 weryfikacja modelu matematycznego sieci wodociagowe;j

Produkty umowy w Czesci 8a:
Raport z kalibracji modelu sieci wodociagowej wraz z opracowanymi procedurami,

Czes$¢ 8b —Budowa, kalibracja 1 weryfikacja modelu matematycznego sieci kanalizacyjne;j

Produkty umowy w Czesci 8b:
Raport z kalibracji modelu sieci wodociagowej wraz z opracowanymi procedurami,

Cze$¢ 9 — Wdrozenie ZSI

(98]

Przeprowadzenie testOw rozwigzania w oparciu o scenariusze testowe oraz wymagane
procedury symulacji.

Dostarczenie dokumentacji Systemu.

Dostarczenie dokumentacji utrzymania modelu.

Dostarczenie pozostatych licencji.

Produkty umowy w Czesci 9:

Raport z przeprowadzonych testow potwierdzajacych kompletnos$¢ rozwiazania pod
wzgledem wymaganych funkcjonalnosci,

Dokumentacja Systemu: zaktualizowany projekt ZSI, dokumentacja techniczna
Systemu, Instrukcja eksploatacji,

Raport z testow,

Kody zrodlowe.

Czes$¢ 10 —Przekazanie ZSI do eksploatacji w tym okres stabilizacji.

I.

7.2.

Szkolenia (uzytkownikow 1 administratoréw), w oparciu o opracowane w ramach
wdrozenia i zatwierdzone procedury wykorzystania Systemu.
Stabilizacja systemu — przez okres 2 miesigcy

Produkty umowy w Czesci 10:
Raport ze szkolenia.

Harmonogram realizacji Zadania 4

1. Wdrozenie projektu pn. ,,Usprawnienie zarzadzania majatkiem sieciowym” bedzie trwato
maksymalnie do 15listopada2019 r. (zlozenie w kancelarii Zamawiajacego ostatniej
faktury).

2. Wykonanie Zadania bedzie odbywato w podziale na nastgpujace czgsci:
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Numer porzqdkowy i nazwa czesci Zadania 4

Czas realizacji

Czes¢ 0 - Zapoznanie si¢ Wykonawcy z
istniejacymi systemami informatycznymi,

nie podzniej niz 6 tygodni od
podpisania umowy na realizacje
zadania

Czes¢ 1 — Opracowanie projektu ZSI

3 miesigce od podpisania umowy

Czes¢ 2 — Dostawa 1 montaz urzadzen zgodnie z przyjgtym
pomiarowych harmonogramem
Czes¢ 3 — Dostawa 1 montaz urzadzen zgodnie z przyjgtym
monitorowania Punktow Zasilania sieci harmonogramem
wodociagowej
. dni jet
Czg$¢ 4 — Dyspozytornia Zgodmie z przyjelym
harmonogramem
odnie z przyjetym
Czg$¢ 5 — Dostawa sprzetu komputerowego Z8 Z PrzyIRty
harmonogramem
dni et
Czesé 6 — System SCADA Zgodmie z przyjetym
harmonogramem
Czes¢ 7 — Przeprowadzenie kampanii zgodnie z przyjgtym
pomiarowej, analiza 1 opracowanie wynikoéw | harmonogramem
Czes¢ 8a 1 8b— Kalibracja 1 budowa modeli zgodnie z przyjgtym
matematycznych harmonogramem
. dni jet
Cze$¢ 9 — WdrozenieZSI 2BOCnIe 2 preyJLtym
harmonogramem

Czg$¢ 10 — Przekazanie ZSI do eksploatacji w
tym okres stabilizacji

Do 15listopada2019r.

W ciagu 7 dni od podpisania umowy Wykonawca przedlozy do zatwierdzenia dla
Zamawiajacego zaktualizowany harmonogram realizacji poszczegdlnych etapow umowy,
okreslonych powyzej. Czas zakonczenia poszczegélnych czeSci Zadania 4 nie moze
przekroczy¢ daty okreslonej dla Etapu II.

Najwazniejsze terminy posrednie realizacji zadania:

a)  Zapoznanie siel| Wykonawcy z istniejacymi systemami informatycznymi - nie
pOzniej niz 6 tygodni od podpisania umowy na realizacj¢ zadania;

b)  Opracowanie projektu ZSI - nie pdzniej niz 3miesiace od daty podpisania umowy;
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7.3.

c)

Przekazanie ZSI do eksploatacji w tym okres stabilizacji - do 15listopada2019 r.

Wymagania dla dokumentacji projektowe;j

Wszelka dokumentacja wytwarzana w ramach Umowy musi by¢ sporzadzona w jgzyku

polskim.

Wykonawca przekaze dokumentacje w formie papierowej w dwoch egzemplarzach oraz
w formie elektronicznej w formacie pliku PDF oraz formie edytowalne;.

W terminie 7 dni od podpisania umowy Strony ustala zakres i forme Projektu wdrozenia

Systemu.
Projekt wdrozenia Systemu powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

a.

—.

< g~y naoD o

Opis stanu biezacego przedsigbiorstwa w zakresie procesOw objetych
Wdrozeniem Systemu w oparciu o przekazana dokumentacje (jezeli takowa
istnieje) 1 wywiady,

Opis stanu docelowego przedsigbiorstwa w zakresie procesOw objetych
wdrozeniem Systemu,

Koncepcj¢ opomiarowania,

Koncepcj¢ wdrozenia 1 realizacji funkcjonalnosci Systemu okreslonej
we wczesniejszej czgsci PFU,

Szczegdlowy zakres integracji wdrazanego Systemu z istniejacym otoczeniem IT
Zamawiajacego,

Przedstawienie docelowej architektury Systemu jaka zostanie uzyskania
po zakonczeniu realizacji Umowy,

Opracowanie procedur projektowych oraz metody powigzania Systemu z innymi
modutami Przedsi¢biorstwa,

Analize istniejacych rozwigzan 1 ewentualne okreslenie sposobu ich
wykorzystania w Systemie,

Wskazanie narze¢dzi 1 funkcjonalno$ci systemu, wspomagajacych poszczegodlne
procesy oraz przedstawienie aplikacji dedykowanych,

Projekty interfejsow uzytkownika,

Informacje wymagane do realizacji Wdrozenia dostarczane przez Zamawiajacego,
Okreslenie zakresu obstugiwanych danych oraz zaproponowanie docelowych
metod ich pozyskiwania,

Osoby przewidziane do szkolenia (administracyjne i1 uzytkowe) oraz zakres
1 harmonogram szkolen,

Wykaz oprogramowania niezbednego dla prawidlowego funkcjonowania
Systemu,

Wykaz urzadzen do instalacji oraz wizualizacja miejsc ich instalacji,

Dane dotyczace platformy bazodanowej,

Warunki startowe rozpoczecia eksploatacji produkcyjnej Systemu,

Plan testow oraz scenariusze testowe,

Szczegdlowy Harmonogram Wdrozenia,

Analiz¢ ryzyka Wdrozenia,

Uszczegdlowienie obowiazkow Stron,

Warunki Startu Produkcyjnego.
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7.4. Wymaganie szczegolne w zakresie punktow monitoringu

7.4.1. Zakres rzeczowy przewidziany w ramach realizacji systemu monitoringu
sieci wodociagowej

Koncepcja opomiarowana sieci wodociagowe] w ukladzie strefowym zamieszczona
zostala w Zalaczniku nr 3 do niniejszego opracowania. W ramach realizacji zadania
przewiduje si¢ budowe¢ nowych punktow monitoringu sieci wodociagoweji integracje
istniejacych punktéw monitoringu obiektow wodociaggowych, zgodnych z ponizszym
wykazem (Tabela nr 3 1 4). Szczegdlowa lokalizacja punktow monitoringu na tle

ortofotomapy 1 mapy pogladowej zostala przedstawiona w Zalaczniku nr 4.

7.4.2. Monitoring napelnienia zbiornikow wody

Zestawienie istniejacych zbiornikow wodociagowych zawiera Tabela 3.

Tabela 3Zestawienie zbiornikow do opomiarowania

Id Nazwa Nrdziatki Opis Inne Stacja Pomiar
aktualnie bez
1 Zbiornik "DYMINY 83726 opomiarowania; bez pomiaru Hydrofornia uzupetnié
OSIEDLE" rezerwuar dla napetnienia "DYMINY" pomiar H
pompowni osiedlowej
) Zbiornik SUW 1372 istniejacy pomiar do jest mierzony poziom | Zb. wody integracja
"BILCZA 1" integracji ze SCADA | H surowej ze SCADA
3 Zbiornik SUW 1372 istniejacy pomiar do jest mierzony poziom | Zb. wody integracja
"BILCZA 2" integracji ze SCADA | H surowej ze SCADA
4 | Zbiomik "BRZEZINY" | 1087/9 Uzupe%meme pomiaru alftualme' Zb. w0§1y uzupehnc
poziomu w komorze 1 | nieopomiarowany surowej pomiar H
5 | Zbiomik "BRZEZINY" | 1087/9 Uzupe%meme pomiaru alftualme' Zb. w0§1y uzupehnc
poziomu w komorze 2 | nieopomiarowany surowej pomiar H
Zbiornik "PIASECZNA Uzupe%meme POMIATY \ \ tualnie Rezerwuar uzupetni¢
6 - " 224/251 poziomu; rezerwuar . . .
GORKA'1 . nieopomiarowany wody pomiar H
dla pompowni
Zbiornik "PIASECZNA Uzupe%meme POMIAIL 1 o tualnie Rezerwuar uzupetni¢
7 . " 224/251 poziomu; rezerwuar . . .
GORKA 2 . nieopomiarowany wody pomiar H
dla pompowni
Barania Gora,
3 Zbiornik "BARANIA 306/1 rozwazy¢ pomiar aktualnie Rezerwuar uzupetni¢
GORA 1" napetnienia; odptyw nieopomiarowany wody pomiar H
grawitacyjny
Barania Gora,
9 Zbiornik "BARANIA 306/1 rozwazy¢ pomiar aktualnie Rezerwuar uzupetni¢
GORA 2" napetnienia; odptyw nieopomiarowany wody pomiar H
grawitacyjny
10 Zbiornik "BRUDZIOW 152/1 Zbiornik wytaczony z | aktualnie Zbiornik na bez
" eksploatacji nieopomiarowany koncowce pomiaru
1 Zbiornik "BRUDZIOW 152/1 Zbiornik wytaczony z | aktualnie Zbiornik na bez
2" eksploatacji nieopomiarowany koncowce pomiaru
12 Zbiornik 332/11 Rezerwuar wody dla Zasilenie uzupetnié
"BRUDZIOW" hydroforni pompowni pomiar H
S L Ujecie .
13 Zb10rn1'1'< DEBSKA 102/1 Pompy PJM zbiornik \yody dla "DEBSKA uzupehnc
WOLA pompowni WOLA" pomiar H
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Tabela 4 Zestawienie punktow monitoringu sieci wodociagowej

id | Nazwa | Strefa Opis Uwagi DN Geo_X Geo_Y Zabudowa Materiat| Zasilanie | Telemetria Urzadzenie | Pomiar
Opomiarowanie wody zasilajgcej |Zabudowa wodomierza z
1 PQO1 |[DMA_02 |Dyminy-DMA_02iDMA_01; impulsatorem w studni DN1500; 160 | 7475000.45 |5630330.36 W nowej studni wodomierzowej PE bateryjne modut GSM wodomierz PiV(t)
pomiar cisnienia wykonaé pomiar P
DMA_01, Opomiarowanie wody ttoczonej Punkt na terenie ujecia i SUW "Bilcza";
2 PQO2 |DMA_02, P . . . y . . ) . . i€ " | 160 |7474033.28 |5628597.71 Nowa komora na terenie SUW PE sieciowe NN | modut GSM wodomierz V(t)
DMA do magistrali zasilajgcej Dyminy poming¢ pomiar P
Istniejgcy pomiar na wodomierzu, | POWOGAZ - dn150; pomiar zasilania z istniejgcy wodomierz na terenie wspolny z istniejac
3 | PQO3 |DMA_ 04 | - MeJacy pomiarnawe ' ; 1005 pomiar 2z 200 | 7474037.63 | 5628599.85 jacy PVC | sieciowe NN | PQO2 modut 1acy PiV(t)
istnieje pomiar cisnienia SUW "BILCZA"; poming¢ pomiar P SUW wodomierz
telemetryczny
4 | PQOa |tranzyt | FOMiar tranzytuwody do Zb. Punkt poza pasem drogowym; 225 |7473065.57 |5625182.68 | VYmagana budowa komory PVC |bateryjne |modutGSM | przeptywomierz | PiQ
Piaseczna Gorka wykonaé pomiar P pomiarowe;j
— lern.- p 7 .
5 PQO5 |[DMA_12 |istniejgca komora wodomierzowa do u_zbro;enla w ukiad telem.; wykonac 160 |7477103.18 |5621070.09 . ab_uc:low.a wodomierza w PVC bateryjne modut GSM wodomierz PiV(t)
pomiar P istniejgcej komorze
6 | PQOG |DMA_20 |Zasilenie strefy Drochéw - Obice | KOMOr@ W pasie drogowym; wykonac | ¢ | 5470089 75 | 518340.28 | VYMagana budowa komory PVC |bateryjne |modutGSM | przeptywomierz |PiQ
pomiar P pomiarowej
W poblizu skrzyzowania ul. Kieleckiej z Wymagana budowa komor
7 PQO7 |DMA_18 | Zasilenie strefy Pastwiska gtdwng drogg Za Szosg; wykonaé 160 | 7472029.25 |5619346.68 o\:niargowe' ¥ PVC bateryjne modut GSM przeptywomierz | PiQ
pomiar P p )
Pomni e 7biornikow "ZBRZA" - -
8 | PQO8 |DMA 19 |Zzasilenie strefy Chmielowice omiar na terenie zbiornikow "ZBRZA; | 1oy | 2100767 63 | 5620025.62 | VYMagana budowa nowe; bateryine, | | qutGsM | wodomierz V(t)
poming¢ pomiar P komory solar
9 PQ09 |DMA_07 |Zasilenie strefy "Piaseczna Gorka" | W poblizu rowu; wykona¢ pomiar P 225 | 7473348.6 5627596.87 Wymagana bydowa .noweJ PE bateryjne modut GSM przeptywomierz | P i Q
komory pomiarowe;j
10 | PQ10 |DMA_10 | Zasilenie strefy "Nida" Komora w pasie drogowym w poblizu | ¢ | 5429750 44 | 562407833 | \WYMagana budowa komory PVC |sieciowe NN | modutGSM | wodomierz V(t)
SUW "Brzeziny"; poming¢ pomiar P pomiarowej
DMA_18, |Pofaczenie strefy "Drochéw - Budowa nowej komory w pasie wymagana budowa komory . . .
11 | PQl1 DMA_20 | Obice" ze strefa "Pastwiska" drogowym; wykonaé pomiar P 200 | 7471544.79 |5617329.43 pomiarowej PVC bateryjne modut GSM przeptywomierz | PiQ
12 | pa12 DMA_15, fochzemﬂe‘ strefy "Zbrza" ze strefg | Na tgrenle dziatki nr 462; wykonac 160 | 7470876.68 | 562055908 wym_agana !z)udowa komory PVC bateryjne modut GSM przeptywomierz | PiQ
DMA_16 Chatupki pomiar P pomiarowej
13 | PQ13 |DMA_08 |Zasilenie strefy "Brzeziny" Punkt pomiarowy w pasie drogowym; | .5 | ;170660 66 | 5625610.36 | \VYM38ana budowa komory PVC |bateryjne |modutGSM | przeptywomierz | PiQ
wykona¢ pomiar P pomiarowej
Zasilenie strefy "Wola strefa tranzytowa; zasilenie strefy wymagana budowa komor
14 | PQl14 |DMA_14 o ¥ DMA_13, DMA12 oraz DMA_17; 225 | 7473919.14 | 5622575.95 y . & . y PVvC bateryjne modut GSM przeptywomierz | P i Q
Morawicka , . pomiarowe;j
wykonaé pomiar P
15 | PQ15 |DMA_15 |Zasilenie strefy "Zbrza" Pomiar na terenie zbiornikow "ZBRZA™; | o | 5169757 56 | 5620931.34 | WYM3Bana budowa nowe bateryine, | | qutGsM | wodomierz v(t)
pomingé pomiar P komory pomiarowej solar
' Pormiar ciénienia i ilodci -
16 | pai6 |39 I jiecie wody DEBSKA WOLA omiar cisnienia i ilosci oczonejwody | 1y | 2471003 71 |5620974.14 | Istniejaca komora sieciowe NN | modut GSM | wodomierz PiV(t)
zbiornikéw do Zb. "Barania Goéra
17 | PQl17 |DMA_17 |Zasilenie strefy "Lisow" Istniejgca studnia wodomierzowa 160 | 7477363.34 |5618774.16 izsa'cz?;:zve? :zsgsimlerza W PVC bateryjne modut GSM wodomierz PiV(t)

Oczekiwane standardy w zakresie rozwiazan technicznych budowy komor pomiarowych przedstawiono w Zalgcznik nr 7 do niniejszego PFU.
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W ramach realizacji zadania, Wykonawca opomiaruje istniejace zbiorniki wody pitnej

zgodnie z informacjami zamieszczonymi w Tabeli 3. Pomiary poziomu wody w zbiornikach

realizowane bgda przy pomocy sond hydrostatycznych o parametrach nie gorszych niz:

e Zakres pomiarowy 0-10 m st. wody

e Sygnal wyjsciowy 4+20mA lub 010V
e Bilad podstawowy 0,2%

e Zintegrowany wewngtrzny uklad antyprzepigciowy,

e Histereza i powtarzalno$¢ — 0,05%

e Zakres temperatur pracy: 0-50 °C
e Materiat obudowy (wsp6lny dla obu sond) - stal 1.4404 (316L)

7.4.3.

Monitoring stacji uzdatniania wody i hydroforni

Istniejacy system monitoringu stacji uzdatniania wody 1 hydroforni przedstawiony
zostal w Zalaczniku nr 5 do niniejszego opracowania. W ponizszej tabeli zestawiono
wybrane pomiary dostgpne w systemie SCADA dla obiektéw wodociagowych.

Tabela SMonitoring obiektow wodociagowych — lista sygnatow

Praca A Czas pracy | Cisnienie | Cis$nienie el cment
Nazwa obiektu glownego | Wiamanie pracy ) . pompy | Wodomierz
pomp | = lania pomp Tloczenia | Ssania il
SUW Brzeziny X X X X X - X X
SUW Dyminy
(zestaw hydrof.) X X X X X X
SUW
Podsukowie X X X X X j X X
Zestaw
hydroforowy - X X X X X X X
Osikowa
Zestaw
hydroforowy X X X X X X
Brzeziny 11
SUW Debska X X X X X X
Wola
SUW Brudziow X X X X X

7.4.4. Wymagania w zakresie urzadzen pomiarowych i rejestratorowparametrow
sieci wodociagowej

Wodomierz

Wymagania dotyczace dostawy wodomierzy 1 nakladek pomiarowych dla wybranych
punktow monitoringu sieci wodociagowej (punkty: PQO1, PQO02, PQO03, PQOS5, PQOS8,
PQ10, PQ15, PQ16, PQ17:
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Wodomierz jednostrumieniowy, suchobiezny (sucha przektadnia, suche liczydio),
Wymagana dhlugos$¢ zabudowy L=<350- 450 mm>,
Przylacze kolierzowe: ISO PN 10/16,
Parametry metrologiczne wedtug PN-EN 14154,
Korpus wodomierza (czg$¢ hydrauliczna) wykonany z metalu (mosiadz, braz, zeliwo),
Liczydto wodomierza w klasie szczelnosci IP68,
Nie dopuszcza si¢ rozwiazan ze Sruba regulacyjna umiejscowiong na zewnatrz
korpusu wodomierza,
Wodomierz musi by¢ wyposazony w mosigzng lub tworzywowa klapke chroniaca
liczydto,
Liczydlo wodomierza przystosowane do bezposredniego montazu modulow
komunikacyjnych wykorzystujacych zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Nie
dopuszcza si¢ rozwigzan opartych o transmisj¢ optyczna oraz rozwigzah opartych
o magnesy state, jak nadajniki kontaktronowe.
Wodomierz musi by¢ przystosowany do zdalnego odczytu, mozliwo$¢ zamontowania
bezposrednio na liczydle wodomierza:

— modutu impulsowego, klasa szczelnosci IP68,

— modulu M-Bus, klasa szczelnosci IP68,

— modutu nadawczo - odbiorczego o transmisji radiowej dwukierunkowej, klasa

szczelnosci IP68, lub
— modutu nadawczo — odbiorczego o transmisji w standardzie co najmniej
GSM/GPRS w sieci 3G, klasa szczelnosci IP68,

Stata impulsowa dla wodomierza: 1001/imp,
5 lat gwarancji,
Wszystkie wodomierze winny posiada¢ wymagane przepisami prawa niezbedne
zatwierdzenia, dopuszczenia i atesty, ktore nalezy zataczy¢ do dokumentaciji.
Wszystkie wodomierze winny posiada¢ karty katalogowe 1 DTR ze szczeg6towym
opisem parametrow technicznych, potwierdzajacych minimalne wymagania stawiane
wodomierzom. Karty katalogowe i DTR winny by¢ zalaczone do dokumentacji.

System odczytu i transmisji danych z wodomierzy

Transmisja danych: w standardzie co najmniej GSM/GPRS w siect 3G bezposrednio
z kazdego modutu oddzielnie,

Rejestrowany parametr: przeptyw oraz przeptyw + ci$nienie,

Klasa szczelnosci [IP68 zgodnie z wymaganiami normy EN 60529,

Zunifikowana, jedna kompaktowa obudowa modutu telemetrycznego,

Mozliwo$¢ wymiany baterii oraz karty SIM przez zamawiajacego w miejscu instalacji
urzadzenia,

Modut musi mie¢ mozliwo$¢ pracy w zakresie temperatur od — 25° C do + 55° C,
Otwarta formuta protokolu TCP 1 standardu transmisji — wspotdziatanie z r6znymi
rozwiagzaniami IT,

e Zasilanie bateryjne/akumulatorowe, minimum 1 ZzZrodlem energii o pojemnosci
minimum 45Ah,
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Zywotnosci baterii/akumulatora m.in. 3 lata przy dobowym harmonogramie wysylki
danych,

Mozliwo$¢ zastosowania kart SIM dowolnego operatora oraz korzystania z ustug
transmisji danych réznych operatorow sieci komorkowych obecnych na rynku
polskim,

Mozliwo$¢ dziatania modulu bez zaimplementowanej karty SIM oraz mozliwos$é
odczytu urzadzenia lokalnie przez uzytkownika,

Mozliwo$¢ rejestracji danych: od 1 minuty oraz programowanie tego parametru przez
uzytkownika,

Programowalny harmonogram wysylki danych: minimum od 1 godziny do 1 miesiaca
oraz programowanie tego parametru przez uzytkownika,

Modul musi posiada¢ wewngtrzny nastawialny zegar czasu rzeczywistego,

Modul ma mie¢ mozliwos¢ zdalnego uzupehliania bazy danych na zadanie
uzytkownika,

Urzadzenie ma rejestrowac nastgpujace parametry: licznik objgtosci wody, przyrost
objetosci w kierunku poprawnym, przyrost objetosSci w kierunku wstecznym,
cis$nienie, zdarzenia alarmowe,

Modul musi generowaé 1 przekazywaé alarmy o zmianie czasu wewngtrznego
urzadzenia, zmianie licznika objgtosci, ingerencji magnetycznej, niskim poziomie
baterii (ponizej 10%), probie wymiany baterii (w przypadku nieudanej préby, lub
nieprawidlowo wymienionej baterii), zmianie wagi impulsu, przekroczeniu
zaprogramowanego minimalnego przeplywu, przekroczeniu zaprogramowanego
maksymalnego przeptywu, przekroczeniu minimalnego 1 maksymalnego ci$nienia,
wycieku, braku zasiggu sieci,

Zaimplementowany w urzadzeniu wyswietlacz do przeprowadzenia diagnostyki
urzadzenia w miejscu instalacji, wyswietlajacy na biezaco: alarmy, stan baterii, stan
sieci, stan transmisji danych, zuzycie wody w biezacym miesiacu, biezacy licznik,
biezacy szczyt godzinowy zuzycia wody, zuzycie wody w poprzednim miesiacu, stan
licznika na koniec poprzedniego miesiaca.

Przepltywomierz elektromagnetyczny sztycowy:

Wymagania dotyczace przeptywomierza elektromagnetycznego sztycowego (woda) dla
punktow monitoringu sieci wodociagowej (punkty PQ04):

stopien ochrony czujnika IP68 po uprzednim uszczelnieniu puszki poltaczeniowej,
dostgpne dlugosci nominalne sztycy powinny by¢ dostosowane do montazu
w wyznaczonych punktach pomiarowych

maksymalne ci$nienie 20 bar,

elektrody pomiarowe ze stali nierdzewnej 316L,

atest PZH do kontaktu z woda pitna,

doktadno$¢ pomiaru +/- 2% lub +/- 2mm warto$ci mierzonej (w zaleznoSci ktora
warto$¢ jest wigksza) potwierdzona protokotem kalibracji na mokro,

temperatura medium: 0,1 ...+ 60 °C,

temperatura otoczenia: -20 ... + 60 °C,
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e przechowywanie wartosci licznikbw w  przod/tyl, danych kalibracyjnych
1 konfiguracyjnych w pamigci czujnika,

e mozliwo$¢ wyciagania czujnika pod ci$nieniem (na pracujacym rurociagu),

e opcjonalnie krociec 1/8” NPT do podlaczenia czujnika ci$nienia

Przetwornik przeplywomierza sztycowego

Wymagania dotyczace przetwornika przeptywomierza sztycowego (woda):

e przetwornik o stopniu ochrony IP68 umozliwiajacy =zalanie przetwornika,
np. w komorze,

e przylacza MIL (militarne) dla kabla z: baterii, komunikacji Modbus, wyjs¢
impulsowych, kabla z czujnika oraz kabla do programowania,

o wyswietlacz LCD umozliwiajacy odczyt stanu licznikow w przodu i w tyl, stanu
baterii, predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego 1 komunikatéw awarii,

e programowanie za pomocg interfejsu RS232 bez rozszczelniania obudowy (mozliwosé
odczytu danych z wewnetrznego rejestratora, bledow oraz programowanie wyjsé),

e 3 wyjscia sygnatowe: 2 wyjscia impulsowe pasywne dla przeplywu w przéd 1 w tyt
(programowalne) oraz wyjscie cyfrowe dla alarmow,

e opcjonalny interfejs komunikacyjny RS485 z protokotem Modbus RTU, temperatura
otoczenia: -20...+ 60 °C,

e zasilanie z baterii zewngtrznej: czas pracy baterii do 5 lat,

e opcjonalnie mozliwos¢ zasilania z odnawialnych Zrddet energii (solar lub energia
wiatrowa — wiatrak) z ok 3 tygodniowym podtrzymaniem bateryjnym (w zaleznosci
od warunkoéw pracy),

e opcjonalnie mozliwos¢ zasilania z sieci 85 do 265 V AC (z 5 dniowym
podtrzymaniem bateryjnym),

e stopien ochrony baterii P68,

e przechowywanie wartosci licznikow w przod / tyl, danych kalibracyjnych
1 konfiguracyjnych w pamigci czujnika,

e opcjonalnie mozliwos¢ podiaczenia zewngtrznego czujnika ci$nienia bezposrednio
do przetwornika (zakres do 16 bar).

Przepltywomierz elektromagnetyczny kohierzowy

Oprécz wodomierzy oraz przeptywomierzy sztycowych, do pomiaru strumienia
przeptywu na sieci wodociagowej nalezy stosowal przeptywomierze elektromagnetyczne
peloprzekrojowe kohierzowe (Punkty:PQ06, PQ07, PQ09, PQ11, PQ12, PQ13, PQ14)

Zamawiajacy w jednostkowych przypadkach dopuszcza zmiang¢ typu urzadzenia
pomiarowego na inny rodzaj przeptywomierza, niemniej po stronie Wykonawcy pozostaje
uzasadnienie takiej zmiany. Przetworniki przeptywu powinny by¢ zintegrowane
z przeptywomierzem badz rozlaczne.

Wymagania dotyczace czujnika pomiarowego:
- przylacze kohlierzowe w zaleznosci od $rednicy PN10 lub PN16 wg EN-1092-1 (ISO
7005),
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konstrukcja spawana, stopien ochrony czujnika IP68 umozliwiajacy okresowe zanurzenie
w wodzie po uprzednim uszczelnieniu puszki potaczeniowej,

wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: 0xD przed 1 0xD za (gdzie D = $rednica
czujnika) potwierdzone certyfikatem OIML R49,

przewezenie srednicy wewngtrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywdw nocnych,
wyktadzina z materiatu odpornego na Scieranie - elastomeru,

elektrody pomiarowe i uziemiajace ze stali nierdzewnej 316L,

atest PZH do kontaktu z woda pitna,

certyfikat zgodnosci z OIML R49 dla srednic do DN300,

doktadnos$¢ pomiaru 0,5% lub 0,25% (warto$ci mierzonej) potwierdzona protokotem
kalibracji na mokro,

temperatura medium: - 6 ...+ 70 °C — nie potwierdzone; 0.1...50°C potwierdzone przez
OIML R49 T50,

temperatura otoczenia: -20... + 60 °C,

przechowywanie wartosci licznikow w przod / tyl, danych kalibracyjnych
1 konfiguracyjnych w pamigci czujnika,

mozliwo$¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociagu (pionowym, poziomym, uko$nym),
opcjonalnie dla s$rednic do DN300 certyfikat MID umozliwiajacy zastosowanie
przeptywomierza w aplikacjach rozliczeniowych.

Wymagania dotyczace przetwornika pomiarowego:

przetwornik o stopniu ochrony IP68 umozliwiajacy zalanie przetwornika, np. w komorze,
przylacza MIL (militarne) dla kabla z: baterii, komunikacji Modbus, wyj$¢ impulsowych,
kabla z czujnika oraz kabla do programowania,

wyswietlacz LCD umozliwiajacy odczyt stanu licznikow w przodu i w tyl, stanu baterii,
predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego 1 komunikatow awarii,

programowanie za pomoca interfejsu RS232 bez rozszczelnienia obudowy (mozliwos¢
odczytu danych z wewngtrznego rejestratora, bledow oraz programowanie wyjsé),

3 wyjscia sygnatowe: 2 wyjsScia impulsowe pasywne dla przeptywu w przdod 1 w tyt
(programowalne) oraz wyjscie cyfrowe dla alarmow,

opcjonalny interfejs komunikacyjny RS485 z protokotem Modbus RTU,

zabezpieczenie dostgpu do menu programowania 4-cyfrowym hastem,

temperatura otoczenia: -20...+ 60 °C,

dla rozwiazan bateryjnych, zasilanie z baterii zewngtrznej: czas pracy baterii do 5 lat,
opcjonalnie do 10 lat

opcjonalnie mozliwos$¢ zasilania z sieci 85 do 265 V AC (z 5 dniowym podtrzymaniem
bateryjnym), stopien ochrony baterii IP68,

przechowywanie wartosci licznikbw w  przod / tyl, danych kalibracyjnych
1 konfiguracyjnych w pamigci czujnika,

opcjonalnie mozliwo$¢ podlaczenia zewngtrznego czujnika ci$nienia bezposrednio do
przetwornika (zakres do 16 bar),

opcjonalnie dla s$rednic do DN300 certyfikat MID umozliwiajacy zastosowanie
przepltywomierza w aplikacjach rozliczeniowych.

Rejestrator danych
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Rejestracja 1 przesytanie danych z punktow pomiarowych do projektowanego systemu
SCADA, powinno by¢ realizowane za pomoca dedykowanych do tego celu urzadzen
rejestrujaco-transmitujacych (tzw. moduly telemetryczne), flaczacych funkcjonalnos¢
rejestratora danych z nadajnikiem GSM/GPRS 1 wspolpracujacych z przetwornikami
przeplywomierzy oraz ci$nienia.

Wykonawca zobowiazany jest do pozyskania wiarygodnych informacji o sile sygnatu
GSM/GPRS, przeprowadzenia stosownych badan w poszczegdlnych punktach pomiarowych
dla minimum 2-choperatorow GSM (przy uzyciu specjalistycznych, dedykowanych do tego
celu urzadzen) oraz przekazania map zasiggu. W przypadku niedostatecznej jakosci 1 sity
sygnalu Wykonawca zobowiazany jest do zastosowania dodatkowych rozwiazan
technicznych, umozliwiajacych osiagnigcie wymaganych parametréw transmisji.

Wykonawca zobowiazany jest zagwarantowac ciagtos¢ 1 jakos$¢ przekazywanych
danych w obu kierunkach (nie dotyczy przypadkow potwierdzonych awarii infrastruktury
telekomunikacyjnej danego operatora GSM), a wigc rowniez w celach zdalnego taczenia sig
z modulami telemetrycznymi 1 ich konfiguracji. Antena do komunikacji GSM/GPRS powinna
by¢ instalowana co najmniej 60 cm nad powierzchnia terenu.

W przypadku probleméw z wysytaniem danych jak 1 ich odbieraniem przez system
SCADA w zaprogramowanych interwatach czasowych, dane pomiarowe powinny
przechowywane w pamigci modutdéw telemetrycznych i przesylane w postaci zbiorczego
pakietu do systemu SCADA po ustapieniu probleméw w komunikacji.

Rejestracja wynikdw pomiaréw dla kazdego z urzadzen pomiarowych powinna
odbywac si¢ w definiowalnych interwalach (od 1 sekundy do 1 godziny, przy przynajmniej 10
warto$ciach posrednich) oraz zdarzeniowo, tj. po przekroczeniu definiowalnych progoéow
wskazan pomiarowych lub wystapieniu alarmu.

Przekaz danych do oprogramowania SCADA powinien odbywaé si¢ porcjami
w okreslonych interwalach (od 15 sekund do 24 godzin, przy przynajmniej 12 wartosciach
posrednich) oraz zdarzeniowo jw. Interwaty te powinny by¢ rézne od interwalow zwiazanych
z rejestracja wynikow pomiarow. Nalezy zapewni¢ Zamawiajacemu mozliwos$¢ zmiany ww.
interwatéw dla rejestracji pomiarow oraz przekazu danych bezposrednio z poziomu
oprogramowania SCADA.

Rejestracja wynikéw pomiaréw w oprogramowaniu SCADA musi by¢ zgodna z czasem
ich rejestracji przez urzadzenia zainstalowane bezposrednio w punktach pomiarowych (co do
1 sekundy).Probkowanie pomiarowe przeptywomierzy zasilanych bateryjnie powinno by¢
ustawione wstegpnie na przynajmniej 1/15 Hz.

Czynnosci konfiguracyjne 1 diagnostyczne prowadzone bezposrednio na przetwornikach
urzadzen pomiarowych oraz modulach telemetrycznych nie moga powodowaé przerywania
procesu rejestracji 1 przesylania danych (powinny mie¢ one najwyzszy priorytet).

Sposéb zasilania

Sposdb zasilania modutdw telemetrycznych jest analogiczny jak dla urzadzen
pomiarowych (zasilanie sieciowe 1 bateryjne), z ktorymi beda one wspodtpracowaty.

W przypadku =zasilania bateryjnego, praca kazdego modutu telemetrycznego

1 przetwornika ci$nienia powinna by¢ zagwarantowana przez przynajmniej 2 lata bez
konieczno$ci wymiany baterii, przy czym rejestracja danych o cisnieniach i1 przeplywach
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w sieci wodociagowej bedzie nastgpowala nie rzadziej niz 1 raz na 15 minut, za$ transmisja
danych do systemu SCADA wykonywania bedzie co najmniej raz na godzing.

Dobor zestawu baterii rejestratora  musi uwzgledniaé szereg czynnikow
przyspieszajacych jego roztadowanie, w szczegdlnos$ci prace przy nieoptymalnym zakresie
temperatur 1 zasiggu sieci GSM/GPRS. Odpowiednia zdolnos¢ Wykonawca zobowiazany
bedzie potwierdzi¢ na podstawie co najmniej 6-tygodniowego przebiegu roztadowania baterii,
ktorego uwidocznienie jest jednym z wymogow w zakresie funkcjonalnosci systemu SCADA
oraz dotyczy kazdego przypadku zastosowania baterii, niezaleznie od rodzaju zasilanych
urzadzen.

W przypadku zastosowania uktadu bateryjnego dla modutow telemetrycznych, nalezy
stosowa¢ wylacznie dedykowane przez ich producenta baterie litowe o pojemnosci
przynajmniej 78 Ah przy napigciu 3,6V lub rownowaznej energii.

Ponadto nalezy zapewni¢ obecno$¢ rownoleglego, zasilajacego zlacza kablowego dla
baterii rezerwowej, jesli zastosowany uktad nie bedzie posiadat stosownego systemu
podtrzymania pracy urzadzenia na czas wymiany baterii.

Sposob zabudowy

Moduly telemetryczne wraz z przetwornikami przeplywomierzy 1 urzadzeniami
zasilajacymi powinny by¢ instalowane w odpowiednich do tego celu szatkach/stupkach
telemetrycznych, mozliwie najblizej punktow pomiarowych, z uwzglednieniem lokalizacji
istniejacych weztow sieci energetycznej oraz warunkow dojazdu i obstugi.Szatki/stupki
telemetryczne powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e wymiary wewngtrzne dostosowane do ilo$ci, rozmiaroOw oraz masy instalowanych
urzadzen, uwzgledniajace tatwos¢ obstlugi w ramach czynnosci kontrolno-
serwisowych, — zabezpieczone przed dostgpem o0sOb niepowotanych (wbudowany
zamek), wyposazone w sygnalizacj¢ otwarcia (przekaz alarmu do systemu SCADA),

e zabezpieczone przed dzialaniem czynnikoéw §rodowiskowych,

e oznakowanie zgodne z wytycznymi Zamawiajacego.

W szczegbdlnych przypadkach Zamawiajacy dopuszcza zabudoweg rejestratorow i anten
nadawczych wewnatrz studni pomiarowych. Rozwigzanie takie jest mozliwe jedynie
w przypadku braku mozliwosci zabudowy skrzynki lub stupka pomiarowego na powierzchni
terenu. Zaproponowane rozwiazanie alternatywne powinno gwarantowa¢ wymagany stopien
komunikacji migdzy ukladem telemetrycznym punktu pomiarowego a dyspozytornia.
Ponadto, Zamawiajacy dopuszcza réwniez zabudowg rejestratora 1 anteny wewnatrz studni
pomiarowej na ternach stabo zurbanizowanych, charakteryzujacych si¢ silnym sygnatem
GSM.

Zamawiajacy dokona wyboru rodzaju zabudowy urzadzen telemetrycznych na etapie
opracowania dokumentacji projektowej systemu ZSI.

Modutly telemetryczne

Wymagania wzglgdem modutéw telemetrycznych:
e wbudowany czterozakresowy modem GSM 850/900/1800/1900 MHz,
e wysylanie powiadomien SMS i transmisja pakietowa GPRS,
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stopien ochrony IP minimum 67

jednoczesna obstuga co najmniej 2 kart SIM réznych operatorow sieci wraz z funkcja
automatycznego nawiazywania/wznawiania potaczenia,naprzemiennie w zaleznos$ci
od dostgpnosci i mocy sygnatu GSM

mozliwos¢ odkrecania i przedtuzania anteny GSM,

wbudowany wyswietlacz co najmniej 4-liniowy wraz z bezstykowo aktywowanymi
przyciskami funkcyjnymi,

obstuga, konfiguracja 1 programowanie w jezyku polskim (producent zapewnia
stosowne, dedykowane oprogramowanie komputerowe),

mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, diagnostyki 1 programowania,

funkcje autodiagnostyczne,

zapis danych w pamigci nieulotnej z rozdzielczoscia przynajmniej 1 sekundy,
synchronizacja z zewngtrznym serwerem czasu,

praca w temperaturze otoczenia w zakresie przynajmniej -20 + 50 °C,

wbudowany czujnik temperatury (dopuszczalna wspolpraca z zewngtrznym
czujnikiem temperatury),

dostep do ustawien zabezpieczany hastem,

przynajmniej dwa porty szeregowe RS,

protokot MODBUS do komunikacji z przetwornikami urzadzen pomiarowych,

wejscia impulsowe.

Karty SIM
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ karty SIM z taka konfiguracje ushugi Operatora

GSM, ktora bedzie prawidtowo bez przerw i bez awarii funkcjonowala przynajmniej do konca

okresu gwarancji.

W okresie realizacji zadania, Wykonawca na wlasny koszt uruchomi transmisj¢ danych
z wszystkich obiektow objetych zamoéwieniem (wodociagowych i1 kanalizacyjnych).

Wszystkie koszty w okresie realizacji z tym zwiazane beda po stronie Wykonawcy tj. m.in.:

d Sl e

A S

Koszt wykonania pomiaréw sygnatu GSM jesli jest to niezbedne

Wybdr Operatora lub Operatorow GSM

Dobor i1 zabudowa karty SIM

Uruchomienie bezpiecznego szyfrowanego tunelu od Operatora GSM, serwera
Wykonawcy do dostarczanego serwera SCADA

Dostarczenie narzedzi informatycznych pozwalajacych kontrolowaé przeptyw
informacji w systemie telemetrycznym GSM

Koszty transmisji danych

Koszt obshugi, wymiany kart SIM

Koszty wszelkich przekroczen limitow

Pozostale koszty Operatorow GSM

Po stronie Wykonawcy bedzie utrzymanie kart SIM, do kofica okresu gwarancji.
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W przypadku braku komunikacji z obiektem z winy Operatora GSM, po stronie Wykonawcy
bedzie lezat cigzar dowodu na wykazanie tego faktu. Wykonawca musi posiada¢ niezbgdne
diagnostyczne narzgdzia informatyczne do tego celu.

Po stronie Wykonawcy bedzie lezal obowiazek zglaszania wszelkich usterek oraz
korespondencja z Operatorem GSM a w razie awarii przekraczajacej 3 dni robocze,
niezwloczna wymiana karty SIM na innego Operatora.

W lokalizacjach, gdzie stwierdzony zostanie brak dominujacego sygnalu dla jednego
Operatora GSM, nalezy zastosowaé dodatkowa kart¢ SIM innego Operatora. Karty maja
dziata¢ naprzemiennie w zaleznos$ci od dostgpnosci sygnatu radiowego GSM.

Podczas eksploatacji systemu w okresie do konca gwarancji Wykonawca w razie potrzeby
przy zmniejszonej dostgpnosci sygnatu GSM doposazy takie lokalizacje w dodatkowa kartg
SIM innego Operatora.

Ponadto nalezy:

1.  Zaprogramowal¢ wyswietlacze/panele modulow telemetrycznych na wyswietlanie
(w domys$lnych, glownych widokach) m.in. podstawowych warto$ci mierzonych
parametrow przeplywu 1 cisnienia, dla okresow pomiarowych wskazanych przez
Zamawiajacego.

2. Dostarczy¢ sprzgt serwisowy (laptop, kable interfejsowe) wraz z dedykowanym
oprogramowaniem do administrowania modutami telemetrycznymi, panelami,
przetwornikami przeptywomierzy oraz przetwornikami ci$nienia. Laptop powinien by¢
wyposazony w procesor (0 wymaganiach do co najmniej: szybkos¢ DMI 4 GT/s, TDP
15W, pamig¢ Cache 6MB, czgstotliwos¢ taktowania procesora: 1.70 GHz, ilo$¢ rdzeni:
4, rodzaje pamigci DDR4-2400, LPDDR3-2133, mozliwos¢ obstugiwania pamigci do
32 GB, obstugiwane gniazda BGAI1356), ekran o przekatnej minimum 15 cali,
przynajmniej 8 GB pamigci RAM oraz najnowszy system operacyjny. Laptop nalezy
skonfigurowac¢ do wspodlpracy z kazdym ww. rodzajem urzadzen.

3.  Zainstalowa¢ na wskazanych przez Zamawiajacego stanowiskach komputerowych
oprogramowanie umozliwiajace pelny, zdalny dostep do modutdw telemetrycznych
w zakresie diagnostyki 1 konfiguracji.

7.4.5. Wymagania w zakresie urzadzen pomiarowych i rejestratorow
parametrow sieci kanalizacyjnej

Przepltywomierze elektromagnetyczne kolnierzowe:
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Wymagania wzgledem przeptywomierzy kohierzowych elektromagnetycznych (pomiar
na kroccach ttocznych pompowni $ciekow (,,Zastawie 17, ,,Zastawie 2”, ,Morawica 17,
»Bieleckie Mlyny 1”:

e pomiar jednokierunkowy przeptywu $ciekow,

e dokladno$¢ pomiarowa nie gorsza niz + 0,5% biedu wartosci wskazywane;,

e praca przy temperaturze medium w zakresie przynajmniej 1 + 30 °C,

e praca w temperaturze otoczenia w zakresie przynajmniej -20 + 50 °C,

e Mozliwos¢ generowania zdarzeh w przypadku przekroczenia zdefiniowanych
wczesniej wartosci przeptywu,

e czestotliwos¢ probkowania (wzbudzenia) na poziomie przynajmniej 3 Hz -
przeptywomierze dedykowane do zasilania sieciowego o $rednicy nominalnej czujnika
do DN300 mm oraz przynajmniej 1 Hz (ustawialna na state)

e czujnik wraz z obudowa potaczen kablowych o stopniu ochrony minimum IP68 (przed
1 po wykonaniu potaczen),

e w przypadku zasilania z instalacji 230 V — przeplywomierze dedykowane do zasilania
sieciowego w wykonaniu na przytacze 230 V,

Wymagania odnos$nie przetwornika przeplywomierza:

e wyswietlacz wraz z przyciskiem/przyciskami funkcyjnymi,

e wyposazony w funkcje autodiagnostyczne (kontrola obwodu cewek),

e kontrola poziomu baterii (dla przetwornikow zasilanych bateryjnie),

e przechowywanie rejestrowanych danych w pamigci nieulotnej,

e zabezpieczany hastem,

e konfiguracja 1 komunikacja z modulem telemetrycznym poprzez port szeregowy
RS232/485 1 otwarty protokot komunikacyjny np. MODBUS,

e stopien ochrony minimum IP67,

e wbudowany zegar RTC z mozliwoscia synchronizacji przez port szeregowy,

e mozliwo$¢ zmiany czgstotliwosci pomiardw przez port szeregowy.

Przyjeta koncepcja uzupehienia/rozbudowy systemu monitoringu sieci kanalizacyjnej
zaklada objecie systemem monitoringu czterech gtownych pompowni $ciekdw na terenie
Gminy Morawica. Ponadto, zakres prac obejmuje wymiang badz zintegrowanie istniejacego
systemu monitoringu obiektow kanalizacyjnych. Planowane jest, aby na kazdej
z przepompowni kontrolowane byty nastepujace parametry:

» Pomiar przeptywu chwilowego i zliczonego na przewodzie tlocznym,
» Poziom napehienia przepompowni,
» (Czas pracy pomp.

Projektowany system monitoringu obiektow kanalizacyjnych nalezy zintegrowac
z przyjetym systemem GIS 1 SCADA.

Projekt: ,,Modernizacja sieci wodno — kanalizacyjnej wraz z modernizacja oczyszczalni §ciekow w Gminie Morawica”

105



ZAY ACZNIK nr 8 do SIWZ- Program Funkcjonalno-Uzytkowy

<
g < Q2 9 2 2 en
< ~ 5 g5 S £ o 2 g2 -2 <
o — —= 2
Nazwa obiektu s g2 £ S E & =g S 2 =< ] =
S| SE | £8 £0 R 5 £3 2 Z
z Z S S S & &z &
1 Pompownia X X X X X X X X
LZASTAWIE 17
Pompownia
2 ZASTAWIE 2" 2 X X X X X X X X
Pompownia
3| .Morawica 1 | 3 X X X X X X X X
Pompownia
4 BIELECKIE 4 X X X X X X X X
MLYNY 17

Wykaz istniejacych obiektow kanalizacyjnych reprezentowanych w uzytkowanym aktualnie
systemie SCADA (wraz z sygnalami) przedstawiono w Zalgczniku nr 5 do niniejszego
opracowania.

7.5. Wymagania w zakresie SCADA

Wykonawca dostarczy system SCADA wraz z licencja oraz sprz¢tem komputerowym
pozwalajacym na bezproblemowa prace dostarczonego oprogramowania SCADA. Przy
wykorzystaniu dostarczonego oprogramowania wykonany ma zosta¢ projekt obejmujacy
wszystkie urzadzenia transmitujace dane o sieci wodociaggowej. System SCADA bedzie takze
petil funkcje bazy danych (zintegrowanej lub zewngtrznej typu SQL) zbierajacej informacje
o obiektach. Pozwoli to na fatwy dostgp do danych dla modelu hydraulicznego sieci.
Wykonawca dostarczy takze dwiestacje komputerowe pehliace funkcje stacji klienckich.
System SCADA musi ponadto dawa¢ mozliwos¢ zdalnego dostepu poprzez Internet.

Istota modernizacji jest migdzy innymi zapewnienie ptynnej wymiany informacji
pomigdzy wszystkimi elementami systemu. Taki wymog determinuje kompatybilnos¢
dostarczanego przez Wykonawce systemu SCADA, z kazdym z wymienionych urzadzen.
Podstawowym wymogiem jest zastosowanie systemu SCADA - wylacznie jednego
producenta (jednego typu) oraz zapewnienie mozliwosci pelnego dostepu i modyfikacji
aplikacji sytemu SCADA przez Zamawiajacego.

Ze wzgledu na rozmiar realizowanego zadania system zarzadzajacy praca urzadzen
obiektowych powinien naleze¢ do najnowoczes$niejszych tego typu oraz dedykowanych do
rozwigzan telemetrycznych. System monitoringu powinien naleze¢ do grupy systemow
SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition), realizujacych funkcje akwizycji danych,
wizualizacji 1 nadrzednego sterowania procesami technologicznymi i musi cechowac si¢
parametrami techniczno-uzytkowymi jakie stawiane sa nowoczesnym aplikacjom tego typu.

Jako wysoce zaawansowana technologicznie aplikacja SCADA powinna pracowa¢ na
systemach operacyjnych o wymaganiach minimalnych takich jak: system okienkowy,
wielowatkowy, obstugujacym aplikacje biurowe 1 skrypty VBA. Ze wzgledu na rozmiar
catlego systemu telemetrycznego wazne jest sprzgtowe wsparcie aplikacji do pracy na
platformach zaré6wno 32 jak 1 64-bitowych co w przypadku duzych systeméw znaczaco
wplywa na zmniejszenie czasu reakcji na zadana akcjg operatora i na pracg catego systemu
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(wyswietlanie ekranow synoptycznych, kontrola proceséw technologicznych, reakcja na
alarmy).

Wymaga si¢ aby zastosowana aplikacja oznaczala si¢ architekturg klient/serwer. Stacje
klienckie bedace koncoOwkami prezentujacymi dane powinny mie¢ mozliwo$¢ modyfikacji
aplikacji serwerowej. Zmiany te musza by¢ dokonywane bez koniecznosci wylaczenia
serwera danych co wymusza zastosowanie systemu z mozliwo$cia zmian ,,on-line”.

System powinien posiada¢ wbudowany modut historii gromadzacy dane ze wszystkich
obiektow. Dane historyczne powinny by¢ przechowywane w archiwach plikowych, lub bazie
danych SQL.

System powinien zapewniaé w przysztosci relatywnie prosta i szybka rozbudowe
o kolejne obiekty a takze kolejne stacje klienckie. W tym celu niezbedna jest obiektowa
architektura oferowanego rozwiazania. Dzigki temu obiekty, grupy, nawet cale strony moga
by¢ kontrolowane 1 szybko powielane. Zastosowanie architektury obiektowej daje roéwniez
mozliwos¢ tworzenia wzorcoOw 1 szablonéw danych obiektéw. To nowoczesne podejscie do
tworzenia obiektow w systemie jest obligatoryjne w przypadku obecnie instalowanych
aplikacji. Umozliwia uzytkownikowi szybka modyfikacj¢ lub tworzenie nowych
powtarzalnych obiektéw wykorzystujac do tego dedykowany wzorzec, ktory stanowi baze do
kolejnych obiektow bgdacych szablonami. Dodawanie kolejnego obiektu lub jakakolwiek
modyfikacja jest nie tylko prosta, ale takze bardzo szybka. Mozliwa jest szybka modyfikacja
grupy obiektéw z jednego miejsca poprzez modyfikacj¢ wzorca tego obiektu.

Od strony interfejsu uzytkownika bardzo wazne jest aby zainstalowany system
posiadal zaawansowane narzg¢dzia administracyjne umozliwiajace zarzadzanie kontami
uzytkownikow. System powinien posiada¢ konta uzytkownikéw niezalezne od kont
(uzytkownikow) systemu operacyjnego. Rozdzielenie przywilejow administratorow systemu
informatycznego
od administratorow systemu telemetrycznego gwarantuje bezpieczenstwo pracy systemu.
Zaawansowany system ochrony dostgpu i menedzer profili uzytkownikow pozwala na
ochrong aplikacji 1 uniemozliwi nieautoryzowanym uzytkownikom ingerencje w prace calego
systemu telemetrycznego.

Ze wzgledu na szeroki obszar objety systemem monitoringu wymagana cecha systemu
jest wykorzystanie grafiki wektorowej. Takie rozwiazanie umozliwia swobodna wizualizacj¢
procesu technologicznego jak rowniez graficzne odzwierciedlenie obiektu w dowolnej skali
a takze odwzorowanie obiektow na mapie geograficznej. Obiekty moga by¢ dynamicznie
powigkszane 1 pomniejszane (scrooling/zooming) przez co uzytkownik/operator ma
mozliwo$¢ dokladnej ingerencji np. w analizowany wykres czasowy badanej wielkosci, ma
mozliwo$¢ swobodnego poruszania si¢ po mapie technologicznej lub tez skalowa¢ w dowolny
sposob dany obiekt. Stacje klienckiepobierajac dane z serwera nie musza by¢ specjalnie
przystosowane do wyswietlania danych (r6zne rozdzielczosci ekranu) co ulatwia prace z
systemem a takze nie wymaga konieczno$ci ingerencji obstugi IT celem dopasowania
rozdzielczosci do aplikacji systemu telemetrycznego. Uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢
analizowania synoptyki bardzo szczegétowo niezaleznie od posiadanych zasobow
sprzetowych (komputer stacjonarny, laptop, palmtop). System powinien roéwniez posiadac
mozliwos¢ wspolpracy z mapami GISowymi oraz zasobami mapowymi Zamawiajacego.

Z punktu widzenia planowania okreslonych dziatan, np. okresowych przegladow,
realizowanych inwestycji, czy tez generowanie okresowych raportoéw, planowanych akcji czy
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tez tworzenia archiwum niezbedne jest wykorzystanie tzw. time schedulera czyli
harmonogramu prac.Takie narzedzie moze by¢ powiazane z dowolna zaplanowana
czynnoscia usprawniajaca pracg systemu, w zwiazku z tym jest ono niezbedne w planowanym
systemie telemetrycznym.

Bardzo istotna 1 wymagana cecha systemu jest rOwniez mechanizm tzw. ,,redyrekcji
alarmow”. Bardzo wazny mechanizm z punktu widzenia uzytkownika czy tez operatora
systemu. Mechanizm ten analizuje alarmy jakie pojawity si¢ w systemie i po odpowiednim
czasie (definiowanym przez uzytkownika) w przypadku braku reakcji ze strony Operatora
podejmuje dodatkowa akcjg¢. Alarm moze by¢ przekierowany — czyli przestany dalej (np.
poprzez sms, email, fax) do kolejnej osoby (kierownik, dyrektor). Zapobiega to wystapieniu
krytycznych sytuacji, a co si¢ z tym wigze powaznych strat.

W krytycznych miejscach pod wzgledem komunikacji — tam gdzie jest bardzo niska
jakos¢ potaczenia GSM lub radiowego przewiduje si¢ zastosowanie protokotu
komunikacyjnego ze stemplem czasowym dedykowanym do zastosowan telemetrycznych
takiego jak opisanego standardem DNP 3.0 lub IEC 60870. Zastosowanie takiego rozwiazania
eliminuje problemy zwigzane z przeciazeniem sieci, problemy zwigzane z utrata komunikacji
pomig¢dzy monitorowanym obiektem (np. stacja hydroforowa, ujecie wody, zbiornik, studnia
wodomierzowa, przepompownia $ciekoOw, oczyszczalnia) a centrum monitoringu (komputer
gromadzacy 1 prezentujacy dane z obiektow). Standardowe rozwiazania telemetryczne nie sa
odporne na sytuacje awaryjne.

W przypadku komunikacji z nadrzednymi systemami konieczne jest aby aplikacja byta
wyposazona w standardy 1 protokoly komunikacyjne o otwartej architekturze np.: OPC (DA,
HDA, A&E), ODBC/SQL, Modbus, itd.

System powinien by¢ eksploatowany ze standardowym oprzyrzadowaniem
komputerowym klasy PC i systemami operacyjnymi zgodnymi z systemami operacyjnymi
okienkowymi, wielowatkowymi, obslugujacymi aplikacje biurowe 1 skrypty VBA.
Wymagane jest zastosowanie architektury sieciowej klient/serwer pozwalajacej na latwa
rozbudowe o kolejne stacje serwerow lub klientow systemu. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa 1 ciaglosci pracy, system powinien umozliwi¢ pracg z co najmniej jednym
redundantnym serwerem w ukladzie tzw. goracej rezerwy z automatyczng replikacja bazy
danych poprzez lokalny LAN. Zastosowanie serwera redundantnego nie moze powodowaé
zwigkszenia ruchu w warstwie komunikacyjnej (faczach radiowych lub GPRS) tzn. akwizycje
danych z obiektéw powinien prowadzi¢ jedynie serwer realizujacy funkcje podstawowa.
Wymagane jest, aby wyrownanie aplikacji 1 baz danych odbywalo si¢ automatycznie bez
udziatu uzytkownika. W efekcie uzytkownicy powinni widzie¢ jeden zintegrowany system
monitoringu typu SCADA. Oprogramowanie SCADA serwera systemu musi umozliwic¢
dostep poprzez INTERNET/INTRANET za pomoca standardowej przegladarki tzw. Web
serwer.

Konfiguracja powinna by¢ mozliwa do przeprowadzenia przez przeszkolonego
administratora bez przerywania pracy systemu i konieczno$ci wykonania restartu. Wymagane
jest fatwe powigkszanie zasobow systemu bez interwencji programisty a jedynie w drodze np.
zmian licencji w kluczu lub plikach zabezpieczajacych.

Wymagane standardy:

e ODBC/SQL, OPC (DA, HDA, A&E) v.2 1 wyzsze, Modbus, i inne,
e model OSI (TCP/IP),
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e wsparcie dla r6znych pofaczen komunikacyjnych: LAN/WAN, radio, PSTN, GPRS,
e wspieranie technologii internetowych,
Minimalne wymagania dotyczace systemu SCADA:

e system SCADA ma by¢ systemem otwartym, majacym mozliwos¢ podlaczenia
wigkszej liczby zmiennych. Licencja winna przewidywaé rezerwg min. 20%
zmiennych wizualizowanych oraz archiwizowanych,

e dostarczony system musi by¢ systemem nowoczesnym 1 wysokiej jakosci. System
musi spetnia¢ wymagania techniczne i1 zawiera¢ rozwiazania techniczne obowiazujace
(ale 1 juz sprawdzone) w chwili skiadania oferty,

o wszystkie elementy wizualizacji (informacje, komunikaty, pozycje menu, raporty,
pomoc itp.) musza by¢ wyswietlane w jezyku polskim,

e system powinien by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby awaria w ktorejkolwiek jego
czesci nie miata wptywu na dziatanie pozostalych jego elementow,

e oprogramowanie wizualizacyjno-sterujace powinno posiada¢ co najmniej nastgpujace
moduty:

o Modut sterowania 1 wizualizacji,
Modut alarmow,

o Modut trendow 1 archiwizacji,
o Modul raportowania,
o Modut komunikacyjny (program komunikacyjny) zapewniajacy wymiang

informacji pomigdzy poszczegdlnymi elementami systemu przy pomocy
roznych srodkow (medidw transmisyjnych).

e system ma zapewni¢ tabelaryczne i graficzne przedstawienie mierzonych wielkosci
ich archiwizowanie, sygnalizacje standéw alarmowych i ostrzegawczych,

e system ma umozliwia¢ ustawianie progéw ostrzegawczych 1 alarmowych dla
wielkosci mierzonych, zadawanie parametrow technologicznych, zdalne zalaczenie 1
wylaczenie urzadzen oraz potwierdzanie/kasowanie awarii urzadzen.

Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ nastgpujace wymagania:

e dostarczony system SCADA powinien by¢ znany na rynku, przez co Zamawiajacy
rozumie dostgpno$¢ autoryzowanych dystrybutora na rynku polskim, ktérzy
udostgpniaja pomoc techniczng oraz mozliwos$¢ organizacji szkolen 1 aktualizacji
oprogramowania,

e licencje bgda obejmowaé wszystkie dostgpne sygnaty na wszystkich obiektach,
z uwzglednieniem niezbednego zapasu (minimum 20%),

e licencja powinna przewidywa¢ mozliwos¢ edycji projektu,

e system SCADA =zapewni rejestracjg, wizualizacjg, raportowanie, trendy, analizy
1 alarmy w standardzie nie nizszym niz w istniejacych wizualizacjach,

e dostawca systemu SCADA zapewni przeszkolenie obshugi,

e system SCADA zapewni dostgp do wizualizacji w sieci Internet dla wybranych
pracownikow uzytkownika.

Wykonawca ma dysponowa¢ prawami autorskimi lub licencjami do oprogramowania
standardowego (system operacyjny, oprogramowanie antywirusowe, firewall, bazy danych,
system wizualizacji, oprogramowanie narzg¢dziowe do konfiguracji systemu SCADA oraz
oprogramowania sterownikow PLC itd.). Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajacemu
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oprogramowanie narzedziowe do zastosowanych sterownikow PLC (réwniez dostarczonych
z urzadzeniami) 1 terminali operatorskich(licencje jednostanowiskowe) wraz z kablami
programujacymi, przeszkoli¢ przedstawicieli zamawiajacego (min. 1 osobg) w zakresie
programowania ww. urzadzen oraz przekaza¢ zamawiajacemu kopie wprowadzonych do
sterownikow (dotyczy réwniez PLC dostarczonych z urzadzeniami) i terminali programow
uzytkownika.

Wykonawca powinien dostarczy¢ zamawiajacemu oprogramowanie narzedziowe
SCADA, stosowne licencje oprogramowania SCADA, dokumentacj¢ oprogramowania oraz
przeszkoli¢ przedstawicieli zamawiajacego (min. 1 osobg) w zakresie programowania przy
pomocy programu SCADA w celu umozliwienia Zamawiajacemu samodzielnej rozbudowy
oprogramowania sterujacego w przysztosci.

Wszystkie szkolenia nalezy przeprowadzi¢ w jezyku polskim. Wykonawca dostarczy
rowniez oprogramowania konfiguracyjne i diagnostyczne oraz interfejsy komunikacyjne dla
dostarczonych urzadzen AKPiA (jesli istnieja).

Oryginalne oprogramowanie musi posiada¢ certyfikaty/licencje legalnosci. Dostawca
dostarczy kompletna instalacj¢ oraz nosniki danych wszystkich zainstalowanych programow,
w tym uzyte hasta dostgpu.

Licencje na oprogramowanie powinny by¢ dozywotnie — nie dopuszcza si¢ licencji
subskrypcyjnych. Zmiana elementu (elementow) systemu komputerowego badz catego
komputera nie powinna powodowac utraty licencji.

Dopuszczalne jezyki dla programowania narzedziowego to:

e Jezyk polski dla wszystkich aplikacji,
e Jezyk angielski w przypadku braku w ofercie producenta oprogramowania w jgzyku
polskim.

7.5.1. Integracja modelu matematycznego z systemem SCADA

Zaktada sig, iz pozyskane ze statych punktéw monitoringu sieci wodociagowej dane
pomiarowe bgda okresowo wykorzystywane do przeprowadzenia kalibracji i re-kalibracji
matematycznego modelu sieci wodociagowej. Ponadto, zaproponowany podziatl sieci
wodociagowej na strefy kontroli przeptywow (strefy bilansowe) umozliwi biezaca oceng strat
w poszczegOlnych rejonach Gminy Morawica. W zalezno$ci od pomiardw przeptywu,
dywersyfikacji ulegna wspdtczynniki nierdwnomiernos$ci oraz histogramy rozbiorow wody.
Najprostsza 1 najcz¢scie] wykorzystywana forma zasilenia modelu matematycznego danymi
pomiarowymi sa pliki *.csv, *.txt oraz *.mdb.

W odniesieniu do opisywanej funkcjonalno$ci systemu zarzadzania siecia wodociagowa
nalezy przyja¢, ze jednym z podstawowych wymagan stawianych oprogramowaniu do
symulacji hydraulicznych 1 jakosciowych warunkow pracy sieci wodociagowej begdzie
dwukierunkowa komunikacja z systemami SCADA. Opisywane rozwiazanie obejmuje
mozliwo$¢ zasilenia modelu matematycznego danymi z systemu SCADA w czasie
rzeczywistym lub tez z niewielkim opdznieniem czasowym (do 1 godziny). Uzytkownik
systemu powinien uzyska¢ mozliwo$¢ quasi dynamicznego generowania warunkow
brzegowych do prowadzenia obliczen symulacyjnych, w tym przede wszystkimuzyskanie
aktualnych danych do wspomagania procesu kalibracji modelu.
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W zaleznosci od wyboru producenta i typu pakietu oprogramowania symulacyjnego,
nalezy mie¢ na uwadze ewentualna konieczno$¢ utworzenia dodatkowych pomostéw/taczy
informatycznych, tak aby zostaly spelnione wszystkie opisane w niniejszymdokumencie
wymagania. ~ Wymiana  danych  pomigdzy  oprogramowaniem  symulacyjnym,
a oprogramowaniem SCADA powinna odbywac¢ si¢ cyklicznie, w zdefiniowanych przez
uzytkownika krokach czasowych. W szczegdlnosci nalezy zapewni¢ wiasciwa filtracjg
(wygladzanie) danych rzeczywistych w rdwnowaznych krokach czasowych.

7.5.2. Opis interfejsow wspomagajacych detekcj¢ wyciekOw na sieci
wodociagowej

Wymogi dla SCADA do monitoringu sieci pod katem Aktywnej Kontroli Wyciekow:

a. SCADA powinna obrazowa¢ dla kazdego z monitorowanych obszarow sieci
wodociagowej tzw. poziom wyjscia wyrazony w m’/h (PWY) w postaci linii poziomej
(PIERWSZA LINIA POZIOMA). PWY powinien by¢ ustalony w oparciu o straty
do gruntu oraz pobor wody przez odbiorcow domowych 1 niedomowych, dla kazdego
z obszardw oddzielnie — jako warto$¢ charakterystyczna.

Wskazania urzadzen monitorujacych przeptyw zasilajacy kazdy obszar powinny by¢
ustalone w taki sposob, by gwarantowaé zliczanie przeptywu nocnego z
czgstotliwoscia co najmniej 1/15 minut. Zbyt mata czgstotliwo$¢ przesylu danych
pomiarowych do systemu monitoringu uniemozliwi poprawne odczytywanie 1
interpretacj¢ wykresow.Pomiarowi przeptywu powinien towarzyszy¢ pomiar ci$nienia
wody podawanej
do obszaru.

Pomiary przepltywu w przypadku wigkszej liczby punktéw zasilania sieci powinny by¢
zsumowane, by pokazywac catkowity przeptyw zasilajacy obszar podlegajacy AKW.
W niektorych sytuacjach moga by¢ pomocne przeptywomierze mierzace przeplyw
w dwoch kierunkach.

b. Dla kazdego obszaru zasilajacego sie¢ nalezy — w postaci drugiej linii poziomej
(DRUGA LINIA POZIOMA) — wyswietlac poziom ekonomicznie oplacalnej
interwencji (EOI) w m3/h. Jest to poziom strat z wyciekdw optacalnych do usunigcia
za pomoca AKW plus poziom wyjscia (PWY), przy sumie ktérych optaca sig
wyszukiwanie wyciekow w danym obszarze sieci wodociagowej. Wielkosci te sa
charakterystyczne dla kazdego z obszaréw sieci oraz warunkoéw techniczno-
ekonomicznych danego dostawcy wody wodociagowe;.

Wyniki monitorowania sieci nalezy dodatkowo (oprécz wykreséw) przedstawiaé
w formie tabelarycznej z krokiem godzinowym 1 oddzielnie z krokiem 1/15 minut pod
potrzeby kalibrowania modelu hydraulicznego.
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SCADA powinna archiwizowa¢ na komputerze okresowo (np. raz do roku) dane dla
zasilanego obszaru w postaci pliku *.txt lub *.csv. Dotyczy to przeplywu i ci$nienia.
Umozliwi to w przysztos$ci odtworzenie warunkdw pracy sieci.

c. Wdrozony  system  SCADA  musi umozliwia¢  wykreSlenie  przez
operatorauproszczonego minimalnego przeplywu nocnego w monitorowanym
obszarze sieci
z krokiem tygodniowym ze wskazanej godziny nocnej i1 wybranej dobie tygodnia.
Dane te powinny by¢ rowniez archiwizowane w postaci tabelaryczne;.

d. Prég rozruchu przeptywomierzy zamontowanych w monitoringu powinien
gwarantowa¢ dokonywanie przez brygady AKW testow krokowych na obszarze sieci.
Jest to czasami przeptyw kilkukrotnie mniejszy od wielkosci PWY.

e. SCADA powinna mie¢ mozliwo$¢ uzupetniania danych (,,zagubionych” w trakcie
awaril urzadzen lub przesylu danych) danymi z wczesniejszych tygodni pracy
monitoringu — poprzez dziatania KOPIUJ/WKLEJ .KOPIUJ/WKLEJ powinno
dotyczy¢ warto$ci dobowych oraz dodatkowo wartos$ci tygodniowych. Umozliwi
to korzystanie ze $srednich ruchomych analizujacych prace sieci.

Podziat sieci wodociagowej na strefy kontroli przeplywu wraz z lokalizacja punktéw
pomiarowych przedstawiony zostat w Zalaczniku nr 3 do niniejszego PFU. Zgodnie
z najlepsza praktyka oraz w porozumieniu z ZGK w Morawicy, sie¢ wodociagowa zostata
podzielona na obszary zawierajace od kilkuset do kilku tysigcy tys. Wydzielono obszary
kontroli przeplywoéw z uwzglednieniem czulosci punktéw monitoringu na zmiany ci$nienia
1 przeplywow w aspekcie generowanych w przysztosci przez system SCADA wykresow.

7.5.3. Koncepcja i wymagania w zakresie modulu automatycznej diagnostyki
sieci

Alarmy generowane przez system SCADA umozliwia diagnoz¢ awarii systemow
wodociagowych, na podstawie sygnaldéw z wejs¢ sterownikow PLC (awarie pomp, brak
zasilania, ,,suchobieg”, przelew, itp.) w momentach ich wystapienia. Jednak w momencie
pojawienia si¢ okreslonego sygnalu, np. sygnatu zadzialania zabezpieczenia silnikowego,
sygnal ten jest dostgpny z duzym opoOznieniem w stosunku do wystapienia przyczyny.
Zmusza to obstuge do natychmiastowych wyjazdow interwencyjnych (w chwili zdarzenia —
rowniez
w nocy i w dni wolne od pracy) i1 generuje koszty. Przyjeta koncepcja zaktada monitoring
1 analiz¢ parametréw procesu pracy poszczegolnych elementéw systemu oraz generowanie
informacji o zblizajacej si¢ awarii jeszcze przed jej wystapieniem.

W ramach realizacji zadania, Wykonawca dostarczy oprogramowanie/modut do
automatycznej diagnostyki sieci wodociaggowej. Zadaniem dostarczonego modulu bedzie
detekcja anomalii funkcjonowania systemu dystrybucji wody, np. wzrost wielkosSci
minimalnych nocnych przeptywow do strefy, utrzymujacy si¢ spadek ciSnienia w strefie,
wzrost liczby zalaczenh pomp. Oprogramowanie bgdzie wykorzystywaé przede wszystkim,
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cho¢ nie jedynie, sygnaty analogowe takie jak: czas pracy pompy w ostatnim cyklu, doptyw
do strefy czy zmiang ci$nienia w sieci wodociaggowe;.

Minimalne parametry oprogramowania diagnostycznego:

e Automatycznie dostraja si¢ do pracy przepompowni. Nie bedzie potrzeby
wprowadzania/zmiany progéw zadziatania ostrzezen 1 alarméw przy zmianach
przepompowni. Oprogramowanie winno adaptowaé si¢ do zmiennych warunkow
technicznych (zmiana mocy pompy, zmiana przeptywu wzgledem pory dni itp.).

e Przewiduje na podstawie analizy sygnalow z przepompowni wykrywanie przynajmniej
nastgpujacych nieprawidlowosct:

nielegalny pobor wody,

czgsciowe uszkodzenie pompy,

catkowite uszkodzenie pompy,

uszkodzenie armatury,

uszkodzony czujnik ci$nienia/ nietypowe dziatanie czujnika,

nietypowe rozbiory wody,

nieprawidlowos$ci w pracy naprzemiennej pomp (np. jedna z pomp zalacza si¢

czesciej niz druga),

nieprawidtowa wydajnos¢ pomp (np. odstgpstwo pradow zasilania pomp od normy,

odstgpstwo czasu pompowania od normy),

» wykrywanie innych nieprawidlowosci pojawiajacych si¢ w trakcie eksploatacji
przepompowni — poprzez sygnalizowanie odstgpstw od stanu normalne;j
eksploatacji.

YVVVVVY

A\

» Oprogramowanie bgdzie komunikowaé si¢ poprzez wewngtrzng sie¢ Ethernet z
baza danych serwera SCADA przepompowni.

e Wielko$¢ licencji oprogramowania ma obejmowa¢ wszystkie obiekty wodociagowe
z uwzglednieniem zapasu 20%.

e W przypadku gdy oprogramowanie bedzie dedykowane dla Zamawiajacego, nalezy
zapewni¢ serwis gwarancyjny 1 pogwarancyjny oprogramowania oraz dostarczy¢
komplet dokumentacji oraz narzedzi pozwalajacych Zamawiajacemu dodawac¢ kolejne
obiekty oraz wlasciwie parametryzowac 1 stroi¢ pracg systemu diagnostycznego.

Stosujac system automatycznej diagnostyki dyzurny dyspozytor ma mie¢ narzedzie,
ktore przeksztalci dane rozproszone w roéznorodnych systemach informatycznych
przedsigbiorstwa w spdjne informacje, umozliwiajace nie tylko monitorowanie wskaznikow
historycznych,
ale przede wszystkim wczesne wykrywanie potencjalnych zagrozen, dzigki czemu dyspozytor
bedzie mogt lepiej realizowal strategie reagowania.Dane wynikowe (ostrzezenia) beda
przekazywane do bazy alarmow systemu SCADA.Kazdy z analizowanych obiektow
(przepompowni) ma posiada¢ wlasne okna diagnostyki szczegoélowej odpowiednio
skategoryzowane. Okna diagnostyki szczegdlowej maja pozwoli¢ operatorowi na zapoznanie
si¢ z informacjami dodatkowymi dotyczacymi przyczyn zdarzen sygnalizowanych przez
System Diagnostyki, wraz z opisami stownymi (sugestiami) poszczego6Inych diagnoz.
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7.6. Wymagania w zakresie modeli matematycznych

7.6.1. Budowa modelu matematycznego sieci wodociagowej

Przedmiot zaméwienia obejmuje opracowanie dynamicznego (zmiennego w czasie),
matematycznego modelu systemu dystrybucji wody, w ktorym odzwierciedlona zostanie
istniejaca oraz projektowana sie¢ wodociggowa wraz z wszystkimi obiektami, majacymi
wplyw na hydrauliczne warunki pracy catego systemu. W tym zakresie zamawiajacy wymaga
pelnego odzwierciedlenia w modelu matematycznym takich obiektow jak: ujecia wody,
zbiorniki, pompownie, komory redukcyjne wraz z zaworami redukcji ci$nienia, punkty
monitoringu.

Opracowanie skalibrowanego matematycznego modelu hydrauliki i1 jako$ci systemu
dystrybucji wody funkcjonujacego na terenie gminy Morawica powinno obejmowac:

»  zebranie i wprowadzenie (za pomoca oprogramowania) danych o eksploatowanym
obecnie systemie dystrybucji wody do modelu hydraulicznego, w szczegdlnosci danych
o przewodach wodociagowych, armaturze, obiektach wodociagowych, nastawach
eksploatacyjnych oraz algorytmie pracy ujecia wody, pompowni/hydroforni oraz
zbiornika,

»  zaplanowanie 1 przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociagowej
dla potrzeb kalibracji 1 weryfikacji matematycznego modelu hydrauliki 1 jakos$ci wody,

»  wykonanie dynamicznego modelu matematycznego systemu dystrybucji wody
na terenie gminy,

» w oparciu o pozyskany material pomiarowy (poprawnie zarejestrowane ciagi
pomiarowe cisnienia 1 przeplywu) przeprowadzenie kalibracji modelu sieci
wodociagowe;],

»  przeprowadzenie integracji modelu matematycznego sieci wodociagowej z innymi
narzg¢dziami informatycznymi uzytkowanymi w przedsigbiorstwie Zamawiajacego w
szczegb6lnosci zmodernizowanym i rozbudowanym systemem monitoringu.

Dane do budowy modelu sieci wodociagowej
Podstawe¢ do opracowania matematycznego modelu systemu dystrybucji wody dla
gminy Morawica stanowi¢ bgda nastgpujace materiaty:
a. Opracowana 1 uzytkowana baza danych GIS;
b. Dostgpne mapy zasadnicze w skali m.in. 1:500, 1:1000, 1;2000 1 1:2500
z ukladem sieci przewodow wodociagowych 1 danymi o polozeniu
wysoko$ciowym przewodow 1 uzbrojenia (materialy znajdujace si¢ w archiwum
Zamawiajacego, ktore Zamawiajacy dla potrzeb realizacji zadania udostgpni);

c. informacje o $rednicach, materiale, wieku przewodow;
informacje o istniejacych punktach zasilania sieci wodociagowej — potozenie,
geometria zbiornikow, krzywe pracy pomp, itp.;

e. informacje o hydroforniach zlokalizowanych na sieci wodociagowej —
potozenie, krzywe pracy pomp;
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f. rozbiory wody dla poszczegdlnych odbiorcow z co najmniej 1 roku z okresem
zapisu minimum co 1 miesigc, przekazane przez Zamawiajacego jako plik
eksportu danych z systemu billingowego;

g. informacje o istniejacych reduktorach ci$nienia, regulatorach przepltywu —
lokalizacja, charakterystyka pracy, wielko$¢ urzadzen;

h. informacje o innych elementach uzbrojenia majacych wplyw na warunki
hydrauliczne w sieci wodociagowej, np. zamknigte odcinki przy pomocy zasuw
— lokalizacja, wielko$¢ elementu uzbrojenia, charakterystyka stanu;

1. informacje o puntach sprzedazy wody poza sie¢ wodociagowa — lokalizacja,

wielkos$¢ sprzedazy;

dane pomiarowe z pracy uj¢¢ 1 zbiornika;

—.

k. numeryczny model terenu;
. archiwalna dokumentacja Zamawiajacego dotyczaca sieci wodociagowej,
awarii, remontow itd.

Metodyka budowy i kalibracji modelu matematycznego systemu dystrybucji wody

Wymagane jest, aby model hydrauliczny sieci wodociagowe] powstat zgodnie
z najnowsza wiedza w zakresie projektowania, eksploatacji i symulacji komputerowe;j sieci
wodociggowych. Wszelkie niezapisane wymagania lub opisy wykonania prac przy tworzeniu
modelu hydraulicznego sieci wodociagowej nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujaca sztuka
tworzenia modeli hydraulicznych sieci wodociagowych. W kwestiach niejasnych w trakcie
wykonywania modelu Wykonawca winien jest zlozy¢ zapytanie do Zamawiajacego w celu
okreslenia odpowiedzi 1 decyzji, co do niejasnej kwestii wykonania danej czesci modelu
hydraulicznego.

Wezly obliczeniowe dziela sie¢ na odcinki obliczeniowe. Odcinek obliczeniowy
to odcinek przewodu wodociagowego o identycznych warunkach hydraulicznych na catej
jego dhugosci. Wezly obliczeniowe nalezy przyjmowac:

w miejscach rozgalezien przewodow,

na koncéwkach przewodow,

w miejscu zmiany Srednicy przewodu wodociagowego,

w miejscach zmiany chropowatosci (zmiana materialu lub istotna zmiana

/e e oe

chropowatosci ze wzgledu na wiek przewodu),

e. w miejscu podiaczenia duzego odbiorcy majacego duzy wpltyw na rozbior wody
na odcinku,

f.  w miejscu najwyzej lub najnizej polozonym na trasie odcinka jezeli punt ten nie jest
tozsamy z punktem koncowym lub poczatkowym odcinka,

g. w dodatkowych punktach posrednich w przypadku wystapienia bardzo dlugiego
przewodu.

h. na przewodach rozdzielczych, ktorych dlugos$¢ przekracza 200m wystepuja liczne
przytacza wodociagowe.
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Odcinki obliczeniowe nalezy przyjmowac¢ dla wszystkich przewoddéw magistralnych
oraz rozdzielczych oraz dla przylaczy wigkszych lub rownych DN50. Odcinki obliczeniowe
w przypadku przylaczy do odbiorcéw koncza si¢ w miejscu potozenia wodomierza giownego.

Kampania pomiarowana sieci wodociagowej

Wykonawca przeprowadzi kampani¢ pomiarowa, uwzgledniajaca rowniez testy
hydrantowe. Kampania zasadnicza obejmujaca pomiary ci$nien weztowych oraz pomiary
przeptywu wykonana zostana dla celow kalibracji modeli matematycznych. Po zakonczeniu

kampanii, wykonawca przeprowadzi analiz¢ 1 oceng jakoSci pozyskanego materialu
pomiarowego pod katem wykorzystania do przeprowadzenia kalibracji modelu. Termin
przeprowadzenia kampanii pomiarowej musi gwarantowa¢ poprawnos$¢ uzyskanych odczytow
z urzadzen pomiarowych.

Do kalibracji modelu hydraulicznego nalezy wykorzysta¢ wyniki z wszystkich statych
punktow monitoringu obiektow wodociagowych, ktorymi dysponowaé bedzie w danym
momencie Zamawiajacy oraz wyniki z tymczasowych - dodatkowych punktow pomiarowych,
ktorymi powinien dysponowa¢ Wykonawca.

Po wykonaniu statych punktow monitoringu sieci wodociagowej 1 jednoczes$nie
,domknigciu” stref kontroli przeptywu, Wykonawca przeprowadzi kampani¢ pomiarowa na
sieci wodociagowej zamawiajacego przez okres co najmniej 2 tygodni (bez przerwy)
z wykorzystaniem tymczasowych punktow pomiarowych ci$nienia w ilosci co najmniej 25
szt. Wbudowany w urzadzenie przetwornik ciSnienia urzadzenia pomiarowego musi
zapewnia¢ pomiar ci$nienia w zakresie od 0 do 10 bar z dokladnoscia < 0,25% zakresu
pomiarowego, za$ dla ukladu magistral w zakresie od 0 do 16 bar z dokltadnoscia < 0,25%
zakresu pomiarowego.

Kampania pomiarowa zostanie przeprowadzona przy uzyciu urzadzen pomiarowych
Wykonawcy, przy czym wymagane jest, aby pomiar wykonywany byt w tym samym czasie.
Rejestracja danych powinna odbywac si¢ trybie cyklicznym lub liniowym z interwatem
wynoszacym co najwyzej 15 minut. Urzadzenia musza zapewnia¢é mozliwos¢ zapisu
przynajmniej 86 400 rekordow. Pomiary powinny by¢ przeprowadzone przy udziale i pod
nadzorem pracownikow Zamawiajacego.

Ocena jako$ci pozyskanego materialu pomiarowego pod katem przeprowadzenia
kalibracji modelu matematycznego przedstawiona zostanie w raporcie z przeprowadzonej
kampanii pomiarowej. Ponadto, do raportu dolaczone zostana pliki z zarejestrowanymi
ciggami pomiarowymi.

Kalibracja modelu sieci wodociagowe]

Zaktada si¢ poprawno$¢ skalibrowanego modelu dla kazdej w wymienionych wyzej
24-godzinnych sesji ciagtych pomiarow, przy osiagnigciu maksymalnego biedu natgzenia

przeptywu:

o btad +/- 10% dla 85% pomierzonych wartos$ci w punktach pomiarowych,
o btad +/- 5% dla 75% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych,
oraz ci§nienia:
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° btad +/- 5% wartos$ci strat ci$nienia w analizowanej strefie lub 1,5 m
wysokosci stupa wody, dla 90% pomierzonych wartosci w punktach
pomiarowych (nalezy wybra¢ wigksza wartos$¢ biedu),

o btad +/-10% wartosci strat ciSnienia w analizowanej strefie, dla 95%
pomierzonych warto$ci w punktach pomiarowych,

. btad +/-15% warto$ci strat ciSnienia w analizowanej strefie lub +/-2 m
wysokosci stupa wody dla 100% pomierzonych wartosci w punktach
pomiarowych (nalezy wybra¢ wigksza warto$¢ biedu).

Wartosci  procentowe pomierzonych wartosci odnosza si¢ do poprawnie
zrealizowanych pomiaréw. Nalezy odrzuci¢ ewidentnie bledne pomiary przy sprawdzaniu
poprawnosci modelu.

Po zakonczeniu kalibracji modelu, wykonawca przeprowadzi jego weryfikacje
wykorzystujac do tego ciagi pomiarowe dla innych przedziatdow czasu, odzwierciedlajacych
odmienne warunki pracy sieci wodociagowej, np. wykorzystujac dane z doby
o maksymalnych rozbiorach wody.

Wymagane obliczenia symulacyjne (scenariusze obliczeniowe) dla sieci wodociagowe;:

Wymagane jest wykonanie symulacji modelowych dla nastgpujacych warunkow:

a) ocena tzw. normalnych warunkéw pracy,

b) 18 procedur upustowego ptlukania przewodow sieciowych (po 1 dla wskazanego przez
Zamawiajacego przewodu, w kazdej z 18 stref =zasilania, wylaczywszy strefg
Htranzytowa”),

c) obliczenia symulacyjne dla warunkow poboru wody dla celow p.poz, (po jednej
procedurze dla kazdej z 19 stref’),

d) 5 procedur (wskazanych przez Zamawiajacego) postgpowania w warunkach awarii
wodociagu,

e) 4 (wskazane przez Zamawiajacego) analizy wptywu podlaczenia do wodociagu nowych
odbiorcéw wody, na prace siecidystrybucyjnej,

f) 4 przyktadowe procedury (wskazane przez Zamawiajacego) okreslania warunkow
podtaczenia nowych odbiorcow,

g) 4 przykladowe procedury poszukiwania wyciekow (wskazane przez Zamawiajacego)
w warunkach detekcji przez system warunkéw anormalnych (duzy wyciek, otwarcie
hydrantu).- poziom dyspozytora

h) 4 przyktadowe symulacje (wskazane przez zamawiajacego) analizy skutkéw wystapienia
uderzenia hydraulicznego.

Wymagane jest wykonanie przez Wykonawcg analiz pozwalajacych na:

1. Identyfikacje¢ koniecznos$ci plukania sieci wodociagowej w oparciu o wiek wody 1 warunki
hydrauliczne,

2. wdrozenie optymalizacji zuzycia energii na cele zaopatrzenia w wodg¢ w procesie
napehiania 1 oprozniania zbiornikdw. Proces ten powinien uwzglednia¢ roznice taryf
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energetycznych pradu elektrycznego zasilajacego pompownie. Powinien takze
uwzglednia¢ mozliwos¢ przewidywania wielkosci poboru wody — w oparciu o
dotychczasowe doswiadczenia, zmiany temperatury, program telewizyjny, a takze
imprezy masowe etc.

3. wdrozenie optymalizacji wysokosci podnoszenia pomp pompowni sieciowych. Wysokos$¢
ta powinna by¢ okreslona z wykorzystaniem modelu numerycznego sieci, wyposazonego
w modut optymalizacyjny zuzycia energii elektrycznej. Pozwoli to na ograniczenie
kosztow zuzycia tej energii, a takze zmniejszenie poziomu wyciekdw poprzez ewentualne
obnizenie cisnienia w poszczeg6lnych strefach. Wyznaczone nastawy pompowni powinny
stanowi¢ jednocze$nie progi alarmowe dla systemu monitoringu i1 zarzadzania tymi
obiektami

4. wdrozenie optymalizacji nastaw zaworow redukcyjnych poprzez analiz¢ istniejacych
nastaw zaworéw redukcyjnych pod katem ograniczenia wielkosci wyciekow z sieci.
Analiza powinna zosta¢ dokonana z wykorzystaniem modelu numerycznego sieci,
wyposazonego w modul optymalizacji nastaw zaworow redukcyjnych.

5. wdrozenie bilansowania przeplywow nocnych w poszczegolnych strefach wodociagu
(poréwnanie zuzycia wody rejestrowane przez wodomierze ze zdalnym odczytem
z wielkoscia przeplywu wody na wejsciu do strefy

6. okreslenie progu alarmowego spadku cisnienia w stosunku do spodziewanego, ktory
skutkowatby odcigciem zasilania catej strefy. Sytuacja taka zdarza si¢ w przypadku awarii
magistral 1 glownych przewodoéw rozdzielczych. Wielko§¢ ta powinna zostaé
zweryfikowana na bazie obliczen symulacyjnych, opartych o model numeryczny sieci.

7.6.2. Budowa modelu matematycznego sieci kanalizacyjnej

Wymagane jest, aby model systemu kanalizacji sanitarnej opracowany zostat
w programie umozliwiajacym prowadzenie symulacji dynamicznych (zmiennych w czasie).
W ramach realizacji tej czgsci zadania nalezy wykonacé:

a.  Przeprowadzenie inwentaryzacji obiektow na sieci kanalizacji sanitarnej,
w szczegdlnosci pompowni 1 ttoczni Sciekow,

b.  Analize ciagbw pomiarowych doplywu S$ciekow do oczyszczalni
z uwzglednieniem pory suchej (bezdeszczowej) 1 deszczowej,

c.  Wyznaczenie szacowanych wielkosci infiltracji wod gruntowych do
kanatow,

d.  Wykonanie pomiaréw uzupehiajacych studzienek (w przypadku braku
danych na mapie zasadniczej oraz w uzytkowanej przez Zamawiajacego
bazy GIS)

e.  Analiz¢ materialow archiwalnych przekazanym przez Zamawiajacego pod
katem wykorzystania zawartych w nich danych do budowy modelu
kanalizacji sanitarnej,

f. Zebranie 1 wprowadzenie do modelu hydraulicznego nastaw pracy
pompowni/tloczni Sciekdw;
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g.  Przygotowanie danych opadowych (na podstawie pomiarow wysokosci
1 intensywnos$ci opadoéw na terenie gminy Morawica);

h.  Dostarczenie oprogramowania 1 udzielenie licencji dla oprogramowania
shuzacego do prowadzenia dynamicznych (zmiennych w czasie) symulacji
pracy sieci kanalizacyjnej,

1. Zaplanowanie i1 przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci kanalizacji

sanitarnej dla potrzeb kalibracji 1 weryfikacji matematycznego modelu,

Opracowanie raportu z przeprowadzonej kampanii,

k.  Wykonanie dynamicznego modelu matematycznego kanalizacji sanitarnej
dla obszaru objetego oddziatywaniem sieci kanalizacyjne;j;

. W oparciu o pozyskany material pomiarowy (poprawnie zarejestrowane
ciaggi pomiarowe napelnienia kanalow 1/lub natgzenia przeplywu),
przeprowadzenie kalibracji modelu systemu kanalizacyjnego dzialajacego

—

na terenie gminy Morawica.
m. Przeprowadzenie weryfikacji opracowanego modelu.

Model numeryczny sieci kanalizacyjnej zbudowany zostanie w oparciu

o oprogramowanie komercyjne (kompatybilne z SWMM). Opracowany w ramach niniejszego
projektu model matematyczny systemu kanalizacyjnego musi uwzglednia¢ w swojej
strukturze nastgpujace obiekty, elementy i skladowe:

e kanaly grawitacyjne 1 ttoczne,

e tlocznie, przepompownie 1 pompownie sciekow,

e studzienki 1 komory polaczeniowe,

e przelewy,

e punkty pomiarowe,

e oczyszczalnie $ciekow,

e pozostale obiekty, majace wptyw na funkcjonowanie systemu kanalizacyjnego.

Model matematyczny systemu kanalizacyjnego nalezy zaprojektowaé w systemie
otwartym tzn. umozliwiajacym Zamawiajacemu jego modyfikacj¢ np. poprzez
dodanie/likwidacje nowych przewodow, odbiorcow, pkt. pomiarowych czy elementow
sterowania.

Wymaga si¢ aby wybrany program narzg¢dziowy, w ktorym zostana zbudowane
modele musi spelnia¢ nastgpujace podstawowe zalozenia:

1. Wspdlpraca z baza GIS opisujaca majatek trwaty, pobor wody oraz grupujaca dane
Z monitoringu.

2. Automatyczna budowa modelu — wykorzystywane w przypadku istotnych zmian
dotyczacych struktury sieci, zrzutow punktowych $ciekOw oraz parametrow obiektow
kanalizacyjnych.

3. Wspomaganie procesu kalibracyjnego w oparciu o dane pochodzace z monitoringu.
Konieczne jest pdtautomatyczne pobieranie danych pomiarowych z bazy GIS.
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4. Kalibracja modelu systemu kanalizacyjnego musi by¢ prowadzona w oparciu o dane
pozyskane w wykonanych punktow pomiarowych oraz przeprowadzona kampani¢
pomiarowa tzw. w czasie normalnych warunkéw pracy systemu (okres bezopadowy)
oraz w warunkach wzmozonego naplywu Sciekow do oczyszczalni, po wystapieniu
intensywnych opadéw deszczu.

5. Mozliwo$¢ szacowania wielkos$ci infiltracji, w oparciu o badania tzw. skladnikow
nizowek.

6. Model musi umozliwia¢ automatyczny dobor S$rednic kanatow oraz zapewniaé
wspomaganie procesu ich modernizacji.

7. Wymagane sa rodzaje modeli:

a) model zintegrowany z dyspozytornig, tzn. zasilany danymi z podsystemu
monitoringu sieci kanalizacyjnej, wskazujacy potencjalne miejsca wystapienia
stanow anormalnych (duza infiltracja, podtapianie studzienek, zamknigte lub
przymknigte zasuwy kanatowe),

b) model przeznaczony do prac koncepcyjnych, oddzielony od dyspozytora,
w ktorym prowadzone beda obliczenia:

a) analiza hydrauliki sieci kanalizacyjnej w stanie ustalonym, w dluzszych
okresach.

b) dziatania pod katem utworzenia retencji kanatlowe;j

c) opracowanie roéznych scenariuszy pracy sieci  kanalizacyjnej,
np. po wystapieniu intensywnych opadow deszczu,

d) modelowanie stano6w awaryjnych zwiazanych z awaria okreslonych
elementéw systemu, np. wytaczeniem przepompowni/tloczni §ciekow;

e) obliczanie zasiegi cofki, powstatej w wyniku awarii pompowni lub kanatu,

f) zarzadzanie praca systemu kanalizacyjnego w stanie normalnym
1 awaryjnym,

g) wspomaganie wydawania  warunkow  technicznych  przylaczania
odbiorcow,

h) analizy hydrauliczne zwiazane z rozbudowa 1 modernizacja sieci
kanalizacyjnej,

1) prowadzenie analiz majacych na celu wustalenie udzialu wod
przypadkowych i opadowych w bilansie doptywu na oczyszczalnig.

8. Wymagany jest modut okreslania spodziewanych punktowych zrzutéw Sciekow
w oparciu o dane archiwalne. Dopuszczalne jest realizowanie tego w jednej z
ponizszych postaci:

a) 3 modeli przygotowanych dla miesigcy minimalnego, sredniego i maksymalnego
zrzutu $ciekow (do symulacji hydraulicznych warunkow pracy systemu nalezy
odpowiednio wybra¢ dobg z maksymalnym, minimalnym oraz $rednim
(przecigtnym) doplywem $ciekoOw na oczyszczalnig,

b) uproszczonego systemu przyjmujacego do obliczen zrzuty Sciekow,
zarejestrowane w poprzedzajacy dzien roboczy 1 oddzielnie dzien §wiateczny.

Dane wejsciowe do budowy modelu matematycznego sieci kanalizacyjnej
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Podstawg do opracowania matematycznego modelu systemu kanalizacyjnego dla gminy
Morawica stanowi¢ beda nastgpujace materiaty:

—.

Opracowana 1 uzytkowana baza danych GIS;

Dostgpne mapy zasadnicze w skali 1:500, 1:1000, 1;2000 i 1:2500 z uktadem
sieci kanalizacyjnych 1 danymi o polozeniu wysoko$ciowym kanatow,
studzienek

oraz uzbrojenia (materiaty znajdujace si¢ w archiwum Zamawiajacego, ktore
Zamawiajacy dla potrzeb realizacji zadania udostgpni);

informacje o $rednicach, materiale, wieku kanatow;

informacje o istniejacych pompowniach 1 tloczniach sciekowych — polozenie,
geometria zbiornikow, krzywe pracy pomp, itp.;

rozbiory wody odpowiadajace zrzutom S$ciekow przez poszczegdlnych
odbiorcow (uzytkownikow systemu kanalizacyjnego) z co najmniej 1 roku z
okresem zapisu minimum co 1 miesiac, przekazane przez Zamawiajacego jako
plik eksportu danych z systemu billingowego;

informacje o istniejacych przelewach, przegrodach i innych regulatorach
przeptywu — lokalizacja, charakterystyka pracy, wielkos$¢ urzadzen;

informacje o innych elementach uzbrojenia majacych wplyw na warunki
hydrauliczne w systemie kanalizacyjnym, np. zamknigte odcinki przy pomocy
zasuw kanatowych, kanaty typu by-pass,

informacje o puntach odbioru $ciekOw spoza gminy;wielkosci zrzutu;

dane pomiarowe z pracy pompowni oraz dane z doplywu S$ciekow na
oczyszczalnig;

numeryczny model terenu;

archiwalna dokumentacja Zamawiajacego dotyczaca sieci kanalizacyjnej, awarii,
remontow itd.

Cele zwiazane z opracowaniem modelu kanalizacji sanitarne;]
Efektem zrealizowania Przedmiotu ZamdOwienia w obszarze zwigzanym z modelem

matematycznym systemu kanalizacyjnego bedzie stworzenie mozliwosci analitycznego

wykorzystania Modelu do wspomagania zarzadzania systemem kanalizacyjnym

oraz programowania inwestycji przez Zamawiajacego.

Model ma wspomaga¢ podejmowanie decyzji przez Zamawiajacego w poszczegdlnych
obszarach kluczowych:

a)
b)
©)
d)
e)

)
h)
i

Zoptymalizowana polityka inwestycyjna dopasowana do rozwoju gminy,
Wsparcie przy nadawaniu priorytetdéw inwestycjom kluczowym,
Optymalizacja inwestycji pod katem doboru parametréw hydraulicznych,
Analiza modernizacji 1 renowacji systemu pod katem hydrauliki systemu,
Hierarchizacja prac renowacyjnych pod katem newralgicznych odcinkow
systemu,

Analiza optymalizacji pracy systemu,

Diagnostyka 1 dziatania prewencyjne w eliminowaniu podtopien,

Plan dziatan w przypadkach deszczy nawalnych,
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oraz powinien wspomaga¢ podejmowanie decyzji w jak najwigkszej liczbie obszarow
dodatkowych:

1) Wykonywanie koncepcji,

k)  Mapa kanalow podatnych na odktadanie si¢ osadu,

1) Mapa wrazliwosci systemu na wody przypadkowe,

m) Plan dziatah na wypadek braku zasilania lub awarii jednostek pompowych,

n)  Optymalizacja pracy przepompowni pod katem zuzycia energii.

Zakres modelu kanalizacii sanitarnej

Model obejmowac begdzie sie¢ kanalizacji sanitarnej lezacej w granicach
administracyjnych gminy Morawica.

Wymagana szczegdlowosé modelu

Model obejmowat bedzie caly system kanalizacyjny tzn. kolektory, kanaty glowne
1 kanaly boczne oraz wszystkie obiekty znajdujace si¢ na tej sieci tj. przepompownie, tlocznie
scieckow, komory kaskadowe itp. Model musi uwzglednia¢é ewentualne doplywy wod
deszczowych z wpustow ulicznych. W modelu reprezentowany powinien by¢ kazdy kanat
o $rednicy rownej badz wigkszej od DN300.

Przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci kanalizacji sanitarnej

Wykonawca  przeprowadzi kampani¢ pomiarowa na sieci kanalizacyjnej
Zamawiajacego wykorzystujac w tym celu zabudowane wurzadzenia pomiarowe na
pompowniach oraz wlasne urzadzenia przenosne.Kampania pomiarowa na sieci
kanalizacyjnej zostanie przeprowadzona w oparciu o nastgpujace zatozenia:

+ Kampania pomiarowa wykonana zostanie przy pomocy urzadzen przenosnych,
mierzacych jednoczes$nie predkos¢ przeplywu SciekOw oraz poziom napelnienia w
kanale w ilosci 8 sztuk;

* Pomiary predkosci przeplywu oraz napehienia beda wykonywane za pomoca metody
ultradzwigkowej w interwale 3 minutowym (lub innej zaproponowanej przez
Wykonawcg 1 zaakceptowanej przez Zamawiajacego);

« Kampania pomiarowa powinno by¢ objgte 8 reprezentatywnych punktow na sieci;

* (Czas Kampanii pomiarowej powinien trwa¢ co najmniej 1 miesiagcw okresie pomigdzy
majem a sierpniem (jako czas kampanii pomiarowej rozumie si¢ okres od momentu
montazu ostatniego urzadzenia pomiarowego, do momentu demontazu pierwszego
urzadzenia, czyli okres pomiaru wszystkich urzadzef jednocze$nie w tym samym
czasie).

» W trakcie Kampanii pomiarowej wykorzystane powinny zosta¢ deszczomierze w ilosci
co najmniej 3 sztuki;

» Kazde zejScie do kanatu musi by¢ poprzedzone poinformowaniem Zamawiajacego
przez Wykonawce Kampanii Pomiarowej. Pracownicy Wykonawcy Kampanii
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Pomiarowej musza mie¢ szkolenie BHP oraz wszystkie uprawnienia wymagane przez
Zamawiajacego.

Dodatkowo,w czasie prowadzenia Kampanii pomiarowej, wykonywane 1 rejestrowane
beda pomiary strumienia przeptywu na urzadzeniach bedacych w posiadaniu Zamawiajacego.
Dane z tych urzadzen moga by¢ rowniez wykorzystane do kalibracji Modelu lub weryfikacji
danych z Kampanii pomiarowe;.

Wrymagana dokladno$¢ kalibracji i weryfikaciji modelu matematycznego systemu kanalizacji
sanitarnej

Na potrzeby weryfikacji 1 kalibracji modelu nalezy przeprowadzi¢ minimum 8
pomiardw przez minimum 12 miesigc - w okresie bezdeszczowym 1 okresie z opadami.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym dlugos$¢ sesji pomiarowych w poszczegdlnych
punktach tymczasowych. Ponadto Wykonawca uzgodni, ktore zjawiska zrzut-odptyw oraz
opad-odptyw (dla pogody deszczowej) nalezy wybra¢ do kalibracji, a ktore do werytikacji.

Zaklada si¢, ze do kalibracji 1 weryfikacji zostanie uzyte minimum 8§ ciagow
pomiarowych. Nalezy przyjac, iz ze 2/3 danych zostanie uzyte do kalibracji a 1/3 danych do
weryfikacji. Maksymalny krok czasowy dla modelu 1 monitoringu wynosi 3 minuty.

Zaktada si¢ poprawnos¢ skalibrowanego modelu przy osiagnigciu maksymalnego btedu
na etapie weryfikacji dla nat¢zenia przeptywu 1 napetnienia.

Dla pogody bezdeszczowe;:
o btad £15% dla 80% danych pomiarowych (wybranych do weryfikacji),

Dla zjawisk opad-odptyw:
o btad £20% dla 80% danych pomiarowych,

Za zgoda zamawiajacego, dopuszczalna jest mniejsza ilos¢ ciagdéw pomiarowych jezeli
wynika ona z warunkéw meteorologicznych w okresie min. 2 miesigcy prowadzenia
pomiarow.

Btad= (wartos¢ obliczona za pomoca modelu - warto$¢ z pomiaru)/ wartos¢ z pomiaru-
100%.

Btad warto$ci maksymalnych (pikow) wywotanych opadami moze osiagna¢ (zar6wno
dla napetnienia jak 1 natgzenia przeptywu) maksymalnie £25%, przy maksymalnej roznicy
w czasie: 25% okresu odrozpoczecia opadu do wystapienia piku zmierzonego.Wartosci
przeptywu pomierzonego przy napehlieniu lub predkosci sredniej  znajdujacych — sig
pozazakresem pomiarowym urzadzen monitorujacych, nie musza by¢ uwzgledniane przy
kalibracji iweryfikacji modelu.

Wykonawca sporzadzi raporty i dokumentacje kalibracji 1 weryfikacji modelu, ktore
beda zawieraty obliczenia blgdow (i innych parametrow oceniajacych jakos¢ modelu), surowe
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dane z

monitoringu (w plikach), wyjsciowe do kalibracji 1 weryfikacji dane przetworzone

Z monitoringu.

7.7.

7.7.1.

Wymagania w zakresie systemu GIS

System klasy GIS

System GIS do ewidencji sieci Wod-Kan powinien dostarczy¢ narzedzi do

prowadzenia ewidencji 1 zarzadzania siecia wodociagowa 1 kanalizacyjna. Wdrozenie
obejmuje:

Zakres

7.7.2.

dostawg oprogramowania

dostawe bezterminowej licencji umozliwiajacych legalne korzystanie Zamawiajacego
Z oprogramowania

instalacj¢ oraz konfiguracje oprogramowania

szkolenie pracownikOw Zamawiajacego z obstugi systemu

integracj¢ systemu GIS z modelem hydraulicznym 1 hydrodynamicznym

zapewnienie Zamawiajacemu asysty technicznej w okresie gwarancji, w tym rowniez
bezptatnej aktualizacji oprogramowania.

instalacji systemu:

instalacja bazy danych

instalacja 1 konfiguracja oprogramowania.

wdrozenie na 2 stanowiskach oprogramowania GIS Desktop do wizualizacji mapy
(z zaawansowana 1 w pelni swobodna symbolizacja danych graficznych),
zaawansowanej analizy geoprzestrzennej oraz edycji danych graficznych
1 atrybutowych.

wdrozenie serwera danych przestrzennych GIS na wskazanym serwerze fizycznym.
wdrozenie aplikacji do publikacji danych mapowych

wdrozenie aplikacji internetowej/intranetowej do pracy z mapami 1 edycja danych
bez okreslania liczby stanowisk (licencja nielimitowana)

wdrozenie aplikacji internetowej/intranetowej do zarzadzania siecia (analiza, obstuga
zdarzen na sieci- awarie, zarzadzanie naprawami, planowanie remontow, inspekcje
wideo, analizy sieciowe) bez okreslania liczby stanowisk (licencja nielimitowana)
wdrozenie internetowej aplikacji bazujacej na technologii ,,chmury”, zlokalizowane;j
na sprz¢cie Zamawiajacego;

wdrozenie aplikacji mobilnej dedykowanej do pracy w terenie bez okreslania liczby
stanowisk (licencja nielimitowana)

wdrozenie aplikacji mobilnej umozliwiajacej pracg na danych offline

konfiguracja systemu w sieci komputerowej Zamawiajacego.

Zalozenia funkcjonalno-techniczne wymaganego systemu informatycznego
GIS do prowadzenia ewidencji sieci wodno-kanalizacyjne;j:
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L.p. Dotyczy

Opis

1 Platforma
systemowa

Jednolite 1 spdjne srodowisko systemowe, umozliwiajace
wykonywanie petnej funkcjonalnosci w ramach tego
srodowiska.

Niedopuszczalne jest stosowanie przez Wykonawce
komponentoéw oprogramowania typu ,,open source" z
wylaczeniem baz danych, tj. serwera http/https, serwera
map , bibliotek programistycznych.

Program musi by¢ zbudowany na serwerowej platformie
GIS 1 serwerowym silniku bazy danych.

Protokét komunikacyjny TCP/IP

System musi umozliwia¢ wykonywanie kopii
bezpieczenstwa danych zapisanych w bazie danych.

2 Architektura
systemu

Architektura modutowa umozliwiajaca tatwa rozbudowe
systemu o kolejne moduty lub stanowiska uzytkowe

w przysztosci.

System musi zapewni¢ petng integracjg graficznej bazy
danych z atrybutami opisowymi. Wszystkie informacje
musza by¢ rejestrowane w jednej lub kilku spdjnych

1 powiazanych ze soba relacyjno-obiektowych bazach
danych.

3 Otwarto$¢ systemu

10.

System powinien opiera¢ si¢ na zatozeniach o otwartosci
1 jawnosci struktury bazy danych.

System powinien udostgpnia¢ mozliwo$¢ rozbudowy w
sposob modutowy oraz umozliwia¢ integracj¢ z innymi
systemami 1 bazami danych klasy SQL.

System musi mie¢ mozliwo$¢ wspdtpracy z systemami
klasy, np.: ERP, ZSI, SCADA, Monitoring.

4 Baza danych 1
aplikacje

1.

12.

Zastosowana baza danych ma by¢ zoptymalizowana pod
katem zarzadzania danymi przestrzennymi o sieci oraz
analiz przestrzennych.

Centralna baza danych z mozliwos$cia
wielostanowiskowego dostepu edycyjnego.

5 Bezpieczenstwo
danych

13.

14.

System powinien zapewnia¢ bezpieczenstwo skltadowanych
danych

System powinien by¢ skalowalny 1 wielodostgpny, oraz
pozwala¢ na wspotdzielenie danych przez wielu
uzytkownikéw (Transakcje powinny by¢ realizowane na
poziomie pojedynczego obiektu). Blokowanie warstw czy
grup obiektoOw nie jest dopuszczalne.
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7.7.3. Funkcjonalnos¢ aplikacji wchodzacych w sklad systemu informatycznego
GIS do prowadzenia ewidencji sieci wodno-kanalizacyjnej

Aplikacje serwerowe:
a) Baza danych

W zakresie kompleksowej 1 poprawnej obstugi danych graficznych 1 opisowych
serwer danych powinien zapewni¢ gromadzenie danych z modulow biznesowych 1 serwisow
mapowych a przede wszystkim:

e zapewni¢ obstugg systemu operacyjnego 32-bit i1 64-bit,zgodnego z systemem
operacyjnym okienkowym

e zapewni¢ obstuge danych przestrzennych natywnie co najmniej prosty typ danych
przestrzennych wg. Klasyfikacji OpenGIS (OpenGIS Implementation Specification
for Geographic information — Simple feature access — 1.1.0 and Simple Features —
SQL 0 Types and Functions 1.1)

e zapewni¢ wsparcie dla wielu ustawien narodowych 1 wielu zestawdw znakow
(wlacznie z Unicode), w tym migracje zestawu znakow bazy danych do Unicode

e umozliwi¢ redefiniowanie przez klienta ustawien narodowych — symboli walut,
formatu dat, porzadku sortowania znakéw,

e zapewni¢ mozliwo$¢ wykonywania kopii bezpieczenstwa.

b) Serwer mapowy WWW
W zakresie kompleksowej i poprawnej obstugi danych graficznych 1 opisowych
serwer danych przestrzennych GIS powinien zapewnic:

e Mozliwy dostgp do ustug danych przestrzennych, opisowych i1 multimedialnych
umozliwiajacych w bazie danych:

o ladowanie danych,

o ekstrakcj¢ danych (przegladanie, zapytania, wyszukiwanie, eksport do ré6znych
formatow),

o replikacje danych (jednokierunkowa, dwukierunkowa 1 check-in, check-out)
1 synchronizacj¢ danych.

e Mozliwos$¢ nieograniczonego dostepu do wielodostepnej bazy danych przestrzennych
(nieograniczona liczba uzytkownikow oraz mozliwo$¢ jednoczesnej edycji danych
przez wielu uzytkownikoéw),

e Mozliwos¢ wykorzystania nieograniczonej pojemnosci bazy danych przestrzennych,

e Mozliwos¢ publikacji serwisow internetowych (Web Services) w standardach
Co najmnie;j:

o KML2.2,
WMS 1.1.1,
WMS 1.3,
WMTS 1.0.0,
WCS 1.1,
WEFS 1.11 WFS-T 1.1,
Catalog Services 1.0-239.50,
CSW 2.0.2,
Simple Features GML,

O 0 O 0O O 0O 0 O
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o GML 3.1.x.
Mozliwy dostep do ustug mapowych za pomoca protokotu/interfejsu REST,
Mozliwo$¢ taczenia wielu serwisOw mapowych w jednej aplikacji internetowe,
Mozliwo$¢ wykorzystywania serwisOw mapowych przez rozne typy aplikacji
klienckich: aplikacje klasy desktop, aplikacje pracujace w $srodowisku przegladarek
internetowych, aplikacje klienckie na urzadzenia mobilne,
Mozliwo$¢ wykorzystania narzedzi do obstugi mapy poprzez interfejs graficzny,
Mozliwos$¢ korzystania z narzedzi programistycznych API 1 Application Development
Framework dla JavaScript™,
Mozliwo$¢ edycji danych przestrzennych z poziomu przegladarki internetowej:
dodawanie, modyfikacja, usuwanie z mapy takich elementéw jak punkty, linie
1 poligony,
Mozliwos¢ edycji danych wektorowych (wersjonowanych i niewersjonowanych)
z poziomu przegladarki internetowej oraz ich synchronizacji z serwerem bazy danych,
Mozliwos$¢ dostgpu do funkcjonalnosci edycyjnej aplikacji internetowych,
Mozliwo$¢ petnej obstugi danych rastrowych, ich udostgpnianie w duzej ilosci celem
wykorzystywania w aplikacjach stacjonarnych, mobilnych i sieciowych,
Natywne wsparcie dla srodowiska 64-bitowego,
Mozliwo$¢ tworzenia ushug mapowych z mechanizmem cache, zapisanych w plikach
w formacie graficznym JPG 1 PNG,

c¢) Serwer aplikacyjny WWW

WWWwW

W zakresie kompleksowej obstugi danych graficznych 1 opisowych serwer aplikacyjny
powinien:

Umozliwia¢ dostep do danych przez Intranet przedsigbiorstwa oraz zewngtrzny dostep
dla klientow przez Internet. Serwer aplikacyjny WWW do publikacji danych
mapowych powinien mie¢ tatwa obsluge. Dostgp do danych graficznych mapy
1 opisowych obiektéw musi uwzglednia¢ ograniczenia wynikajace z uprawnien osob
korzystajacych z narzedzia;

Posiada¢ podstawowa funkcjonalno$¢ w zakresie swobodnej nawigacji po oknie
mapy, m.in. powigkszanie, pomniejszanie, przesuwanie mapy, powigkszanie do
pelnego zasiggu, powrdt do poprzedniego zasiggu, przejscie do kolejnego zasiegu,
wyswietlanie zawarto$§ci mapy w zaleznosci od przyblizenia, powr6t do strony
glownej, wyszukiwanie obiektow wedlug zdefiniowanych kryteriow;

Udostgpnia¢ widok legendy;

Umozliwia¢ pomiar odleglosci oraz powierzchni;

Umozliwia¢ identyfikacje obiektow wskazanych na mapie wraz z ich danymi
opisowymi;

Posiada¢ mechanizm selekcji obiektow bez ograniczen zwiazanych z liczba obiektow;
Posiada¢ mozliwos¢ generowania linkow URL do aktualnego widoku mapy wraz
z mozliwoscia eksportu widoku mapy do formatu graficznego: jpg, tiff, png;

Posiada¢ mozliwo$¢ generowania wysokiej jakosci wydrukow;

Posiada¢ mozliwos¢ tworzenia dedykowanych zakladek widoku mapy, zar6wno
indywidualnych jak 1 wspoidzielonych z uzytkownikami systemu;
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e Obstugiwa¢ w pelnym zakresie serwer mapowy dostarczany przez Wykonawce;

e Posiada¢ narzedzie definicji obszar6w roboczych umozliwiajace zapisywanie ustawien
uzytkowania widoczny obszar startowy, skala);

e Posiada¢ mozliwos¢ przygotowywania dedykowanych serwisow internetowych
sluzacych do informowania spoleczenstwa o przebiegu sieci wod-kan na mapie

branzowej;

e Posiada¢ podstawowa funkcjonalno$§¢ w zakresie wyszukiwania wedlug zadanych
kryteriow, m.in.:

O

O O O O O O

O

Wyszukiwanie punktow adresowych,

Wyszukiwanie awarii,

Wyszukiwanie remontow i zabiegdw konserwacyjnych,
Wyszukiwanie inspekcji video przewodow,

Wyszukiwanie inspekcji video studni,

Wyszukiwanie obiektéw wedlug zadanego warunku logicznego
Panoramowanie do aktualnego obiektu

Powigkszenie do aktualnego obiektu

Eksport wyselekcjonowanych rekordéw do Excel-a

e Posiada¢ zaimplementowane narzedzie stuzace do ewidencji zgloszen 1 ich

raportowania, posiadajace gotowy zestaw funkcjonalnosci, ktére pozwalaja na:

O

O O O O O

O

Wprowadzanie nowych zgloszen do systemu (réwniez przez klientow
przedsigbiorstwa wodno-kanalizacyjnego),

Automatyczne nadawanie numeru zgloszenia,

Dodawanie komentarza,

Okres$lanie zgloszenia opisowo oraz przestrzennie (punkt, linia, poligon),
Raport zwrotny o zamknigciu zgloszenia do osoby zglaszajacej,

Wyszukiwanie zgloszenia wg numeru, daty, adresu oraz innych
zdefiniowanych kryteriow,

Wykaz aktywnych zgloszen,

e Posiada¢ zaimplementowany, gotowy modut awarii, sluzacy do prowadzenia

rejestru/ewidencji awarii na sieciach. Modut powinien umozliwiac:

O

(@)
(@)
(@)

(@)

O O O O O O O

Automatyczne nadawanie numeru awarii,

Dodawanie komentarza do awarii,

Okreslanie adresu wystapienia awarii oraz jej polozenia,

Przydzielanie awarii do okreslonych ekip w terenie (musi dziala¢ rowniez
w polaczeniu z aplikacja mobilng online dedykowana do pracy w terenie),
Wyszukiwanie awarii wg numeru zdarzenia, daty, adresu oraz innych
zdefiniowanych kryteriow,

Nadawanie priorytetow poszczegdlnym awariom,

Wprowadzenie informacji o przyczynie(-ach) awarii,

Wprowadzenie informacji o rodzaju uszkodzenia,

Dodawanie dokumentacji do zdarzenia,

Wprowadzenie czasu trwania awarii,

Zmiang statusu awarii,

Prowadzenie wykazu aktywnych awarii,
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e Posiada¢ zaimplementowany, gotowy modut remontdéw, stuzacy do prowadzenia

rejestru/ewidencji remontow/napraw na sieciach. Modul powinien pozwala¢ na:

(@)
(@)
(@)

O O O O O O

Okreslanie daty wykonania oraz miejsca remontu/naprawy,

Wprowadzenie danych opisowych dotyczacych remontu/naprawy,
Wprowadzenie daty rejestrowania remontu/naprawy oraz proponowanych
termindw rozpoczgcia 1 zakonczenia,

Biezace sledzenie statusu wykonywanego remontu/naprawy,

Przydzielanie remontow/napraw dla okreslonych brygad/oséb (musi dziataé¢
rowniez w polaczeniu z aplikacja mobilna dedykowana do pracy w terenie),
Dotaczenie dokumentacji remontowej, szkicow, rysunkow,

Nadawanie priorytetu wykonania remontu/naprawy,

Wydruk zlecenia remontowego/naprawczego,

Zapis zlecenia w formacie pliku xls, pdf, doc,

Prowadzenie historii remontow/napraw,

Lokalizacje obiektow wg wspotrzednych GPS, gdy dziala w potaczeniu
z aplikacja mobilna online dedykowana do pracy w terenie,

Wyszukiwanie remontu/naprawy wg numeru, daty, adresu oraz innych
zdefiniowanych kryteriow,

Prowadzenie wykazu aktywnych remontow/napraw,

Pokazanie ostatnio wprowadzonego remontu/naprawy,

Wyswietlanie listy remontéw/napraw do wykonania w  biezacym
tygodniu/miesigcu/roku,

e Posiada¢ zaimplementowany, gotowy modut inspekcji wideo, stuzacy do prowadzenia

rejestru/ewidencji prowadzonych inspekcji wideo na sieciach. Modul powinien

pozwala¢ na:

O

O O O 0O 0O O O O OO O O

O

Wprowadzenie daty rejestracji i nadawanie numeru inspekcji,
Wprowadzenie danych opisowych przypisanych do inspekcji,
Okres$lenie miejsca inspekcji oraz obiektu monitorowanego,
Okreslenie czasu inspekcji,

Wprowadzenie nazwiska oraz ID inspektora,

Okreslenie rodzaju inspekcji,

Okreslenie kierunku inspekeji (z/pod prad),

Okreslenie weztow poczatkowych/koncowych,
Wprowadzenie parametréw rury (materiat, srednica, inne informacje),
Okres$lenie warunkow meteo,

Rejestracjg obserwacji w postaci tabelarycznej,

Zlecenia, propozycje renowacji,

Zataczanie filméw w dowolnym formacie,

Tworzenie profili inspekcji video,

e Posiada¢ ponadto narz¢dzia umozliwiajace prace na danych graficznych i1 opisowych o

sieci wodno-kanalizacyjnej, w nastgpujacym zakresie:

(@)
(@)
(@)

Identyfikacja oraz wyswietlanie parametrow dowolnego obiektu sieci,
Edycja parametréw obiektow sieci,
Wyszukiwanie zasuw do zamknigcia w przypadku wystapienia awarii na sieci,
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Wykluczanie zasuw z poszukiwania,

Analiza zuzycia wody na deklarowanym obszarze (integracja z aplikacjami
firm trzecich),

Okreslanie charakterystyki przewodu na podstawie pomiarow,

Szukanie obiektow polaczonych,

Sledzenie cofki,

Analiza spadkéw,

O O O O

d) Serwer danych strumieniowych

W zakresie kompleksowej obstugi danych graficznych i opisowych serwer danych

strumieniowych powinien:

7.7.4.

umozliwi¢ gromadzenie, przetwarzanie i analiz¢ danych czasu rzeczywistego
obstugiwa¢ do 500 parametréw opieranych z czujnikOw na sieci 1 obiektach
technologicznych

gromadzi¢ dane strumieniowe z systemu SCADA

dane z serwera strumieniowego powinny by¢ przedstawiane na dynamicznej mapie
system musi posiada¢ wydajna baz¢ danych do archiwizacji danych strumieniowych
,narz¢dzie do wizualizacji danych strumieniowych. Rodzaj pulpitéw 1 ich zakres
informacyjny zostanie ustalony podczas analizy przedwdrozeniowe;j

Aplikacja mobilna dedykowana do pracy w terenie

W zakresie kompleksowej obstugi danych graficznych i1 opisowych Aplikacji mobilna

dedykowana do pracy w terenie powinna:

Posiada¢ podstawowa funkcjonalno$¢ w zakresie swobodnej nawigacji po oknie
mapy, m.in. powigkszanie, pomniejszanie, przesuwanie mapy, wyszukiwanie
obiektow adresowych, lokalizacja przy pomocy modutu GPS,
Umozliwia¢ pracg online w terenie na urzadzeniach mobilnych,
Dziata¢ w systemach mobilnych, t.J. na jednym z powszechnie stosowanych systemow
w srodowisku przegladarki internetowe;j
Umozliwia¢ podglad mapy sieci wodno-kanalizacyjnej,
Umozliwia¢ wybdr warstwy 1 edycje danych atrybutowych wybranego obiektu,
Wyszukiwac obiekty,
Szuka¢ zasuwy do zamknigcia,
Sledzi¢ rozptyw $ciekoéw z pradem/pod prad,
Posiada¢ zaimplementowany, gotowy modutl awarii, stuzacy do prowadzenia
rejestru/ewidencji awarii na sieciach. Modut powinien umozliwiac:

o  Wprowadzenie nowych awarii do systemu przez brygady pracujace w terenie,
Automatyczne nadawanie numeru awarii,
Dodawanie komentarza do awarii,
Powiazanie awarii z obiektem wodociagowym lub kanalizacyjnym,
Okreslanie adresu wystapienia awarii oraz potozenia,
Nadawanie priorytetow poszczegdlnym awariom,
Wprowadzenie informacji o przyczynie (-ach) awarii,

O O O O O
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7.7.5.

Wprowadzenie informacji o rodzaju uszkodzenia,
Wprowadzanie czasu trwania awarii,
Przeglad trwajacych 1 zakonczonych awarii,

o O O

o Przeglad awarii w poprzednim oraz biezacym miesiacu,
Posiada¢ zaimplementowany, gotowy modul remontow, shuizacy do prowadzenia
rejestru/ewidencji remontow/napraw na sieciach. Modut powinien pozwala¢ na:

o  Okreslanie daty wykonania oraz miejsca remontu/naprawy,

o Wprowadzenie danych opisowych dotyczacych remontu/naprawy oraz typu
zadania,
Wprowadzenie nowego remontu/naprawy,
Biezace $ledzenie statusu wykonywanego remontu/naprawy,
Doftaczenie dokumentacji remontowej, szkicow, rysunkow,

O O O O

Wprowadzanie daty rejestrowania remontu/naprawy oraz proponowanych
termindw rozpoczecia 1 zakonczenia,

Nadawanie priorytetu wykonania remontu/naprawy,

Przeglad remontéw trwajacych 1 wykonanych,

Przeglad remontow przypisanych do konkretnej osoby,

O O O O

Przeglad  listy  remontow/napraw do  wykonania ~w  biezacym
tygodniu/miesigcu/roku,

Edycj¢ geometrii 1 atrybutéw opisujacych obiekty sieci wod-kan,

Tworzenie szkicow nowych obiektow sieci wod-kan,

Wymagania wzgledem aplikacji GIS

W zakresie kompleksowej 1 poprawnej obslugi danych graficznych 1 opisowych

oprogramowanie GIS desktop powinno:

Dziata¢ w technologii klient-serwer
Posiada¢ przyjazny dostosowany interfejs uzytkownika (okienka),
Posiada¢ mozliwo$¢ Importu/Exportu danych w popularnych formatach typu
GIS/CAD (m.in. shp, dxf)),
Posiada¢ mozliwos¢ podgladu wielu formatow danych tacznie z danymi wektorowymi
1 rastrowymi (m.in. shp, dxf, kml, tiff, jpg, png, pdf),
Posiada¢ mozliwo$¢ dodawania serwera WMS 1 odczyt map w postaci WMS ( wersje
1.0.0, 1.1.0,1.3.0),
Posiada¢ mozliwo$¢ dodawania serwera WFS 1 odczyt map w postaci WFS (wersje
1.1.0, 2.0),
Posiada¢ mozliwos¢ dodawania serwera WMTS 1 odczyt map w postaci WMTS
( wersje 1.0.0),
Posiada¢ rozbudowana funkcjonalno§¢ w zakresie tworzenia 1 edycji danych
przestrzennych o sieci, w tym m.in.:
o Narzgdzia do edycji geometrii: wstawianie prostych segmentu, punktu
koncowego segmentu, trasowanie, wstawianie punktu srodkowego, wcigcie
liniowe, przecigcie,
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o Dociaganie obiektéw: dociaganie do punktu, do konca, do wierzchotka,
do krawedzi, dociaganie do warstw. System musi mie¢ narzedzia do
definiowania dozwolonego dociagania pomigdzy okre§lonymi obiektami,

o Narzgdzia do modyfikacji obiektu: narzgdzie obro¢, przeksztalcania obiektu,
podziat poligonu, rozdziel, rozciagania, przycinania, sprawdzanie polaczen
sieci (topologia), identyfikacja atrybutow sieci,

o Dzielenie przewodu: w punkcie, na okreslone dlugosci, procentowe dzielenie
odcinka,

e Posiada¢ narzedzia do kalibracji map rastrowych,

e Posiada¢ mozliwo$¢ scalenia/taczenia wielu rastréw do jednego pliku rastrowego.
Opcja ta powinna umozliwia¢, co najmniej nadanie odniesienia przestrzennego
w polskich uktadach wspotrzednych na etapie scalania/taczenia wielu rastrow,

e Posiada¢ narzedzia do zarzadzania danymi rastrowymi, m.in.: tworzenie katalogow
rastrow, zestawu danych rastrowych, budowanie 1 usuwanie tabeli atrybutdéw rastra,
naprawianie $ciezki do katalogu rastrow,

e Posiada¢ narzedzia analizy danych rastrowych,

e Posiada¢ mozliwo$¢ dodania 1 wyswietlenia nieograniczonej liczby warstw na mapie,

e Posiada¢ mozliwo$¢ dodania 1 wyswietlenia nieograniczonej liczby plikéw
referencyjnych na mapie,

e Posiada¢ mozliwo$¢ opcji symbolizacji 1 etykietowania map,

e Posiada¢ mozliwos¢ dokowania legendy mapy do okna programu, grupowania warstw
w legendzie, menu podreczne legendy na prawym przycisku myszy, ustawianie
wiasciwos$ci warstw po wybraniu pozycji w legendzie, powigkszanie mapy do biezacej
warstwy, prezentacja metadanych warstwy (zasigg, zrodto danych),

e Posiada¢ mozliwo$¢ filtracji mapy wedtug obszarow,

e Umozliwia¢ tworzenie nowych warstw przy wykorzystaniu istniejacych jako
WZOrcoOw,

e Posiada¢ mozliwo$¢ edycji geometrii poprzez dociaganie do wielu warstw
jednoczes$nie, priorytet konfigurowalny — decyduje kolejnosé, kazda pozycja
dociagania ma indywidualne wlasciwosci

e Posiada¢ narzedzie edycji geometrii: rozdwajanie linii, generalizacja linii, odwracanie
kierunku linii,

e Posiada¢ narzedzie domiarowania — dokladne wyznaczanie punktoéw 1 pomocniczych
kresek domiarowych, zapis domiaréw do warstw

e Import danych z pliku tekstowego do warstw z mozliwym dowolnym ukladem
kolumn w pliku

e Umozliwia¢ eksport widoku mapy z georeferencjami,

e Posiada¢ zaimplementowane mechanizmy w zakresie zachowania relacji pomigdzy
roznymi klasami obiektow,

e Posiada¢ zaimplementowane mechanizmy w zakresie taczenia danych adresowych
z lokalizacja geograficzna,

e Posiada¢ rozbudowana funkcjonalno$¢ w zakresie raportowania, w tym m.in.:

o Tworzenie raportu wodociagow,

o Tworzenie raportu kanalizacji,
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o Tworzenie szczegdlowego raportu obiektow calej sieci lub wybranych
fragmentow,
o Eksport wynikéw do formatow *.xlsx, *.docx 1 pdf,

e Posiada¢ mozliwo$¢ przypisywania zewnetrznych odno$nikow (dowolne pliki: obraz,
filmy dokumentacja, itp.) do poszczegdlnych obiektow bazy i/lub punktow
geoprzestrzeni,

e Posiada¢ mozliwos$¢ dodawania zalacznikow w postaci hipertacza do pliku,

e Posiada¢ mozliwos$¢ dodawania zalacznikow zapisywanych do bazy danych,

e Umozliwia¢ tworzenie buforow obiektow 1 innych analiz przestrzennych na danych
wektorowych,

e Posiada¢ wbudowane 1 modyfikowalne stowniki zawierajace atrybuty kazdego
z obiektow,

e Posiada¢ zaimplementowane mechanizmy stuzace do zachowania historii modyfikacji
obiektow,

e Umozliwia¢ obstuge dtugich transakcji - wycofanie zmian wraz z modyfikacjami
w niej wykonanymi,

e Posiada¢ mozliwos¢ obstugiwania roznych projekcji danych przestrzennych

e Posiada¢ mozliwo$¢ wyszukiwania danych za pomoca roznych kryteridw,

e Posiada¢ mozliwo$¢ wykonywania analiz na sieci za pomoca wbudowanych narzedzi:

o Analizg kierunkow przeptywu na sieci kanalizacyjnej,

Wyszukiwanie przeciwspadkow,

Wyswietlanie kierunkéw,

Wstawianie punktow analiz (flag) dla weztow 1 segmentow,

Wstawianie ogranicznikéw analiz (barier) dla weztow i segmentow,

Szukanie zasuw ( w zaleznosci od funkcji zasuwy),

Wyszukiwanie zamknigtej petli sieci,

Wyszukiwanie podiaczonych 1 odlaczonych obiektow,

Obliczanie zuzycia wody (integracja z aplikacjami zewngtrznymi),

Wyswietlenia obiektow, jakie zostaja pozbawione wody w przypadku

O O 0O O 0O O O O

wystapienia awarii,

e Posiada¢ mozliwos$¢ wyszukiwania danych na podstawie zapytan o atrybuty,

e Posiada¢ mozliwo$¢ wyszukiwania danych na podstawie zapytan o lokalizacje,

e Posiada¢ mozliwo$¢ autoryzacji obiektow (utworzenie, modyfikacja),

e Posiada¢ zaimplementowane mechanizmy kontroli poprawnos$ci przechowywania
danych - integralno$¢ geometryczna i opisowa,

e Posiada¢ opcje widocznosci obiektow w zaleznosci od skali widoku,

e Umozliwia¢ wyswietlanie siatek godet geodezyjnych i arkuszy map podkladowych.

e Umozliwia¢ jednoczesny podglad i pracg na danych graficznych oraz opisowych. Dane
opisowe 1 graficzne powinny by¢ tak zorganizowane, aby wszystkie informacje opisowe
przypisane danym obiektom odzwierciedlonym na mapach numerycznych mogty by¢
udostepnione rownolegle z ich przegladaniem w warstwie graficzne;,

e Umozliwia¢ autoryzacj¢ danych. Wszystkie dane wprowadzane do systemu lub w nim
zmieniane musza by¢ automatycznie autoryzowane (zapis zrodta danych, nazwy
operatora, daty 1 czasu utworzenia oraz ostatniej modyfikacji),
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e Posiada¢ rozbudowane 1 latwe w obshludze narzedzia do wyszukiwania 1 selekcji
elementéw sieci, spelniajacych zadane kryteria opisowo 1/lub geometrycznie, a takze
danych z bazy w oparciu o kryteria przestrzenne, klasyfikacyjne 1 opisowe.

e Umozliwia¢ ewidencjonowanie  wszystkich elementéw  sieci  wodociagowe;j
1 kanalizacyjnej, atakze dowolnych innych obiektéw zdefiniowanych przez
administratora systemu,

e Umozliwia¢ ewidencje istniejacych, wykonywanych, projektowanych sieci
wodno - kanalizacyjnych wraz uzbrojeniem i przytaczami a takze studni na ujgciach,
studni publicznych, obiektow uciazliwych w strefach ochronnych uj¢¢ oraz przebiegu
stref ochrony posredniej wewngtrznej 1 zewngtrznej uje¢ wody podziemne;,

e Umozliwia¢ rejestrowanie wiascicieli przylaczy 1 dokumentacji dotyczacej przylaczy,

e Umozliwia¢ wygenerowanie mapy zasuw W SposOb automatyczny za pomoca
wbudowanego narzedzia, ktore nalezy zamkna¢ w przypadku awarii wraz z lista
odcigtych od wody przylaczy. Konieczna jest funkcja wylaczania zasuw, ktorych
zamkniecie
z przyczyn technicznych jest niemozliwe,

e Umozliwia¢ okreslenie punktow zlewni, przeciw spadkow 1 kierunkéw przepltywu
w przewodach kanalizacyjnych,

o Umozliwia¢ tworzenie przekrojow podtuznych sieci, w tym m.in.:

e Tworzenie rysunku profilu podtuznego,

e  Wydruk profilu,

e Zawiera¢ rozbudowane mechanizmy zabezpieczen.

e Umozliwia¢ dodawanie do tabeli atrybutow nowych parametrow do obiektow
sieciowych,

e Umozliwia¢ zapisanie kompozycji mapy wraz z ustawieniami systemowymi tak,
aby po ponownym wczytaniu 1 otwarciu pliku zostal wyswietlony ten sam uktad danych
przestrzennych (np.: ilos¢ 1 uklad warstw, grupy warstw, symbolika obiektow,
etykietowanie, nadany uktad wspotrzednych),

e Posiada¢ mozliwos¢ integracji z innymi systemami tj. powiazania dowolnych obiektow
mapy z danymi opisowymi zapisanymi w dowolnych zewngtrznych bazach danych,

e Posiada¢ mozliwo$¢ definiowania podpiséw pod obiektami wod-kan,

e Posiada¢ mozliwos$¢ kojarzenia z obiektami dowolnej liczby dokumentoéw i1 plikéw
multimedialnych,

e Umozliwia¢ eksport widoku mapy do wybranych formatow graficznych, m.in.: PDF,
SVG, BMP, JPEG, PNG, TIFF, GIF,

e Posiada¢ mozliwos¢ parametryzacji wydrukow przez uzytkownika, mozliwo$¢
generowania wydrukow na dowolna drukarke,

e Posiada¢ mechanizm nadawania uprawnien uzytkownikom. Uzytkownicy zdefiniowani
w systemie, przez wbudowany mechanizm uprawnien, maja dostep tylko do
wyznaczonych funkcji i klas obiektow,

e Posiada¢ wbudowane mechanizmy uzaleznienia widoku mapy od skali widocznosci
oraz indywidualnych potrzeb uzytkownika (ukrywanie obiektow).
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7.7.6. Moduly usprawniajace zarzadzanie majatkiem

W ramach realizacji zadania wymagane jest dostarczenie systemu GIS wyposazonego
w nastepujace moduty:

1. Modut dyspozytora, umozliwiajacy m.in.:

v
v
v
v
v

Wyszukiwanie punktow adresowych

Wyszukiwanie awarii

Wyszukiwanie remontow, zabiegdw konserwacyjnych,
Wyszukiwanie inspekcji video przewodow

Wyszukiwanie inspekcji video studni

2. Posiada¢ narzedzie shuzace do ewidencji zgloszen 1 ich raportowania, posiadajace
gotowy zestaw funkcjonalnosci, ktore pozwalaja na:

v

D N NI N NN

v

Wprowadzanie nowych zgloszen do systemu (roOwniez przez klientow
przedsigbiorstwa wodno-kanalizacyjnego)

Automatyczne nadawanie numeru zgloszenia

Dodawanie komentarza

Okres$lanie zgloszenia opisowo oraz przestrzennie (punkt, linia, poligon)

Raport zwrotny o zamknigciu zgloszenia do osoby zglaszajace;j

Wyszukiwanie zgloszenia wg numeru, daty, adresu oraz innych zdefiniowanych
kryteriow

Wykaz aktywnych zgloszen

3. Posiada¢ Modut awarii, shazacy do prowadzenia rejestru / ewidencji awarii na sieciach.

Modut powinien umozliwiac:

v

AN N NN

AN

AN N N N NN

Wprowadzanie nowych awarii do systemu przez dyspozytora lub zmiana
statusu z raportu istniejacej w systemie sprawy.

Automatyczne nadawanie numeru awarii

Dodawanie komentarza do awarii

Okres$lanie adresu wystapienia awarii oraz jej potozenia

Przydzielanie awarii do okreslonych ekip w terenie (musi dziala¢ rowniez
w polaczeniu z aplikacja mobilng dedykowana do pracy w terenie).
Wyszukiwanie awarii wg numeru zdarzenia, daty, adresu oraz innych
zdefiniowanych kryteriow.

Nadawanie priorytetow poszczegdlnym awariom.

Wprowadzenie informacji o przyczynie(-ach) awarii.

Wprowadzenie informacji o rodzaju uszkodzenia.

Dodawanie dokumentacji do zdarzenia

Wprowadzenie czasu trwania awarii

Zmiang statusu awarii

Prowadzenie wykazu aktywnych awarii
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4. Posiada¢ Modul remontow, stuzacy do prowadzenia rejestru / ewidencji remontow /

napraw na sieciach. Modul powinien pozwala¢ na:

v
v
v

AN

D D NI N N NN

AN

AN

v
v

Okreslanie daty wykonania oraz miejsca remontu / naprawy
Wprowadzenie danych opisowych dotyczacych remontu / naprawy

Wprowadzenie daty rejestrowania remontu / naprawy oraz proponowanych
termindw rozpoczecia 1 zakonczenia

Biezace $ledzenie statusu wykonywanego remontu / naprawy

Przydzielanie remontoéw / napraw dla okreslonych brygad/osob (musi dziataé
rowniez w polaczeniu z aplikacja mobilna dedykowana do pracy w terenie)
Dotaczenie dokumentacji remontowej, szkicow, rysunkow

Nadawanie priorytetu wykonania remontu / naprawy

Wydruk zlecenia remontowego / naprawczego

Zapis zlecenia w formacie pliku xls, pdf, doc

Prowadzenie historii remontow / napraw

Lokalizacje obiektow wg wspohrzednych GPS, gdy dziata w polaczeniu
z aplikacja mobilna dedykowana do pracy w terenie

Wyszukiwanie remontu / naprawy wg numeru, daty, adresu oraz innych
zdefiniowanych kryteriow

Prowadzenie wykazu aktywnych remontow / napraw
Pokazanie ostatnio wprowadzonego remontu / naprawy

Wyswietlanie listy remontow / napraw do wykonania w biezacym
tygodniu/miesigcu/roku

5. Posiada¢ Modut inspekcji wideo, shizacy do prowadzenia rejestru/ewidencji

prowadzonych inspekcji wideo na sieciach. Modul powinien pozwalaé na:

v

AN NI N NN U U N N N N NN

Wprowadzenie daty rejestracji i nadawanie numeru inspekcji
Wprowadzenie danych opisowych przypisanych do inspekcji
Okres$lenie miejsca inspekcji oraz obiektu monitorowanego
Okreslenie czasu inspekcji

Wprowadzenie nazwiska oraz ID inspektora

Okreslenie rodzaju inspekcji

Okreslenie kierunku inspekeji (z/pod prad)

Okreslenie weztow poczatkowych/koncowych
Wprowadzenie parametréw rury (material, Srednica, inne informacje)
Okres$lenie warunkow meteo

Rejestracjg obserwacji w postaci tabelaryczne;j

Zlecenia, propozycje renowacji

Zataczanie filmoéw w dowolnym formacie

Tworzenie profili inspekcji video
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6. Posiada¢ ponadto Modul przeglqdu hydrantow, shuzacy do ewidencji przegladow
(wraz z zachowaniem historii), zwigkszajacy mozliwo$¢ raportowania oraz
wykonywania analiz. Przeglady hydrantow musza by¢ rowniez obstugiwane na
urzadzeniach mobilnych co pozwoli wyeliminowa¢ drukowanie formularzy oraz
znacznie przyspieszy sam proces.

Z poziomu centralnego systemu GIS uzytkownik powinien mie¢ mozliwos$¢:
1. Ewidencji przegladu hydrantéw (dodawanie, usuwanie, modyfikacja).
2. Dostepu do historycznych operacji wykonanych na danym hydrancie.

3. Generowania raportow, w tym:

e karty hydrantu - jednostronicowy dokument formatu A4 generowany
do formatu PDF. Na raport beda sktada¢ si¢ informacje techniczne o hydrancie,
dane z ostatniego przegladu oraz mapa wydrukowana z zaznaczonym
hydrantem.

e hydrantéw sprawnych z wybranej miejscowosci,

e wykaz wszystkich hydrantow, ktore nie miaty wykonanego przegladu w tym
roku kalendarzowym,

e wykaz hydrantow, ktore nie speiniaja przepisOow ppoz. (maja za mala
wydajno$¢ przy zadanym ci$nieniu),

4. Exportu danych do Excela oraz SHP.

9. Posiada¢ ponadto Modut stuzebnosci przesytu, stuzacy do ewidencji prowadzonych
prac dot. ustanowienia stuzebnos$ci przesytu. Aplikacja powinna pozwala¢ na:

wprowadzanie nowego obiektu zwiazanego z ustanowieniem stuzebnosci przesytu wraz
usytuowaniem geoprzestrzennym po kliknigciu w dziatke. Obiekt shuzebno$¢ musi
dziedziczy¢ automatycznie geometri¢ z dzialki dla ktorej jest tworzony oraz musi
przetrzymywac informacj¢ (geometri¢ oraz atrybuty) o odcinkach sieci, ktore wchodza
w zakres stuzebnosci.

v Posiada¢ dedykowany wykaz shuzebno$ci wraz z mozliwos$cia wyszukiwania
po wybranych parametrach, funkcjonalno$cia przekierowania do konkretnej
shuzebnos$ci na mapie oraz wykazem przewodow, ktore objete sa stuzebnos$cia
z mozliwoscia ich podswietlenia.

<

Okreslenie statusu obiektu (np. ustanowiona, w trakcie ustanawiania)

v' OkreSlenie  atrybutow  stuzebno$ci przesylu: nr  ksiegi  wieczystej,
nr repertorium, data ustanowienia stuzebnos$ci przesylu, dane wiasciciela
dzialki, nr dziatki, adres

<

Mozliwo$¢ dotaczania dowolnych zatacznikow do stuzebnosci,

v Generowanie wydruku do PDF z wybranej dzialki wraz z automatycznym
zaznaczeniem dzialki oraz przewodow, ktore wchodza w zakres stuzebnosci.
Na wydruku ma by¢ rowniez automatycznie wyliczona sumaryczna dtugos¢
przewodow oraz wykaz wszystkich przewodow lezacych na dziatce.

v' Posiada¢ dedykowany wykaz prezentujacy wszystkie dzialki prywatne
na ktorych jeszcze nie ustanowiono stuzebnosci a na ktorych znajduja sig sieci
nalezace do przedsigbiorstwa.
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v' Posiada¢ dedykowany wykaz prezentujacy dziatki na ktorych zaszty zmiany od
momentu ustanowienia shuzebnos$ci (np. zmienita si¢ geometria dziaki,
wybudowano nowe odcinki sieci, usunigto badz zmieniono przebieg sieci).

v" Mozliwo$¢ tworzenia map tematycznych/projektdéw mapowych prezentujacych
sieci oraz/lub dzialki z ustanowiona stuzebnoscia.

10. Posiada¢ ponadto narzedzia umozliwiajgce prace na danych graficznych i opisowych
o sieci wodno-kanalizacyjnej, w nastgpujacym zakresie:

v' Identyfikacja oraz wy$wietlanie parametrow dowolnego obiektu sieci

Edycja parametréw obiektow sieci

Wyszukiwanie zasuw do zamknigcia w przypadku wystapienia awarii na sieci
Wykluczanie zasuw z poszukiwania

Okreslanie charakterystyki przewodu na podstawie pomiarow

Szukanie obiektow potaczonych

Sledzenie cofki

AN N N N NN

Analiza spadkéw

7.7.7. Wymagania w zakresie systemu ZSI

Zintegrowany System Informatyczny ma stanowi¢ system informatyczny, w sktad
ktoérego wchodza powigzane wzajemnymi zalezno$ciami 1 relacjami funkcjonalnymi system
informacji przestrzennej (GIS), system monitoringu SCADA, SMiSSW, SMiSSW, modele
matematyczne oraz system billingowy.

Wszystkie elementy ZSI bgda postugiwaly si¢ jedna, wspolna baza danych.
Zarzadzanie bezpieczenstwem calego systemu powinno by¢ mozliwe z jednego punktu, z
mozliwoscia integracji z systemem bezpieczenstwa systemow operacyjnych.

Aplikacja calego systemu bedzie tworzona, zmieniana 1 zarzadzana z jednego
centralnego punktu. Jednoczesnie system musi zapewni¢ dostep poprzez przegladarke WWW
lub stacje klienckie do poszczegdlnych okien synoptycznych, jak réwniez umozliwicé
swobodne generowanie raportow. System bgdzie dawal mozliwos¢ logicznego przedstawienia
cafej hierarchicznej struktury odwzorowujacej strukturg instalacji 1 jej systemow sterowania.
Dane/obiekty powinny by¢ umiejscowione w odpowiednich miejscach takiego modelu, dajac
przejrzystos¢ aplikacji 1 tatwos$¢ w zarzadzaniu 1rozwijaniu.

Zmodernizowany system ma zapewnia¢ skalowalno$¢ aplikacji oraz tatwos¢ jej

rozbudowy w trakcie pracy systemu, skalowalna grafike wektorowa, narzedzie do tworzenia
grafiki, biblioteki zawierajace ,zaawansowane” konfigurowalne obiekty graficzne
powszechnie uzywane w przemysle, mozliwos¢ tworzenia bibliotek obiektow graficznych,
ktore nastgpnie mozna wykorzysta¢ wielokrotnie w réznych projektach.
System bazodanowy musi zapewnia¢ szereg narz¢dzi do importu/eksportu danych ich
konfiguracji, w tym konfiguracji archiwizowanych zmiennych.Ponadto przewidywany system
zapewni definiowanie 1 przechowywanie wykresow w dziedzinie czasu oraz dziedzinie
czestotliwosci, zmienng czestotliwo$¢ odswiezania, a takze swobodny eksport do typowych
formatow graficznych.
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7.8. Wymagania w zakresie funkcjonalnosci systemu ZSI

7.8.1. Obsluga procesu eksploatacji sieci

Proces eksploatacji sieci wodociagowych jest bardzo ztozony. W jego obszar wchodzi
szereg zagadnien zwiazanych z biezacym nadzorowaniem, konserwacja, usuwaniem awarii,
planowymi renowacjami badz wymiana poszczegdlnych urzadzen lub obiektow, utrzymaniem
wymaganych parametrow wody dostarczanej do odbiorcow. Dodatkowymi elementami,
wystepujacymi w kazdym przedsigbiorstwie przemystlowym, sa kwestie podnoszenia
efektywnosci energetycznej 1 kosztowej jego funkcjonowania.

Istotna cecha wymaganego rozwigzania jest stale diagnozowanie warunkow
hydraulicznych pracy wodociagu, bazujace na zautomatyzowanym procesie kalibracji,
realizowanym przy przekroczeniu progdéw alarmowych wykazywanych przez czujniki
ci$nienia i/lub przeptywu. Dla wsparcia obstugi procesu eksploatacji sieci kluczowym jest
zapewnienie przez ZSl:

1. prowadzenie analizy hydrauliki sieci wodociagowej w stanie ustalonym, w dtuzszych
okresach oraz w stanie nieustalonym (uderzenie hydrauliczne),

2. optymalizacja ci$nien — nastaw pompowni 1 zaworow redukcyjnych,

opracowanie roznych scenariuszy pracy sieci wodociagowej (zgodnie z7.6.1),

modelowanie wyciekow (szacowanie wielko$ci oraz wskazywanie potencjalnych

W

miejsc wystgpowania),

zarzadzanie zasilaniem wody w stanie normalnym i awaryjnym,

wspomaganie wydawania warunkéw technicznych przylaczania odbiorcow,

analizy hydrauliczne zwiazane z rozbudowa 1 modernizacja sieci,

mozliwosci oceny stgzenia dezynfektanta (chloru) w sieci wodociagowej — poprzez
wizualizacj¢ wskazan czujnikOw stgzenia chloru. Zalecany jest wybor
oprogramowania modelowego, umozliwiajacego prowadzenie w przyszlosci

© NN

stosownych obliczen,

9. wskazywanie zjawisk anormalnych (duze wycieki) wraz z mozliwoscia ich
lokalizowania,

10. mozliwosci oceny wielkosci strat rzeczywistych w sieci wodociagowej poprzez
poréwnanie ilosci wody doplywajacej do wydzielonych stref na sieci wodociagowe;j
oraz wskazan wodomierzy indywidualnych. Dzialanie wymagane dla rozbioréw
nocnych 1 dowolnych okresow (minimum 1 godzinnych — dopuszczalne jest skrocenie
tego czasu) poboru wody.

Istotna jest rowniez mozliwosci identyfikacji  odcinkdéw, przygotowania
harmonograméw 1 procedur ptlukania sieci. W takim przypadku powinna by¢ mozliwa
wizualizacja wszystkich odcinkéw sieci o zbyt niskich predkosciach przeptywu wody.
Powyzsze powinno pozwoli¢ opracowaé szczegdélowe scenariusze ptukan, obejmujace
niezbedna liczbe 1 lokalizacj¢ otwartych hydrantéw 1 zamknigtych zasuw sieciowych
wymuszajacych ukierunkowanie przeptywu wody ptuczace;.
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W ramach obshigi procesu eksploatacji sieci kluczowym jest aby ZSI zapewnil
mozliwo$¢ wykonywania obliczen hydraulicznych pozwalajacych na okreslenie biezacych
parametréw pracy sieci. Wymagane jest aby wykonywanie obliczen, bezposrednia
wizualizacja 1 tworzenie map do modelu bylo mozliwe w ramach dostarczanych licencji.

Dla potrzeb podnoszenia efektywnos$ci energetycznej 1 kosztowej funkcjonowania
systemu wodociagowego ZSI musi roéwniez zapewni¢ mozliwos¢ optymalizacji kosztow
zuzycia energii poprzez:

1. okreslenie godzin poboru wody 1 napelniania zbiornikow, zaleznie od mozliwosci
technicznych i ceny energii elektryczne;,
2. okreslenie nastaw pompowni tak, aby zapewni¢ minimalne wymagane cisnienie

w sieci, niezaleznie od warunkéw poboru,

3. okreslenie nastaw zaworow redukcyjnych, pod katem minimalizacji wyciekow,

4. uwzglednienie tzw. "nocnego obnizenia ci$nienia" co pozwoli na zmniejszenie
kosztow energii, jak rowniez zmniejszenie wyciekdw w nocy,

5. okreslenie zasad wspolpracy pompowni glownej i pompowni strefowych.

7.8.2. Obsluga procesu wydawania warunkow do sieci

Do obowiazkéw przedsigbiorstw wodociagowych nalezy wydawanie warunkow
przylaczania odbiorcoOw zarowno do sieci wodociagowej, jak 1 kanalizacyjnej. Wymaga to
dobrej wiedzy, popartej monitoringiem 1 obliczeniami modelowymi wysokos$ci ci$nienia
1 wydajnosci wodociagu w przewidywanym miejscu wilaczenia odbiorcy, jak rowniez
okreslania skutkow tego wlaczenia dla pracy wodociagu jak 1 kanalizacji.

Wdrazany ZSIpowinien znaczaco usprawniac ten proces. Istotna cecha wymaganego
rozwigzania jest symulacja hydrauliki w trybie prognostycznym w ktérym generowany jest
model 1 zachowanie systemu wodociagowego w przyszlym interwale czasowym. Wyniki sa
zapisywane w bazie danych dla analizy i raportowania.

W ramach obstugi procesu wydawania warunkow do sieci kluczowym jest aby ZSI
zapewnit mozliwos¢ wykonywania obliczen hydraulicznych pozwalajacych na okreslenie
wplywu rozbudowy systemu dystrybucji wody na parametry pracy sieci. Wymagana jest
rowniez mozliwo$¢ oceny wptywu zamian w zasilaniu sieci wodociagowej (nowe zrodta). Jak
rowniez aby wykonywanie obliczen, bezposrednia wizualizacja 1 tworzenie map do modelu
bylo mozliwe w ramach dostarczanych licencji.

7.8.3. Obsluga procesu projektowania modernizacji sieci

Kazdy system wodociagowy mozna przyrowna¢ do zyjacego organizmu. Ciaglym
zmianom podlegaja struktura geometryczna, wiekowa i1 materialowa przewodow, rozkiad
przestrzenny 1 czasowy zapotrzebowania na wodg, etc. W przypadku wspomnianej
infrastruktury technicznej wiaze si¢ to z konieczno$cia wymiany niektorych odcinkdéw
przewodow, budowie nowych, wymianie badz budowie nowych obiektow sieciowych etc.
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Wdrazany ZSI ulatwi realizacj¢ procesu projektowego. Zawarte w nim algorytmy
pozwola na dokonanie jeszcze na etapie przygotowywania dokumentacji technicznej, oceny
prawidlowosci proponowanych rozwiazan projektowych.

Istotna cecha wymaganego rozwiazania jest symulacja hydrauliki w trybie
prognostycznym jak i1 w trybie historycznym (wstecznym) - wykonywany dla okreslonego
okresu z przesztosci. Wyniki shuza do analizy archiwalnych zdarzen na sieci.

W ramach obstugi procesu projektowania modernizacji sieci kluczowym jest aby ZSI
zapewnit mozliwo$¢ wykonywania obliczen hydraulicznych pozwalajacych na okreslenie
wplywu modernizacji systemu dystrybucji wody na parametry pracy sieci.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu oprogramowanie niezbedne do uzytkowania,
modyfikowania, przeprowadzania obliczen na wykonanych modelach.
Oprogramowanie nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu wraz z niezbedna dokumentacja
1 licencjami, w tym:

e oryginalne nos$niki oprogramowania 1 narzedzi informatycznych dostarczonych
w oferowanym rozwiazaniu oraz do aplikacji uzytkowej modeli hydraulicznych,

e protokoly przekazania wraz z numerami wszystkich oprogramowan 1 licencji
do narzgdzi informatycznych dostarczanych w oferowanym rozwiazaniu oraz do
aplikacji uzytkowej modeli hydraulicznych zgodnie z wzorem przekazania licencji
stanowiacym

e dokumentacje dla wszystkich programéw 1 narzedzi informatycznych dostarczonych
w oferowanym rozwiazaniu oraz do aplikacji uzytkowej modeli hydraulicznych,

e gwarancje do wszystkich oprogramowani do narzedzi informatycznych dostarczanych
w oferowanym rozwiazaniu: kto udziela, w jakim zakresie, na jakich warunkach,

e druk oswiadczenia o podmiocie posiadajacym prawa autorskie dla kazdego z
oprogramowani zastosowanych dodatkowo w oferowanym rozwiazaniu nie ujgte w
ofercie,

Wykonawca opracuje 1 wdrozy edytowalne modele hydrauliczne, zgodnie z wymogami
podanymi w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, pkt. 7.6.

Wykonawca opracuje program i harmonogram szkolenia pracownikéw Zamawiajacego we
wspOlpracy z Zamawiajacym.

7.9. Wymagania w zakresie Centrum Dyspozytorskiego(Dyspozytorni)

Centrum Dyspozytorskie to miejsce zarzadzania infrastruktura Spotki. Standard jego
wykonania powinien uwzglednia¢ wszystkie potrzeby z tego wynikajace. Dyspozytornia
zlokalizowana na terenie oczyszczalni scieckOw zostanie wyposazona w niezalezne stanowiska
HMI (komputer kliencki) wspolpracujace z serwerami SCADA wraz z 2 monitorami LCD
o przekatnej ekranu minimum 50”. Dostarczona konfiguracja zminimalizuje czas reakcji
migdzy innymi na stany alarmowe szczeg6lnie w przypadku sytuacji kryzysowych takich jak
brak zasilania na znacznym obszarze 1 ma pozwoli¢ podejmowac racjonalne decyzje zgodnie
z priorytetami dotknigtych obszarow.
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Wyposazenie

Fotel biurowy tapicerowany (material o podwyzszonej wytrzymatosci). Obicie
z certyfikatem odpornosci przeciwpozarowe] 1 certyfikatem odpornosci na $cieranie.
Metalowa, krzyzowa noga, kotka gumowane nie rysujace podlogi . Metalowe (alternatywnie
drewniane) masywne porgcze przytwierdzone do fotela za pomoca 4 Srub. Pneumatycznie
regulowana wysoko$¢. Ustawiany wahadlowo powracajacy do standardowej pozycji —
mechanizm ,tilt”. Przewiduje si¢ dostawg krzesel biurowych zgodna z liczba stanowisk
klienckich + 2 dodatkowe. Grubos$¢ blatow (stot dyspozytorski min 25mm, stot konferencyjny
min. 35mm) krawedz typu ABS o grubosci min 1,5 mm. Stoty musza by¢ wyposazone w
przepusty umozliwiajace poprowadzenie instalacji elektrycznych pod blatem. Podstawa stotu
dyspozytorskiego z plyty widrowej laminowanej o grubosci min 18mm wykonczonej
krawedzia typu ABS. Nogi z mozliwos$cia regulacji wysokosci stotu dla dostosowania do
nierownos$ci podlogi. Szuflady w stole dyspozytorskim na mechanizmie jezdnym
1 przynajmniej jedna szuflada wyposazona w zamek. W zamek wyposazone powinny by¢
takze ewentualne drzwiczki. Nadstawka na stol dyspozytorski jesli bedzie niezbgdna,
powinna by¢ wykonana z ptyty laminowanej wiérowej grubosci min 18mm. Zaprojektowac
wykonanie instalacji strukturalnej dla kazdego z komputerow stacjonarnych oraz przewidzie¢
zapas minimum 30%.

Szafy nalezy wykona¢ z ptyt widrowych laminowanych grubosci min 18mm, pigtrowe
z drzwiami przesuwnymi. Dolne pigtro wyposazone w potki wysokosci min 350 mm (min
cztery). Gorne pigtro wyposazone w min jedna potkg. Wszystkie potki powinny by¢ tatwo
demontowane. Wykonczenie krawedzi typu ABS. Tylna $ciana moze by¢ wykonana z ptyty o
innej grubosci jednako wzorze dopasowanym do wzoru korpusu. Kolorystyke uzgodni¢ z
Zamawiajacym na etapie projektowania.

Okablowanie strukturalne Dyspozytorni musi zosta¢ wykonane w kategorii 6. Nalezy
przewidzie¢ instalacje¢ A-V oraz zasilania do projektora. Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu pomiary sieci komputerowej oraz Certyfikat Gwarancyjny Systemu
wystawiony przez producenta okablowania strukturalnego.

Okablowanie strukturalne zaprojektowa¢ jako ekranowane w klasie E. Gniazda
abonenckie zaprojektowac jako 2xRJ45 kat6 + 3x230V.

Przed realizacja robot Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ Zamawiajacemu
dokumentacje do akceptacji.

Szafy serwerowe, minimalne wyposazenie:
e Szafa RACK 19'42U 800x1000 mm stojaca serwerowa,
e Panel dachowy 4 wentylatorow,

e Panel dystrybucji napie¢ PS-3U z wyposazeniem elektrycznym zawierajacym
zabezpieczenia nadpradowe, réznicowo- pradowe oraz przepigciowe,

e Przelacznica S$wiattowodowa 1U wyposazona we wszelkie niezbedne akcesoria
montazowe oraz panel przedni, 1 tacka x 24 spawy (24SC-DUPLEX),

e Adapter media konwerterow przystosowany do montazu w szafie typu rack 19",
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e Media konwertery wyposazone w 1 port Ethernet 10/100/1000 Mb/s na RJ-45,
e Switch wyposazony w 24 porty RJ45 10/100/1000 Mb/s, 4 porty SFP 1000 Mb/s,

e Konsola modulowa KVM LCD, 8-portowy KVM, 1U, rozdzielczos¢ 1680x1200,
aktywna matryca TFT LCD, 19" XGA, wyposazona w klawiaturg, urzadzenie
wskazujace, porty USB,

e Zasilacz awaryjny UPS, 3000 VA do montazu w szafie typu RACK, 230 V wraz z
dodatkowym modulem bateryjnym gwarantujacym podtrzymanie urzadzen
zainstalowanych w szafie serwerowej przez min. 45 min.

Zainstalowane serwery musza komunikowac si¢ za pomoca sieci Ethernet o wysokiej
przepustowosci 1 beda stanowi¢ zroédlo danych procesowych dla lokalnych i zdalnych
(utworzonych z wykorzystaniem technik tunelowania VPN 1 szerokopasmowego dostgpu do
Internetu) aplikacji klienckich zlokalizowanych w Dyspozytorni.

Stosowany sprzet sieciowy (routery, switche itp.) powinien spelia¢ warunki
odpowiednie dla zastosowan przemystowych, w tym by¢ dostosowany do zabudowy w
szafach RACK 19”. Stosowane routery musza pozwoli¢ na sprzgtowa realizacje
konfigurowania tuneli VPN. Wszystkie komputery serwerowe musza by¢ zabudowane w
szafach serwerowych typu RACK 19”. Lokalizacj¢ szaf serwerowych zaprojektowaé w
porozumieniu z Zamawiajacym w taki sposob, aby zapewni¢ odpowiednie warunki pracy dla
urzadzen komputerowych jak rowniez zapewni¢ odpowiednie warunki BHP pracy obstugi.
Nalezy tu uwzgledni¢ przede wszystkim witasciwe chlodzenie urzadzen oraz hatas
generowany przez urzadzenia komputerowe. Dla centralnej dyspozytorni nalezy ulokowac
serwerowni¢ w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie dyspozytorni, badZ na poziomie
ponizej dyspozytorni.

Stosowane szafy powinny uniemozliwi¢ dostep o0sob niepowolanych do jednostek
komputerowych (miedzy innymi do ztacza USB). W czg$ci zawierajacej sprzet komputerowy,
powinny by¢ zamykane na klucz.

Dokumentacja — remont Dyspozytorni

Wykonawca sporzadzi Dokumentacj¢ Projektowa remontu Dyspozytorni zawierajaca opis,
wyniki obliczen, cze¢s¢ graficzna. W sktad Dokumentacji Projektowej ma wchodzi¢:

e Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznych,
e Projekt Wykonawczy instalacji teletechnicznych.
Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznej powinien obejmowac:
e rozdzielnice 1 linie zasilajace,
e instalacj¢ elektryczna zasilajaca wentylacjg 1 klimatyzacje,
e instalacj¢ elektryczna gniazd wtykowych 230V,

e wydzielong instalacj¢ gniazd wtykowych zasilajacych urzadzenia komputerowe 1
monitory na $cianie dyspozytorni,
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e instalacj¢ o$wietleniowa wraz z oprawami o$wietleniowymi.
Projekt Wykonawczy instalacji teletechnicznych powinien obejmowac:
e punkt dystrybucyjny 1 sposob jego powiazania z siecia,

e okablowanie poziome pomigdzy punkiem dystrybucyjnym a gniazdami
abonenckimi,

e okablowanie A-V do monitoréw zamontowanych na $cianie dyspozytorni.

7.10. Wymagania w zakresie monitoringu Punktow Zasilania

Przedmiot zamowienia obejmuje doposazenie w uklady telemetryczne i pomiarowe
5 Punktoéw Zasilania. Gminne sieci wodociagowe zasilane sa z 3 uj¢¢ wody zlokalizowanych
na terenie gminy w miejscowosciach: Brzeziny, Degbska Wola 1 Bilcza. Ponadto, dystrybucj¢
wody na terenie gminy zapewniaja dwie lokalne stacje podnoszenia ci$nienia (hydrofornie),
znajdujace si¢ w Bilczy oraz Brudzowie. Wszystkie pracujace ujecia wody pozostaja
aktualnie opomiarowane pod wzgledem objetosci pobieranej wody 1 zostaty wyposazone w
system przesylu danych do dyspozytorni, znajdujacej si¢ w budynku administracyjnym na
terenie oczyszczalni $ciekow. W zakresie prac przewidzianych niniejszym projektem
wymagane jest zastgpienie istniejacych modutéw telemetrycznych na urzadzenia
wykorzystujace transmisj¢ danych w siect GSM/GPRS. Wymagane jest rOwniez doposazenie
kazdego ujecia wody
w pomiar ci$nienia realizowany na glowicy studni wierconej (kréciec ttoczny agregatu
pompowego). Przetworniki nalezy zamontowaé¢ na kroc¢cach montazowych o S$rednicy
minimum %4”.

Dane z czujnika ci$nienia oraz dane z wodomierza przesytane beda za posrednictwem
modutu telemetrycznego do centralnego systemu SCADA. Kazdy z obiektow wyposazony
jest w czujnik nieautoryzowanego wejscia na obiekt (wltamania) oraz doposazony zostanie
w czujnik zalania. Nalezy monitorowaé nastepujace parametry, ktore nastgpnie powinny byc¢
wizualizowane 1 archiwizowane w systemie nadrzg¢dnym:

e Stan wodomierza,

e Przeplyw,

e (Cisnienie/ci$nienia,

e Zalanie (na poziomie osi wodociagu oraz na poziomie o 30 cm nizej niz poziom
zabudowy urzadzefn monitoringu,

e Otwarcie komory,

e Temperaturg powietrza wewnatrz komory.

7.11. Wymagania w zakresie sprz¢tu komputerowego

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje sprzet komputerowy sktadajacy si¢ z:
e 1 szt. serwer SCADA
e 1 szt. serwer obliczen symulacyjnych i1 GIS
e 1 szt. serwer backupu lub NAS
e 2 szt. stacja kliencka
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Wymagania minimalne dla jednostek komputerowych:

Serwer SCADA:

jeden producent serwerow

wersja RACK 1U lub 2U,

procesor/procesory dedykowane do zastosowan serwerowych; kazdyposiadajacy
przynajmniej 10 rdzeni fizycznych 1 20 MB pamigci podrgcznejoraz obstugujacy
magistrale pamigci o taktowaniu przynajmniej 2133 Mhz(calos¢ systemu
serwerowego powinna pracowac z przynajmniej takimtaktowaniem),

konfiguracja 2-procesorowa: identyczne procesory przynajmniej klasy Intel Xeon
procesor nie gorszy niz Intel Xeon E5-2600 v4, 20M Cache, 2.10 GHz

przynajmniej 32 GB pamigci DDR4 2400 Mhz RDIMM, przy zachowaniu co najmnie;j
4 wolnych slotéw,

macierz z dyskow Hot Plug 2,5 SFF (cache przynajmniej 2 GB),

magazyn danych systemu powinien by¢ zdolny pomiesci¢ dane z co najmniej 10 lat
pracy zaprojektowanego systemu, przy czym minimalna pojemno$¢ musi wynosic
przynajmniej 2,0 TB (efektywnie, tj. bez uwzglednienia dodatkowej, fizyczne;j
pojemnosci wynikajacej z zastosowania macierzy, np. typu RAID 1);

interfejs sieciowy: 4 x 10/100/1000 Mbit/s

dwa zasilacze Hot Plug,

system operacyjny Windows Server 2012 lub rGwnowazny

Serwer obliczen symulacyjnvych oraz GIS

jeden producent serwerow

wersja RACK 1U lub 2U,

procesor/procesory dedykowane do zastosowan serwerowych; kazdy
posiadajacy przynajmniej 6 rdzeni fizycznych 1 20 MB pamigci podrgcznej
oraz obstugujacy magistralg pamigci o taktowaniu przynajmniej 2133 Mhz
(catos¢ systemu serwerowego powinna pracowac z przynajmniej takim
taktowaniem),

procesor nie gorszy niz Intel Xeon E5-2600 v4, 20M Cache, 2.10 GHz
przynajmniej 16 GB pamigci DDR4 2400 Mhz RDIMM, przy zachowaniu co najmnie;j
4 wolnych slotéw,

macierz z dyskow Hot Plug 2,5 SFF (cache przynajmniej 2 GB),

magazyn danych systemu wielko$ci minimum 1TB 12G SAS 7.2K 2.5in SC
interfejs sieciowy: 2 x 10/100/1000 Mbit/s

dwa zasilacze Hot Plug,

system operacyjny Windows Server 2012 lub rownowazny

Urzadzenie backup NAS:

procesor - Intel Atom 2.1GHz Dual Core,
Wbudowana pami¢e¢ RAM - 4GB,
los¢ kieszeni dyskowych 3,5” — 4 szt., wyposazone w dyski 6TB.
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wspierane rodzaje dyskow - SATA/SSD 2.5”/3.5” Hot Swappable,
maksymalna pojemnos$¢ urzadzenia — 24TB,

poziomy RAID - 0, 1, 5, 6, 10, X-RAID?2,

porty sieciowe GigabitEthernet — 4 x 10/100/1000 Mbit/s

obstuga agregacji linkéw LACP (IEEE 802.3ad),

obstuga protokotow CIFS/SMB,

obstugiwane systemy plikow i protokoty transferu:

External File System: EXT3, EXT4, NTFS, FAT32, HFS+
Linux/Unix (NFS v4)

Storage Array Network (iSCSI)

wsparcie dla zasilaczy awaryjnych UPS (komunikacja),
mozliwo$¢ automatycznej synchronizacji danych migdzy urzadzeniami NAS.

kliencka nr 1:

obudowa typu Tower

procesor: szybkos¢ DMI 4 GT/s, pamielI¢ Cache 6MB, czelstotliwo$¢ taktowania
procesora: 1.70 GHz, ilo$¢ rdzeni: 4, rodzaje pamielci DDR4-2400, LPDDR3-2133,
moz[/liwos$¢ obstugiwania pamiel Ici do 32 GB, obslugiwane gniazda BGA1356

dysk twardy: 2x1 TB SSD SATA;

pamig¢ operacyjna: 16 GB DDR4 SDRAM (2 X 8 GB), DUAL CHANNEL;
interfejsy: Przod: 2 porty USB 3.0; 2 porty USB 2.0 (1 z funkcja tadowania); 1
wyjscie stuchawkowe; 1 wejscie mikrofonowe Tyt: 2 porty USB 3.0; 4 porty USB 2.0;
2 porty DisplayPort 1.2; 1 port DVI-I (jedno potaczenie); 1 port szeregowy;; 2 porty
PS/2; 1 port RJ-45; 1 wejscie sygnatowe audio; 1wyjscie sygnalowe audio;
Wewngtrzny: 1 port USB 3.0; 3 porty USB 2.0, 1 port USB 3.0 1 3 porty USB 2.0
dostgpne jako 2 osobne gniazda 2 x 10 (3.0 x1, 2.0 x1) 12 x 5 (2.0 x2).

Zintegrowana karta Intel® [1219LM PCle GbE

Naped DVD-RW Slim SuperMulti

Czytnik kart pamigci SD

Karta sieciowa: 1Gbit

Klawiatura i mysz bezprzewodowa

Monitor: IPS LED 27" 16x9 1920x1080

system operacyjny: Windows 10 Pro 64 bit lub rownowazny

kliencka nr 2:

obudowa typu Tower

procesor: szybkos¢ DMI 4 GT/s, pamiel I/¢ Cache 6MB, czellstotliwos$¢ taktowania
procesora: 1.70 GHz, ilo$¢ rdzeni: 4, rodzaje pamiellci DDR4-2400, LPDDR3-2133,
moz[/liwos$¢ obstugiwania pamiel Ici do 32 GB, obslugiwane gniazda BGA1356

dysk twardy: 2x1 TB SSD SATA;

pamig¢ operacyjna: 16 GB DDR4 SDRAM (2 X 8 GB), DUAL CHANNEL;
interfejsy: Przod: 2 porty USB 3.0; 2 porty USB 2.0 (1 z funkcja fadowania); 1
wyjscie stuchawkowe; 1 wejscie mikrofonowe Tyt: 2 porty USB 3.0; 4 porty USB 2.0;
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2 porty DisplayPort 1.2; 1 port DVI-I (Jedno polaczenie); 1 port szeregowys;; 2 porty
PS/2; 1 port RJ-45; 1 wejscie sygnatowe audio; 1wyjscie sygnalowe audio;
Wewngtrzny: 1 port USB 3.0; 3 porty USB 2.0, 1 port USB 3.0 1 3 porty USB 2.0
dostgpne jako 2 osobne gniazda 2 x 10 (3.0 x1, 2.0 x1) 12 x 5 (2.0 x2).

e Zintegrowana karta Intel® 1219LM PCle GbE

e Naped DVD-RW Slim SuperMulti

e (Czytnik kart pamigci SD

e Karta sieciowa: 1Gbit

e Klawiatura i mysz bezprzewodowa

e Monitor: IPS LED 50" 16x9 1920x1080 — 2 sztuki

e system operacyjny: Windows 10 Pro 64 bit lub rownowazny

Routery i switch (-e)
Wymagania dla ruterow:
e (Gniazda sieciowe: 2x Combo (RJ-45/SFP), 48x 10/100/1000
e Przeznaczenie: Rack zgodny z dostarczonym
e Rozmiar tablicy adresow MAC: 8000
e Warstwa przelaczania: 2
e Zarzadzanie: Przegladarka WWW
e Zakres temperatur (eksploatacja): 0 - 40 °C

e Zakres wilgotnosci wzglednej: 10 - 85 %

e Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna: 5 - 95 %

e Bezpieczenstwo: UL 60950-1, CAN/CSA C22.2 No. 60950-1, EN 60950-1, AS/NZS
60950-1, IEC 60950-1

e Standardy EMC: 47 CFR Part 15, ICES-003 Class A, EN55022 Class A, CISPR22
Class A, AS/NZS 3548 Class A, VCCI V-3, EN 300-386, EN 61000 (Immunity), EN
55024, CISPR 24, EN50082-1

Wymagania dla switch (-y)

e Standardy komunikacyjne: IEEE 802.1ab,IEEE 802.1D,IEEE 802.1p,IEEE
802.1Q,IEEE 802.1s,IEEE 802.1w,IEEE 802.1x,IEEE 802.3,IEEE 802.3ab,IEEE
802.3ad,IEEE 802.3ae,IEEE 802.3af,IEEE 802.3ah,IEEE 802.3at,IEEE 802.3az,IEEE
802.3u,IEEE 802.3%x,IEEE 802.3z

e Agregator polaczenia: TAK

e Kontrola wzrostu nat¢zenia ruchu: TAK

e Szyfrowanie / bezpieczenstwo: 802.1x RADIUS,SNMP,SSH

e Protokoly zarzadzajace: SNMPv3

e Protokoét przetaczenia: UDP, TCP, RADIUS/TACACS+

e Bezpieczenstwo: UL 60950-1, CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1, EN 60950-1, IEC
60950-1, AS/NZS 60950-1

e Zakres temperatur (eksploatacja): 0 - 40 °C

e Zakres wilgotnosci wzglednej: 10 -85 %

e Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna: 5-95 %
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e Zapas wolnych portéw co najmniej 30%.

7.12. Wymagania w zakresie komor pomiarowych

Zalecany wymiary komor pomiarowych

Wymiary komory musza zapewnia¢ swobodny dostgp do zainstalowanych w niej
urzadzen w czasie eksploatacji systemu oraz umozliwia¢ wymiang 1 naprawe urzadzen.

Wymagania dla rob6t budowlanych

Nowe komory pomiarowe nalezy wykona¢ jako zelbetowe prefabrykowane lub
wylewane na miejscu. Komory lokowane bezposrednio w pasach drogowych, parkingach
1 miejscach narazonych na ruch pojazdéw mechanicznych powinny by¢ zaprojektowane
1 wykonane jako najazdowe. Strop komory powinien by¢ ocieplony.

W kazdej komorze nalezy przewidzie¢ zaglebienie (rzapie), umozliwiajace zainstalowanie
matej pompy odwodnieniowej. W przypadku braku mozliwosci zasilenia komory pomiarowej
energia elektryczna, nalezy przewidzie¢ okresowe odpompowanie wody przy pomocy
motopompy. Projekt komory powinien rowniez rozwaza¢ mozliwo$¢ odprowadzenia wod
przesiakowych 1 przypadkowych do najblizszej kanalizacji, zwlaszcza deszczowe;.

Komory musza spetnia¢ podstawowe wymagania w stosunku do obiektow budowlanych,
okreslonych w odrgbnych przepisach dotyczacych:

— Dbezpieczenstwa konstrukeji,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw bhp oraz ochrony srodowiska.

Do wykonania komory pomiarowej powinien by¢ uzyty beton min. B-30, wodoszczelny (min.
W-8), malo nasiakliwy(nw < 4 %) 1 mrozoodporny (min. F-50). Konstrukcja zelbetowa
komor musi by¢ wodoszczelna. Przej$cia rurociagdw przez sciany musza by¢ wykonane jako
szczelne (uszczelnienia tancuchowe) w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wod
gruntowych. Do przykrycia komor zaleca si¢ stosowac:

— prefabrykowane zelbetowe ptyty pokrywowe z otworem wlazowym,

— zwezki redukcyjne,

— pierscienie odciazajace.

Komory powinny by¢ wyposazone w drabing ztazowa wykonang ze stali nierdzewne;.
Wiazy kanalowe Elementy pokrywowe (zwegzki, ptyty) powinny mie¢ otwory przystosowane
do witazéw kanalowych o $rednicy minimum D=625 mm, wg PN-EN 124:2000. Klasa
obciazenia powinna by¢ dostosowana do obciazenia ruchem. Z uwagi na wartos¢
zamontowanych w komorze urzadzen pomiarowych 1 telemetrycznych, wtazy powinny by¢
zamykane kluczem. Otwarcie wilazu nalezy wykona¢ jako sygnalizowane w centralnej
dyspozytorni.
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Istniejace komory (tzw. szachty) przed montazem urzadzen pomiarowych nalezy
odpowiednio uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed dostgpem osob trzecich. Komory powinny
by¢ odkopane i zaizolowane z zewngtrz, za§ przy braku takiej mozliwosci uszczelnione od
wewnatrz w technologii wodoszczelnych zywic poliestrowych. Kazda komora powinna mie¢
wykonane szczelne dno, zabezpieczajace przed naptywem wod gruntowych.

Izolacje

Na zewngtrznej powierzchni $cian, dna 1 stropu komér pomiarowych musi zostaé
wykonana izolacja przeciwwodna.

Wentylacja

Wentylacja powinna zapewnia¢ odpowiednia jakos$¢ srodowiska wewngtrznego, w tym
wielko$¢ wymiany powietrza, jego czystos¢, temperature, predko$¢ ruchu w pomieszczeniu,
przy zachowaniu przepisOw odregbnych i wymagan Polskich Norm dotyczacych wentylacji, a
takze warunkoéw bezpieczenstwa pozarowego 1 wymagan akustycznych.

Pozostale wymagania dla studzienek

Komory pomiarowe nalezy wykona¢ jako obiekty szczelne, zabezpieczone przed
naptywem woéd gruntowych i przypadkowych do wngtrza. Wymagane jest, aby kazda komora
pomiarowa umozliwiala swobodny dostgp do zamontowanych urzadzeh pomiarowych
1 telemetrycznych bez konieczno$ci stosowana przez shuzby eksploatacyjne dodatkowych
urzadzen typu drabiny, wciagniki, bloczki itp.

Komory wykonane w pasach drogowych powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
obcigzen statycznych i dynamicznych, wynikajacych z klasy danej drogi. Kazda komora
pomiarowa musi by¢ skutecznie zabezpieczona na wypadek wystgpowania statych lub
okresowych sit wyporu, pochodzacych od wod przypowierzchniowych i1 gruntowych. W tym
celu, w konstrukcji komory pomiarowej nalezy przewidzie¢ rozwiazania przeciwdziatajace
sitom wyporu, np. zwienczenie studni w postaci betonowego pierscienia obciazajacego
1 ptyty studziennej, kotwienie do ptyty zelbetowej, podwdjne dno wypelione betonem, inne.
Konstrukcja komory pomiarowej powinna umozliwia¢ montaz odpowiedniego typu wiazu,
np. Al5, B125, C250, D400.

7.13. Dopuszczone rozwiazania alternatywne w zakresie zabudowy
urzgdzen pomiarowych na sieci wodociagowej

Alternatywne rozwiazanie dla zaproponowanych studzienek betonowych lub
zelbetowych stanowia studnie tworzywowe. Zalecane jest, aby trzon (komin) studzienki
stanowil odcinek rury profilowej albo karbowanej, wykonanej z wysokiej jakosci polietylenu
(PEHD) lub polipropylenu (PP). Minimalna dopuszczalna $rednica czgsci roboczej komory
pomiarowej wynosi 1,25 m lub alternatywnie 1,25x1,25 m w przypadku komor wykonanych
na planie kwadratu lub prostokata.
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Konstrukcja komory tworzywowej] prefabrykowanej powinna umozliwia¢ szczelny
montaz 1 zabudowg na sieci wodociagowej bez konieczno$ci przecinania przewodow
wodociaggowych. Dopuszcza sig¢ laczenie elementdow komory pomiarowej w miejscu
zabudowy, przy czym wymagane jest zachowanie wysokiej szczelno$ci pofaczen.

Prefabrykacja komor pomiarowych lub jej elementéw powinna odbywac si¢ metoda spawania
ekstruzyjnego. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sig¢ laczenie elementéw komory
pomiarowej poprzez klejenie lub skrgcanie z uzyciem potaczen rozlacznych. Nalezy zapewnic
szczelno$¢ polaczen pomiedzy komora pomiarowa, a przewodem wodociaggowym. W tym
celu wymagane jest wyposazenie komor pomiarowych w krdéce umozliwiajace montaz
przejs¢ szczelnych tancuchowych, klinowych lub innych, zapewniajacych dhlugotrwala
szczelno$¢ potaczenia.

Dostep do komory pomiarowej nalezy zabezpieczy¢ wlazem zamykanym na klucz.
Przewody sygnalowe prowadzi¢ w rurze oslonowej z tworzywa sztucznego o Srednicy min.
50mm. Klas¢ wtazu nalezy dostosowac¢ do obciazenia ruchem. Dopuszcza si¢ zastosowanie
pierScienia odciazajacego 1 plyty stropowej wykonanych z innych, tanszych materiatow, dla
lokalizacji w terenach nieutwardzonych, przy zachowaniu wymaganych parametrow
wytrzymatosciowych.

Uziemienie oraz przewody ekwipotencjalne wykona¢  zgodnie z przyjetymi
rozwigzaniami materialowo-montazowymi oraz zaleceniami producenta.
W terenie nieutwardzonym, teren/obszar wokot wilazu zabrukowac, ewentualnie wykonaé
fartuch betonowy (pierscien o srednicy 1000mm lub kwadrat 1000x1000mm).
Prace prowadzi¢ z uwzglednieniem wytycznych budowlanych, pod szczegdélnym nadzorem
BHP, w zabezpieczonych wykopach.

Materialy zastosowane do produkcji studni powinny charakteryzuja si¢ odpornoscia na
korozjg.

7.14. Wymagania wzgledem stacji meteorologicznej

W ramach realizacji zadania, Wykonawca dostarczy, zainstaluje oraz zintegruje
z systemem SCADA stacj¢ meteorologiczna. Stacja zostanie zainstalowana na terenie
gminnej oczyszczalni scieckow w miejscu pozbawionym drzew, bezpiecznym ze wzgledu na
mozliwo$¢ powstania uszkodzen mechanicznych. Sygnaty pomiarowe ze stacji
meteorologicznej zostang przekazane do dyspozytorni, zintegrowane z systemem SCADA
oraz dodatkowo zwizualizowane na stronie internetowej Zamawiajacego. Stacja
meteorologiczna musi realizowac nastgpujace pomiary w podana ponizej doktadnoscia:

TEMPERATURA:
e zakres: od -55°C do +85°C;
e dokfadnos¢: +0,2°C przy 25°C
e rozdzielczos¢: 0,056°C;
WILGOTNOSC:
o zakres: od 0 do 100%;
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e dokladnos¢:

o 2% dla wilgotnosci migdzy 10% - 90% w temperaturze 25°C;

o +49% dla wilgotnosci >10% 1>90% w temperaturze 25°C;

e rozdzielczos¢: 1%;
CISNIENIE:

o  zakres: od 300hPa do 1100hPa;

e dokfadnos¢: £0,5hPa migdzy 700-1100 hPa w 25°C;

o rozdzielczo$¢: 0,34hPa;
WIATROMIERZ:

e dlugosc¢ kabla: do 15.24m;
PREDKOSC WIATRU:

e  zakres: 0-67m/s (0-241km/h);

e dokfadnos¢: wigksza od 0,45m/s lub 5% odczytu;

o rozdzielczo$¢: 0,045m/s;

e prog pomiarowy: 0,65m/s;
KIERUNEK WIATRU:

o zakres: 0-360°;

o dokfadnos¢: +11,25°;

o rozdzielczos¢: 22,5°;

e prog wywolawczy: 1,98m/s;
Transmisja radiowa:

e  zasigg: w terenie otwartym do 750m;

e moc wyj$ciowa nadajnika: 10 dBm;

o czestotliwosé: 2,4 GHz;

e czestos¢ nadawania: 2s.
OPADY:

o  zakres: 0-762mm/h;

e dokladno$¢: £2% na 25,4mm/h;

e rozdzielczos$¢: 0,254mm;
PROMIENIOWANIE SEONECZNE:

o zakres: 0-1750W/m2;

o dokladnosé: £5%;

e rozdzielczos¢: 1W/m2
ZWILZENIE LISCIA:

e czujnik: rosa i opady;

e dokladnos¢: suchy lub mokry;
WILGOTNOSC GLEBY:

e  zakres: 0-200cbar;

o dokladnosé: 1cbar;
TEMPERATURA GLEBY:

e zakres: od -55°C do +85°C;

e dokfadnos¢: +0,2°C przy 25°C

o rozdzielczos¢: 0,056°C.
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7.15. Wymagania w zakresie montazu i podlaczania urzadzen

Prace elektryczne
Wykonanie Projektow Wykonawczych instalacji elektrycznych i teletechnicznych
Wykonawca w ramach projektu sporzadzi Dokumentacje Projektowa zawierajaca
opis, wyniki obliczen, czg¢$¢ graficzng w zakresie planowanych prac:
e Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznych,
e Projekt Wykonawczy instalacji teletechnicznych,

Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznej powinien obejmowac:
e rozdzielnice 1 linie zasilajace.
e instalacjg¢ elektryczna zasilajaca wentylacje 1 klimatyzacje
e instalacjg elektryczna gniazd wtykowych 230V,
e wydzielona instalacj¢ gniazd wtykowych zasilajacych urzadzenia komputerowe
1 monitory na $cianie dyspozytorni,

Projekt Wykonawczy instalacji teletechnicznych powinien obejmowac:
e punkt dystrybucyjny i1 sposob jego powiazania z siecia,
e okablowanie poziome pomig¢dzy punkiem dystrybucyjnym a gniazdami abonenckimi,
e okablowanie A-V do monitorow zamontowanych na $cianie dyspozytorni.

Przed realizacja robot montazowych Wykonawca jest zobowiazany przedstawic
Inzynierowi 1 Zamawiajacemu dokumentacj¢ do akceptacii.

Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przepusty
kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
Gleboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm — od powierzchni chodnika
1 80 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego. Minimalna
glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty
rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych
bez rozkopywania drog.

Ukladanie kabli w ziemi

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz

4 kg/mb. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy
na nich kabel nie dotykat podioza.
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Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocia oraz wpltywami chemicznymi 1 atmosferycznymi przez:
e szczelne zalutowanie powloki,
e nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Przed wypelianiem wykopu gruntem nalezy kable przysypa¢ 10 cm warstwa piasku. Grunt,
ktérym wypehiany jest wykop z ulozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany do wykopu
warstwami o grubos$ci ok. 0,2 m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zaggszczana za pomoca
np. wibratora mechanicznego.Przed zaggszczaniem zaleca si¢ nawilzy¢ co najmniej pierwsza,
liczac od dna, warstwe wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajac cata
powierzchni¢ tej warstwy woda. Na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu
nalezy utozy¢ pas folii z tworzywa sztucznego.

Wprowadzanie do wykopu co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywac
mozliwie niezwlocznie, w tym samym dniu roboczym, w ktorym w danej czg$ci wykopu
zakonczono ukladanie kabli. W przypadku braku mozliwosci ulozenia w danej czgsci wykopu
w ciagu jednego dnia roboczego wszystkich rownolegle uktadanych kabli, dopuszcza si¢
pozostawienie w wykopie kabli nie zasypanych gruntem przez czas niezbednej przerwy w
robotach (np. przez noc), pod warunkiem zastosowania $rodkdéw, np. ciaglego nadzoru,
skutecznie zabezpieczajacych ulozone kable przed uszkodzeniem przez osoby postronne lub
kradzieza.

Ulozenie i mocowanie kabli wielozylowych
Kable wielozylowe powinny by¢ w kanatach wulozone 1 umocowane zgodnie z
postanowieniami aktualnych norm.

Ulozenie i mocowanie wigzek kabli 1-zylowych
Mocowanie wigzek do konstrukcji

Trojkatne 1 plaskie wiazki kabli 1 -zylowych, ukladane w kanale na drabinkach
1 wspornikach, powinny by¢ przymocowane do tych konstrukcji za pomoca uchwytow,
uniemozliwiajacych wysuwanie si¢ z nich kabli w warunkach dziatania na dowolny kabel w
wiazce sity osiowej o wartosci 1,5 kN. Szeroko$¢ uchwytu powinna wynosi¢ co najmniej 40
mm, a uchwyt powinien by¢ przymocowany do konstrukcji za pomoca $rub o wytrzymatosci

nie mniejszej od wytrzymalosci srub stalowych M 10 zwyktej jakosci.
Pod uchwytem, na catym obwodzie wiazki kabli, powinna by¢ umieszczona elastyczna
(np. gumowa) przektadka o grubos$ci co najmniej 2 mm 1 szerokosci co najmniej 50 mm.
Odleglosci pomigdzy kazdymi dwoma sasiednimi uchwytami wigzki powinny by¢ nie
wigksze, niz:
e 1,6 m- w przypadku wiazek kabli z Zzytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120
mm?2,
e 2,0 m- w przypadku wiazek kabli z Zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240
mm?2,
e 2.4 m - w przypadku wiazek kabli z Zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300
mm?2.
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Opaski wigzek kabli 1-zylowych powinny by¢ wykonane z przylepnej tasmy
o szeroko$ci 25 mm 1 powinny by¢ wykonywane w postaci Scistego, 2-warstwowego obwoju
z zakltadka dtugosci ok. 5 cm, nakladanego strong przylepna do kabli.

Odlegtosci pomigdzy kazdymi dwoma sasiednimi opaskami wiazek kabli ulozonych
swobodnie na dnie kanalu oraz pomigdzy opaska a uchwytem wiazki w przypadku wiazek
mocowanych do konstrukcji powinny by¢ nie wigksze, niz:

e 0,8 m- w przypadku wiazek kabli z Zzytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120

mm?2,

e 1,0 m- w przypadku wiazek kabli z Zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240

mm?2,

e 1,2 m- w przypadku wiazek kabli z Zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300

mm?2.

Ulozone poziomo 1 mocowane do konstrukcji za pomoca uchwytow wiazki kabli 1-
zylowych powinny by¢ wstepnie wygigte w kazdym obszarze pomigdzy sasiednimi dwoma
uchwytami w taki sposob, aby wartos$¢ strzalki wygigcia w potowie odleglosci pomigdzy
uchwytami wynosifa ok. 50 mm, przy czym wygigcie wszystkich wigzek ulozonych
rownolegle (np. na tej samej drabince) powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.

Wiazki kabli 1 -zylowych utozonych swobodnie na dnie kanatu powinny by¢, po
natozeniu opasek, wstgpnie wygiete w taki sposob, aby odleglos¢ pomigdzy sasiednimi
punktami wygigcia wiazki w tym samym kierunku wynosita ok. 4 m, a strzatka wygigcia
wiazki w potowie tej odleglosci - ok. 100 mm.

Kable 1-zylowe, tworzace linie trojfazowa, ukladane na drabinkach lub wspornikach
rownolegle, z przeswitem powinny by¢ mocowane do tych konstrukcji za pomoca uchwytow
rozmieszczonych w odlegltosciach nie wigkszych od podanych w p. 5. Uchwyty 1 sposéb ich
natozenia powinny byc¢ takie, jak okreslono w p. 5, a same uchwyty powinny by¢ wykonane z
materiatlu niemagnetycznego, przy czym zaleca si¢ stosowanie uchwytow z tworzyw
sztucznych. Ulozone poziomo i1 mocowane do konstrukcji kable 1-zylowe powinny by¢
wstepnie wygiete w kazdym obszarze pomiedzy sasiednimi dwoma uchwytami w taki sposéb,
aby warto$¢ strzatki wygigcia w polowie odleglosci pomiedzy ww. uchwytami wynosita ok.

50 mm, przy czym wygigcie wszystkich trzech kabli powinno by¢ wykonane w tym samym
kierunku.

Trasy kablowe
Trasy kablowe projektowane 1 wykonywane sa przez branzg¢ elektryczna — wlacznie z
kanalizacjq teletechniczna.
Ukladanie przewoddéw w gotowych trasach kablowych:
e przewody uklada¢ z zachowaniem sily wciagania 1 promieni gigcia zgodnie ze
specyfikacja producenta kabli,
e kable prowadzi¢ w jednej plaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookola rur,
kolumn, itp.,
e przej$cia przewodow przez Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla
danej przegrody budowlanej stosujac na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla
najwyzszej strefy pozarowe;j,
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e uklfadajac przewody nalezy wyréwnac trasg tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszen,
narazajacych izolacj¢ przewodow na uszkodzenie,

e przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwg¢ umozliwiajaca
pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncow przewodow
o dlugosci niezbednej do wykonania potaczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami,

e kable instalacji zasilajacej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej,

e nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow
1 kabli zasilajacych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200,
400, 600 mm oraz na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych,

e przejScia przewodow przez przegrody przeciwpozarowe zaopatrzyé w przepusty
o odpornosci ogniowej klasy EI 120, a przechodzace przez stropy migdzy
kondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej klasy EI 60.

Rury nalezy uktada¢ 1 mocowaé w uprzednio zamocowanych uchwytach. Luki
z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukladania. Koryta powinny by¢ mocowane za pomoca $rub lub specjalnych
uchwytow 1 konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
ulozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podlozy w sposob trwaly. Zabrania
si¢ uktadania rur i1 korytek wraz z wciagnigtymi w nie przewodami. Puszki powinny by¢
osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe
otworow dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do
srodka puszki na glgebokos¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na Scianach (przed ich
tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca kotkow rozporowych lub klejenia.

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie =z projektem technicznym instalacji,
uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami 1
ciggami technologicznymi. Trasy przewoddéw powinny przebiega¢ poziomo lub pionowo, a
nie ukosnie.

e odstepy migdzy uchwytami w ciagach poziomych i pionowych powinny wynosi¢ nie
wigcej niz 50cm,

e przejScia przewododw przez Sciany nalezy uszczelnic,

e przewody nalezy uszczelni¢ w osprzgcie 1 w aparatach za pomoca dtawikow,

e ukiadajac przewody nalezy wyrdwnac tras¢ tak, aby na murze nie byto wybrzuszen
lub ostrych krawedzi, narazajacych izolacj¢ przewoddéw na uszkodzenie lub
uniemozliwiajace prawidlowe przykrycie przewodoéw tynkiem,

e przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwg¢ umozliwiajaca
pozostawienie w puszkach koncow przewodow o dtugosci niezbgdnej do wykonania
potaczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami.

Montaz przewodow instalacji wewnetrznych jak i kabli zewnegtrznych wykona¢ pod
nadzorem Przedstawiciela Zamawiajacego. Wszystkie przewody kabelkowe prowadzi¢ w
metalowych ze stali ocynkowanej lub plastikowych korytkach kablowych badz w rurkach
PCV oddzielnych dla instalacji sifowych i automatyki. Przewody automatyki 1 magistrali
komunikacyjnej prowadzi¢ oddzielnie od przewodow elektrycznych zachowujac odleglosé
migdzy nimi co najmniej 200 mm lub stosujac przegrody w korytach. Kable powinny by¢
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opisane na koncach numerem projektowym. Przewody nalezy uktada¢ w ciagach poziomych
korytek 1 dowiazywac luzno przy pomocy opaski kablowej do korytka w odleglosciach co 1
m. Kazdy ciag korytek wychodzacych z rozdzielnicy powinien by¢ przytaczony do przewodu
ochronnego na poczatku 1 na koncu. Przewdd ochronny taczacy ciag korytek z zaciskiem PE
rozdzielnicy lub z linia uziemiajaca powinien by¢ wykonany jako plaskownik FeZn
przystosowany do przykrgcania Sruba.

Polaczenie zyt przewodow nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzg¢tu odpowiednio
przystosowanego do rodzaju 1 przekroju faczonych przewodow. Nie zezwala si¢ na taczenie
przewodow przez zwykle okrecanie. W miejscach potaczen i rozgalezien zyty przewoddw nie
powinny by¢ napr¢zane mechanicznie,

Zyty nalezy obcia¢ na dlugo$é potrzebna do wykonania potaczen z naddatkiem od 1
do 2 cm. Konice zyt nalezy odizolowa¢ na dtugosci niezbednej do prawidlowego potaczenia z
zaciskiem.

Zyty miedziane mozna odizolowa¢ nozem monterskim, prowadzac go skosnie tak, aby
nie nadcina¢ zyty, przy czym zyla ochronna powinna by¢ nieco dtuzsza.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowym. Przewody
wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dilugosci niezbedna do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe. Podloze do
uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te
przewody, ktore wymagaja faczenia w puszce, pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok
puszki.

W pokojach biurowych przewody do zasilania stanowisk poprowadzi¢ w kanatach
instalowanych w szlichcie podlogowe;.

Zabrania si¢ ukfadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podiogi, w zlaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur. Przed
tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwina¢ w luzny krazek 1 wlozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
Przej$cia migdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ Wyziewow.

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki.
Otwory w fundamencie - uszczelni¢ 1 zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

Rozdzielnice elektryczne

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt
techniczny, uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow
naleza: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania 1
odptywéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane
nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacii.
Rozrysowanie widoku 1 wyposazenie rozdzielnicy wymaga uzgodnienia planu z Inzynierem 1
Zamawiajacym.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy
nalezy dokona¢ mocowania i1 potaczen aparatéw 1 urzadzen wg zalecen producentéw. Przy
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skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kart¢ technologiczna dla
prefabrykacji, stanowi ona zalacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne
wynikajace z Dokumentacji Projektowej] co do wymaganych cech obudowy, a w
szczegolnosci:

e stopien ochronnosci,

e wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyscienna,
nascienna, wnegkowa,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: S$redniego napigcia, niskiego
napigcia, stabopradowa,

e sposob zasilania i odptywu: ,,0d gory" lub ,,0od dotu",

e typ przylaczenia do instalacji: plyty przepustowe, dlawice, zaciski, przylaczenie
bezposrednie,

e sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nos$ne =zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439—2:2004,

e rodzaj materiatu 1 kolor elementow obudowy,

e sposOb zabezpieczenia przed dostgpem o0sOb nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

e kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletnos¢ 1 prawidlowos$¢ opisOw oraz znakow wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych
aparatow 1 osprzetu,

e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé si¢ kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice 1 sterownice. Oba
typy tablic moga by¢ wykonane jako: gtdwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pigtrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdéb montazu rozrdznia si¢ nastgpujace typy:
e wolnostojace,
e przyscienne,
e wiszace (nascienne),

e wneckowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodne;j
z migdzynarodowa 1EC-439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budow musi spetniac
wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych
musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.
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Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownicg z tworzywa sztucznego,
chroniaca przed skutkami napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu
bezposredniego z elementami pod napigciem. Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic
(sterownic) powinny zapewnia¢ dostgp do kompletu elementow wykonawczych od frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwiazanie pozwalajace
na ewentualng rozbudowe ukladu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic
(w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢
niewystarczajaca).Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien
uwzglednia¢ zasad¢ jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
rownomierno$ci rozkltadu w ramach dysponowanej powierzchni.Rozdzielnice (sterownice)
montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w
II klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN 1 rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidziec
dywaniki izolacyjne, stanowiace standardowe ich wyposazenie.Na drzwiach rozdzielnicy
(sterownicy) winien znajdowac¢ si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z nazwa rozdzielnicy
ze schematu gtdéwnego zasilania obiektu. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.
Montaz rozdzielnic elektrycznych. Zakres robdt obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e rozpakowanie,

e ustawienie na miejscu montazu wg dokumentacji projektowe;,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania,

e trasowanie,

e wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach, podlozach lub
konstrukc;ji,

e osadzenie kolkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub
wspornikOw wraz z zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacja mechaniczng elementow zdemontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

e podiaczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidlowoSci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ 1 drog ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidlowos$ci dzialania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie prob i badan.

Przy podlaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigtac¢ aby wszystkie
kable odplywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy
duzej ilosci kabli odpltywowych.

Rozdzielnice NN wykona¢ zgodnie wymaganiami z norm PN-EN 60439-5:2002, PN-
EN 60439-1:2003/A1:2006.
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Pola odptywowe — w polach odplywowych nalezy instalowac listwowe roztaczniki
bezpiecznikowe 7z rozlaczaniem jednobiegunowym lub trojbiegunowym, wylaczniki
kompaktowe, wylaczniki mocy, wylaczniki instalacyjne.

Zamocowanie kabli w konstrukcji rozdzielnicy oraz sposob podlaczenia zyt do
zaciskow powinien umozliwia¢ dorazny pomiar pradu obciazenia,

Wymaga si¢ instalowania przekladnikow pradowych w szynach glownych — w celu
ewentualnego wykorzystania do pomiaru energii.

Uziomy

Na koncach dlugich obwodow oswietleniowych, w miejscach wej$¢ linii kablowych
na stupy linii napowietrznych, w punktach rozdzielenia przewodu PEN na N i1 PE oraz zlacz
kablowych wykona¢ nalezy uziomy pionowe, pretowe sktadajace si¢ z preta o dlugosci 6-8 m.
pograzonego w gruncie 1 przylaczonego do stupa lub szyny PEN plaskownikiem
ocynkowanym 25x4 mm. Pr¢t uziomu nalezy pograzy¢ w gruncie na glgbokos¢ taka, aby
gorna czg$¢ preta byla zaglebiona, na co najmniej 0,5 m. Zabrania si¢ lokalizowania uziomow
pionowych w odleglosciach mniejszych niz 1,5 m. od wej$s¢ do budynkéw, przejs¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen przy drogach publicznych.

Rezystancja uzioméw pionowych, pretowych przytaczanych do shupdéw jako
uziemienie odgromnikdéw, nie moze przekracza¢ 10 omoéw. W pozostalych przypadkach nie
moze przekracza¢ 30 omow.

Instalacje elektryczne wewnetrzne
Przy wykonywaniu robot elektrycznych wngtrzowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujace roboty podstawowe:

e trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

e montaz konstrukcji wsporczych, uchwytdw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

e przej$cia przez $ciany i stropy,

e montaz tablic rozdzielczych, sprzg¢tu i osprzetu,

e laczenie przewodow,

e podejscia 1 przylaczanie odbiornikow, ruch probny urzadzen,

e wykonanie instalacji wyrdwnawczej i ochrony odgromowe;j,

e ochrona antykorozyjna

Przejscia kabli 1 przewoddw przez $ciany 1 stropy winny by¢ realizowane w ostonach.
W przypadku trasy koryt kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez $ciang lub strop.
Przejscia przechodzace przez Sciany zewngtrzne budynkoéw nalezy prowadzi¢ w ostonach z
tworzywa sztucznego lub materialdw ceramicznych. Przejscia przez $ciany winny by¢
uszczelnione materiatem niepalnym na dhlugosci co najmniej 10cm. PrzejScia przez stropy
moga by¢ uszczelnione na dlugosci niemniejszej niz 8cm.

Przej$cia przez Sciany stanowiace przegrody ogniowe dzielace na strefy p.pozarowe
nalezy wykonywa¢ z uzyciem atestowanych 1 certyfikowanych materialow uszczelniajacych.
Kable 1 przewody na dtugosci do 0,5m. od takich przej$¢ nalezy zabezpiecza¢ z obu stron
przez malowanie odpowiednimi masami p.pozarowymi.

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic 1 skrzynek rozdzielczych
nalezy speti¢ nastgpujace wymagania:
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e sposOb ustawienia musi wyeliminowa¢ przeniesienie si¢ drgan pochodzacych od
urzadzen technologicznych przez  zastosowanie odpowiednich rozwiazan
amortyzujacych,

e temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatow rozdzielczych w
normalnych warunkach pracy nie powinna byé nizsza niz +5°C i wyzsza niz 35°C,

e musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi ( nie mniej niz 1m.)

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong podstawowa przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi izolacja
gldbwna czeSci wiodacych prad. W sieciach zasilajacych obowiazuje system TN-C z
wspolnym przewodem neutralno-ochronnym PEN. W instalacjach wewngtrznych 1
odbiorczych zasadniczo obowigzuje system TN-S. Jako ochron¢ dodatkowa przyjeto szybkie
odlaczenie napigcia za pomoca wylacznikow samoczynnych oraz wylacznikow réznicowo-
pradowych
o czulosci 30 mA. Rozdzielona jest takze funkcja przewodu PEN na neutralny
N z izolacja koloru niebieskiego 1 ochronny PE z izolacja koloru z6tto-zielonego. Rezystancja
potaczen ochronnych i wyro6wnawczych nie moze przekroczy¢ 0,1Q.

Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych si¢ elementow tordw pradowych oraz przekladek
1 podkiadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokladnie oczyszczone
1 wygladzone.Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody 1 pokryte powloka
metalowa ogniowa lub galwaniczna nalezy tylko zmywaé¢ odczynnikami chemicznymi 1
szlifowac¢ pasta polerska.Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling
bezkwasowa polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposob okreslony
przez Wykonawce w projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca
si¢ taczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podkladki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczna polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za
pomoca spawania. Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie taSma.

Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

Zyly jednodrutowe moga mieé zakonczenia: proste, nie wymagajace obrobki po
zdjgciu izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych; oczkowe dla przewodow podiaczanych
pod srubg lub wkret; oczko o srednicy wewnetrznej wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu
nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane konce zyt przystosowane do podlaczania pod $rubg
z koncoéwka kablowa, koncowke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie
z koncowka kablowa do lutowania.

Zyly wielodrutowe moga mieé zakofczenia: proste lub oczkowe, stosowane do
przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym
1 pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncéwka kablowa podtaczane pod $rube;
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koncowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejka (koncéwka
rurkowa) umocowana przez zaprasowanie.

Prace montazowe
Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktéorym je wykonano,

mozliwos$¢ spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczeg6lnosci:

e bezpieczenstwa konstrukcji,

e Dbezpieczenstwa pozarowego,

e Dbezpieczenstwa uzytkowania,

e odpowiednich warunkéw higienicznych i1 zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e ochrony przed hatasem i drganiami,

e oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spehieniu
we wlasciwym zakresie wymagan powolanych przepiséw techniczno - budowlanych, a takze
zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Warunki dostawy i montazu maszyn oraz urzadzen

Montaz maszyn 1 urzadzen oznacza wszelkie czynnosci zwiazane z ich zakupem,
transportem, ubezpieczeniem, instalacja 1 przygotowaniem do rozruchu. Tym samym
w $wietle warunkow Kontraktowych montaz jest zabudowa materiatow 1 podlega wszelkim
zapisom odnoszacym si¢ do zabudowy materiatdw.Maszyny 1 urzadzenia wchodzace w sktad
technologicznej linii powinny by¢ dostarczone jako komplet.Montazu maszyn, urzadzen oraz
zespotow 1 podzespotow osprzetu technologicznego nalezy dokonywaé w oparciu o rysunki
zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR) 1 instrukcje
obstugi poszczegdlnych elementéw instalacji.Montaz mozna rozpocza¢ po rozpakowaniu
1 zlikwidowaniu zabezpieczen transportowych. Przed przystapieniem do montazu nalezy
przygotowac¢ miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty technologiczne itp.) 1 po uzgodnieniu
z operatorem zglosi¢ gotowos¢ pracy. Bez zgody Inzyniera oraz uzgodnienia z Operatorem
nie wolno rozpoczaé¢ prac montazowych.

Uzycie niezbgdnego sprzetu, narz¢dzi, przyrzadow pomiarowych, wykwalifikowanych
1 niewykwalifikowanych pracownikow w czasie budowy instalacji 1 montazu Urzadzen,
dokonane zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakonczona
1 pozostawiona w peini sprawna.

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inzynierem po to, aby montaz
Urzadzen nie kolidowaly z praca Urzadzen juz zamontowanych 1 pracujacych. Wykonawca
musi przewidzie¢ 1 uwzgledni¢ przestoje prac montazowych wynikajace z koniecznosci
zachowania ciaglo$ci pracy Urzadzen juz pracujacych. Wszystkie nietypowe przybory
niezbedne do montazu instalacji zostana dostarczone przez Wykonawcg i pozostawione na
miejscu po zakonczeniu prac.
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Wykonawca zapewni nalezyta opiek¢ nad instalacja od chwili dostarczenia Urzadzen
na Plac Budowy do momentu Przejgcia przez Zamawiajacego. W szczegdlnosci Wykonawca
zadba o dostarczenie plandek chroniacych Urzadzenia przed wniknigciem kurzu
1 zabrudzeniem podczas rownolegle prowadzonych prac budowlanych 1 wykonczeniowych.

Elementy, podzespoly i zespoly pochodzace z kooperacji powinny by¢ zgodne
z dokumentacja 1 warunkami zamoOwienia. Kontrola techniczna producenta urzadzenia
powinna stwierdzi¢ przydatno$¢ dostaw z kooperacji na podstawie otrzymanych atestow
wzglednie dokumentow magazynowych lub wlasnych badan.

AKPiA

Montaz wurzadzen pomiarowych 1 regulacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie
z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
montowa¢ w miejscu dostgpnym dla obstugi — z zachowaniem prawidlowosci lokalizacji
pomiaru.

Instalacje sygnalowe i pomiarowe wewnetrzne
Przy wykonywaniu robdt wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty
podstawowe:
e trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),
e montaz konstrukcji wsporczych, uchwytdw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,
e przej$cia przez $ciany i stropy,
e montaz szaf sterownikowych 1 szafek oddalonych wejs¢/wyjs¢ sprzetu 1 osprzetu,
e laczenie przewodow,
e podejscia i przytaczanie odbiornikow, ruch probny urzadzen,
e wykonanie instalacji wyrd6wnawczej i ochrony przepigciowej,
e ochrona antykorozyjna

Przejscia kabli 1 przewoddw przez $ciany 1 stropy winny by¢ realizowane w ostonach.
W przypadku trasy koryt kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez §ciang lub strop.
Przejscia przechodzace przez Sciany zewngtrzne budynkoéw nalezy prowadzi¢ w ostonach z
tworzywa sztucznego lub materialdw ceramicznych. Przejscia przez $ciany winny by¢
uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci co najmniej 10cm. Przejscia przez stropy
moga by¢ uszczelnione na dlugosci niemniejszej niz 8cm. Przejécia przez Sciany stanowiace
przegrody ogniowe dzielace na strefy p.pozarowe nalezy wykonywaé¢ z uzyciem
atestowanych 1 certyfikowanych materialow uszczelniajacych. Kable 1 przewody na dlugosci
do 0,5m. od takich przej$¢ nalezy zabezpiecza¢ z obu stron przez malowanie odpowiednimi
masami p.pozarowymi.

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic 1 skrzynek rozdzielczych
nalezy spetni¢ nastgpujace wymagania:
e sposOb ustawienia musi wyeliminowa¢ przeniesienie si¢ drgan pochodzacych od
urzadzen technologicznych przez  zastosowanie odpowiednich rozwiazan
amortyzujacych,
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e temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatow rozdzielczych w
normalnych warunkach pracy nie powinna by¢ nizsza niz +5°C 1 wyzsza niz 35°C,
e musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi ( nie mniej niz 1m.)

Sposdb podiaczenia przewodow elektrycznych do zaciskow aparatdéw lub listewpowinien
zapewnic:

e pewny styk elektryczny,

e trwale mechaniczne podlaczenie uniemozliwiajace wysunigcie przewodu z zacisku,

e ochrong przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koncowek).

Dla przewodéw wielodrutowych (linki) stosowa¢ koncowki zaciskajace rurkowe lub
cynowanie. Przy podiaczeniu przewodow do zaciskow srubowych nalezy stosowaé koncowki
kablowe. Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadzenie wigcej jak dwodch
przewodow pod jeden zacisk, przy czym oba przewody powinny by¢ tego samego typu
(materiat 1 przekrdj). Przewod wspdlny laczacy kilka zaciskow (mostek) nie moze by¢
dzielony. Podiaczenia tego typu nalezy wykona¢ jako petle ciagla bez rozcinania przewodu.
W szczegdlnosci dotyczy to przewodoéw ochronnych. Montaz instalacji elektrycznej oraz
ochrony przed porazeniem, nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi odnosnymi
przepisami.

Montaz urzadzen pomiarowych AKPiA

Lokalizacja aparatury 1 osprz¢tu AKPiA na obiekcie narzucona jest umiejscowieniem
kroécodw 1 przeciwkolnierzy w rurociagach 1 aparatach technologicznych.

Nalezy sprawdza¢ zgodnos$¢ lokalizacji kré¢cow ze schematem automatyzacji
zgodno$¢ wykonania kré¢cow (wymiary, rodzaje gwintoOw, materialy itp.) z zalozeniami
wydanymi przez inne branze. Nalezy oznaczy¢ krdcce 1 przeciwkotnierze pelnym symbolem
obwodu AKPiA.

Przy przyjmowaniu aparatow AKPiA do magazynu nalezy je zidentyfikowaé 1
oznaczy¢ w sposob trwaty symbolem projektowym, o ile nie zostato to juz dokonane przez
dostawcg aparatow. Zwezki pomiarowe, czujniki przeptywomierzy turbinkowych 1
indukcyjnych, zawory regulacyjne, przepustnice oraz inne urzadzenia montowane w
rurociagach technologicznych powinny by¢ zamontowane po oczyszczeniu tych rurociagow
(to jest po phlukaniu lub przedmuchaniu). Do czasu oczyszczenia rurociagdow
technologicznych, w miejsce tych elementow powinny by¢ przez wykonawce rurociagow
wstawione odpowiednie zastgpcze wstawki pierScieniowe lub rurowe. Skrzynki
przytaczeniowe nalezy zawiesza¢ blisko pomiarow Mocowanie urzadzen pomiarowych nie
powinno narusza¢ warstw antykorozyjnych balustrad i pomostow.

Ponadto przy zabudowie aparatéw 1 osprz¢tu AKPiA nalezy przestrzegaé zalecen DTR
producentdéw.

Oprzewodowanie prefabrykatow
Oprzewodowanie prefabrykatoéw wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:
e stosowac przewody LgY 1 mm2 lub LgY 1.5 mm2 o nastgpujacej kolorystyce:
o sygnaty pomiarowe dwustanowe - kolor biaty
o sygnaty pomiarowe analogowe - kolor bialy
o mnapigcie 230V - L -kolor czarny
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o napigcie 230V - N -kolor niebieski
o napigcie 24V — ,+” kolor czerwony,
o napigcie 24V — ,.-” kolor bialy
e przewody w obrgbie prefabrykatu uktada¢ nastgpujaco:
o pofaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa
miejsca dla ewentualnej przysziej rozbudowy,
o polaczenia elastyczne: migdzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami
LgY w postaci wiazek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym,
konce wiazek umocowa¢ w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu
ruchomego zachowac¢ zwis o strzalce ugigcia minimum 10% dtugosci wiazki,
krawedzie otworow przez ktore przechodza przewody zabezpieczy¢.
e listwy zaciskowe:
o zaciski opisac¢ 1 oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz
przypadkowym dotknigciem przezroczysta ostona izolacyjna, jesli wystepuje
na niej napigcie powyzej 42 V~ lub 60 V.
o na oslonie listew zaciskowych oznaczy¢ napigcie znamionowe,
o zaciski powinny utrzyma¢ przewody przy naciagu co najmniej 5 kG,
o przewody przylacza¢ do zaciskow zostawiajac zapas dlugosci.

8. POZOSTALE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W
STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

8.1. Przygotowanie i zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca odpowiada za sprz¢t, materialy 1 urzadzenia znajdujace si¢ na terenie
budowy. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymywania statego porzadku na placu budowy.
Kolejnos¢ wykonywanych prac budowlanych, gdy nie wynika ona 2z procesu
technologicznego, nalezy uzgodni¢ =z Inspektorem Nadzoru oraz Przedstawicielem
Zamawiajacego.

8.2. Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

a) Wykonawca uzyska stosowne decyzje o dopuszczeniu modernizowanych
1 rozbudowywanych obiektow do eksploatacji oraz przekaze uzyskana decyzje
Zamawiajacemu.

b) Wykonawca zobowiazany jest bra¢ czynny udzial w spotkaniach z Zamawiajacym,
w tym uczestniczy¢ w radach budowy, a takze realizowa¢ ewentualne nakazy
w zakresie stwierdzonych brakow i nieprawidlowosci.

c¢) Wykonawca zobowiazany jest do usunigcia z terenu Zamawiajacego ztomu, gruzu,
$mieci 1 wszelkich innych pozostatosci po wykonanych robotach.

d) Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia Zamawiajacemu dowodu
unieszkodliwienia odpadow, tj.: karty przekazania odpadéw pochodzacych
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2

h)

8.3.

z rozbiorki, gruzu, zdemontowanych elementow itp. wydanego przez firme¢
posiadajaca uprawnienia do zbiorki 1 utylizacji odpadow. Nalezy uzgodnic
z Przedstawicielem Zamawiajacego, czy wszystkie zdemontowane materiaty
wywiez¢

1 zutylizowac.

Wszelkie terminy odcigcia wody 1 pradu nalezy uzgodni¢ z Przedstawicielem
Zamawiajacego z 2 dniowym wyprzedzeniem.

W przypadku realizacji robdt na sieci wodociagowej, wszelkie wylaczenia
poszczegbdlnych fragmentdw sieci wodociagowej nalezy realizowa¢ w porze nocnej
w godz. 2-5. Wylaczenie sieci nie moze by¢ dluzsze niz 3 godziny. Termin
planowanego wyltaczenia odcinkéw sieci wodociagowej nalezy kazdorazowo
uzgodni¢ z Przedstawicielem Zamawiajacego co najmniej 2 doby przed planowanym
wylaczeniem.

W  przypadku realizacji robdt na sieci kanalizacyjnej, wszelkie wylaczenia
poszczegbdlnych fragmentow sieci nalezy realizowa¢ w porze nocnej w godz. 0-6.
Wylaczenie sieci nie moze by¢ dluzsze niz 4 godziny. Termin planowanego
wylaczenia odcinkow sieci kanalizacyjnej nalezy kazdorazowo wuzgodni¢ z
Przedstawicielem Zamawiajacego co najmniej 2 doby przed planowanym
wylaczeniem.

Sie¢ wodociagowa po wykonaniu punktu monitoringu musi zosta¢ poddana
dezynfekcji.

Polonizacja systemu

Wymaga si¢ pelnej polonizacja systemu w zakresie:

8.4.

raportow,

ekranow,

komunikatéw 1 podpowiedzi systemowych,

dokumentacji,

obstugi polskich znakéw diakrytycznych wraz z sortowaniem zgodnie z polskim
alfabetem,

plikdw pomocy 1 instrukeji

Wydajnos¢ oraz testowalnos¢ rozwiazania.

1. Rozwiazanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ jednoczesnej pracy 5 uzytkownikow.

2. Rozwiazanie musi zapewnia¢ ten sam poziom wydajnosci przy podlaczaniu kolejnych
punktéw pomiarowych (do 100% wigcej).

3. Wykonawca musi przeprowadzi¢ wszystkie testy bazujac na planie testow 1 liscie

scenariuszy testowych. Scenariusze testowe powinny by¢ wspdlne dla wszystkich

rodzajow testow.
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4. Wykonawca musi przygotowa¢ dokument planu testow obejmujacy wszystkie rodzaje
testow przewidziane w Umowie. Plan testow musi zosta¢ zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

5. Wykonawca musi przygotowac scenariusze testowe dla wszystkich rodzajow testow
przewidzianych w Umowie. Scenariusze musza zostaé zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

6. Przygotowane scenariusze powinny zawiera¢ m.in. szczegoly na temat przeprowadzenia
kazdego testu wilaczajac w to zalozenia oraz poszczegdlne kroki wykonania danego testu.

7. Przeprowadzenie testow musi zosta¢ potwierdzone raportem z przeprowadzonych testow.
Raport musi zawiera¢ wszystkie istotne informacje ujawnione podczas prowadzonych
testow oraz informacje dot. jakoSci procesOw testowania, jakos$ci oprogramowania
poddanego testowi, a takze statystyki uzyskane z testow w tym testow zakonczonych
niepowodzeniem. W raporcie powinny takze si¢ znalez¢ informacje o danych
wejsciowych na jakich przeprowadzano testy oraz dane jakie uzyskano w wyniku
przeprowadzonego testu.

8. Warunkiem akceptacji testow jest pomyS$lne przejscie wszystkich testow 1 procedur
ujetych w Projekcie Systemu 1 Planie testow.

8.5. Wymagania dla szkolen

1. W ramach Umowy Wykonawca zapewni nastgpujace szkolenia:
a. Przeprowadzenie szkolen uzytkownikéw koncowych w zakresie niezbednym do
uzytkowania systemu.
b. Przeprowadzenie szkolen administratorow systemu w stopniu umozliwiajacym
samodzielna eksploatacje, konfiguracje oraz konserwacje systemu.
2. Szkolenia powinny by¢ dedykowane dla poszczegoInych grup uzytkownikow.
Zamawiajacy przewiduje przeszkolenie do 5 os6b w kazdej z grup.
4.  Terminy szkoleh Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym na co najmniej tydzien przed
planowana data szkolenia.

(98]

5. Wykonawca musi przedstawi¢ sugerowany czas szkolenia poszczegdlnych grup
uzytkownikow.

6.  Szkolenia musza obejmowac zakres merytoryczny z zakresu obstugi funkcjonalnosci
dostarczonych w ramach przedmiotu zamowienia.

7. Szkolenia beda prowadzone w siedzibie Zamawiajacego, ktory zapewnia sale
1 niezbedne do przeprowadzenia szkolenia wyposazenie.

8.6. Okres gwarancyjny i Asysta Powdrozeniowa

1. Wraz z rozpoczgciem okresu gwarancji jakosci Wykonawca $wiadczy¢ bedzie ustuge
Asysty Powdrozeniowej przez okres 12 miesigcy.

2. W trakcie trwania Asysty Zamawiajacy przewiduje odbycie maksymalnie 12 narad
z Wykonawca, ktore beda miaty na celu dokonanie okresowego podsumowania
poprawnosci funkcjonowania systemu ZSI.
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3. Wykonawca zapewni 1 udostgpni Zamawiajacemu aplikacji typu Help-desk, ktora

pozwoli na:

a.

b.

Zglaszanie problemow do Wykonawcy na zasadach okreslonych ponizej,

Sledzenie statusu zgloszonego problemu.

8.6.1. Zasady obslugi zgloszen (KPI)

KPI Miernik Poziom

Zgloszenie krytyczne (Z1) Czas reakcji 2h robocze
Czas dostarczenie | 12h roboczych
rozwiazania

Zgloszenie Standardowe | Czas reakcji 4h robocze

(Z2) Czas dostarczenie | 20h roboczych
rozwiazania

Zgloszenie Niekrytyczne | Czas reakcji 8h robocze

(Z3) Czas dostarczenie | 32h roboczych
rozwiazania

1. Kategori¢ zgloszenia wskazuje Zamawiajacy. W przypadku, gdy wskazana przez

Zamawiajacego kategoria jest niezgodna z opisem zawartym powyzej, Wykonawca moze

zada¢ zmiany kategorii zgloszenia, co wymaga uzgodnienia z Zamawiajacym.

2. Do facznego Czasu reakcji oraz Czasu dostarczenia rozwiazania, o ktérych mowa w tabeli
KPI powyzej NIE jest wliczany:

a.

Czas przeznaczony na uzupelnienie Zgloszenia przez Zamawiajacego — pod
warunkiem, ze zgloszenie bylo konieczne

Czas, w ktorym nie mozna si¢ bylo skontaktowa¢ z Zamawiajacym z przyczyn
lezacych po stronie Zamawiajacego;

Czasu, ktory uptynal pomiedzy zawiadomieniem Zamawiajacego przez
Wykonawcg, iz dostarczenie rozwiazania wymaga uzasadnionego wspoldziatania
Zamawiajacego,

a momentem podjecia wspotdziatania przez Zamawiajacego — pod warunkiem, ze
zgloszenie bylo uzasadnione;

Czasu od momentu poinformowania przez Wykonawce Koordynatora
Zamawiajacego o koniecznosci zatrzymania Systemu, w celu dostarczenia
rozwiazania, do czasu jej zatrzymania .

3. Jezeli z przyczyn, za ktére Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci, w szczegdlnosci w

wyniku dziatania Sity wyzszej, dostarczenie rozwiazania nie bgdzie moglo nastapi¢c w

zalozonym czasie, Wykonawca niezwlocznie poinformuje o tym fakcie Zamawiajacego,
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wskazujaca prawdopodobny czas dostarczenia rozwigzania. Wykonawca jest

zobowiazany wykaza¢ dziatanie Sily wyzsze;.

8.6.2. Odpowiedzialnosci

Zadanie Zamawiajacy Wykonawca
Zgtoszenie Bledu R A C I R A C 1T
Reakcja X X X X
Propozycja Tymczasowego obejscia X X X X
Akceptacja Tymczasowego obejscia X X X X
Rozwiazanie X X X X
Potwierdzenie rozwigzania X X X X

Testy Wykonawcy 1  przekazanie

scenariuszy testowych

Testy Zamawiajacego X X X X

Implementacja rozwigzania na

srodowisko produkcyjne

Usunigcie bledu X X X X

8.6.3. Definicje kategorii zgloszenia

Ponizej zostaly zdefiniowane obowiazujace definicje kategorii zgloszen:
1. Zgloszenie Krytyczne (Z1) dotyczy zdarzen:

a)
b)

c)

d)
e)

brak mozliwos$ci uzytkowania Systemu lub jego istotnej funkcjonalnosci,
brak mozliwosci realizacji kluczowego dla Zamawiajacego procesu biznesowego,

zachwianie dostgpnosci, stabilnosci lub wydajnosci Systemu lub jego istotnej
funkcjonalnosci,

naruszenie spdjnosci danych,

utrata danych.

2. Zgloszenie Standardowe (Z2) dotyczy zdarzen:

a) Zaklocenia pracy Systemu mogace mie¢ wplyw na funkcjonalno$¢ Systemu,
natomiast nie ogranicza ono jego zdolnosci operacyjnych.

b) Rozbieznosci pomigdzy danymi rzeczywistymi a danymi wymagajace
kalibracji systemu.
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4.

Zgloszenie Niekrytyczne (Z3) — dotyczy wszystkich innych zgloszen niewymienionych
w kategorii Zgloszenie Krytyczne (Z1) 1 Zgloszenie Standardowe.

8.6.4. Procedura dokonywania zgloszen

I.

Do dokonywania zgloszen uprawnieni sa:
a) Koordynator
b) Administrator

Zwani dalej ,,Zglaszajacy”
Zglaszajacy uprawniony jest do dokonywania zgloszen za pomoca udostgpnionej
Zamawiajacemu przez Wykonawceg aplikacji typu Help-desk.

W przypadku braku dostgpnosci kanatu wymienionego w ust.2, Zamawiajacy uprawniony
jest do wykorzystywania awaryjnych kanatéw komunikacji, tj.:

a) Poczty elektronicznej
b) Telefonu
Zgloszenia moga by¢ dokonywane poza godzinami roboczymi, tj 24/7/365.

W przypadku dokonania zgloszenia poza godzinami roboczymi, zgloszeni uwaza si¢ za
dokonane w godzinie 8.00 nastgpnego dnia roboczego po dokonaniu zgloszenia.

Swiadczenie pomocy telefonicznej i e-mailowej w zakresie $wiadczonych ustug
prowadzone beda w dni robocze od 8:00 do 16:00.

8.6.5. Wymagania dla procesu obslugi bledow

W czasie trwania fazy stabilizacji ZSI (etap 10) oraz okresu gwarancji jakosci obowiazuja
definicje klas btedéw opisane ponize;.

Definicje klas bledow

KPI Miernik Poziom
Btad Krytyczny (B1) Czas reakcji 2h robocze
Czas dostarczenie rozwiazania | 12h roboczych
Blad Standardowy (B2) Czas reakcji 4h robocze
Czas dostarczenie rozwiazania | 20h roboczych
Blad Niekrytyczny (B3) Czas reakcji 8h robocze
Czas dostarczenie rozwiazania | 32h roboczych

1. Kategori¢ blgdu wskazuje Zamawiajacy. W przypadku,

gdy wskazana przez

Zamawiajacego kategoria jest niezgodna z opisem zawartym powyzej, Wykonawca moze
zada¢ zmiany kategorii btedu, co wymaga uzgodnienia z Zamawiajacym.
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2. Do tacznego Czasu reakcji oraz Czasu usunigcia biedu, o ktérych mowa w tabeli KPI

powyzej NIE jest wliczany:

a.

Czas przeznaczony na uzupelienie Zgloszenia przez Zamawiajacego — pod
warunkiem, ze zgloszenie bylo konieczne

Czas, w ktorym nie mozna si¢ bylo skontaktowa¢ z Zamawiajacym z przyczyn
lezacych po stronie Zamawiajacego;

Czasu, ktory uptynal pomiedzy zawiadomieniem Zamawiajacego przez
Wykonawcg, iz dostarczenie rozwiazania wymaga uzasadnionego wspoidzialania
Zamawiajacego,

a momentem podjecia wspotdziatania przez Zamawiajacego — pod warunkiem, ze
zgloszenie bylo uzasadnione;

Czasu od momentu poinformowania przez Wykonawcg Koordynatora
Zamawiajacego

o konieczno$ci zatrzymania Systemu, celem usunigcia biedu, do czasu jej
zatrzymania.

3. Jezeli z przyczyn, za ktére Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci, w szczegdlnosci w

wyniku dziatania Sity wyzszej, usunigcie bledu nie bedzie moglo nastapi¢ w zatozonym

czasie, Wykonawca niezwlocznie poinformuje o tym fakcie Zamawiajacego, wskazujaca

prawdopodobny czas naprawy biedu. Wykonawca jest zobowigzany wykaza¢ dzialanie

Sity wyzszej.
Odpowiedzialnos$ci
Zadanie Zamawiajacy Wykonawca

Zgtoszenie Bledu R A C 1 R A C |
Reakcja X X X X
Propozycja Tymczasowego obejscia X X X X

Akceptacja Tymczasowego obejscia X X X X

Rozwiazanie X X X X
Potwierdzenie rozwigzania X X X X

Testy Wykonawcy 1  przekazanie

scenariuszy testowych

Testy Zamawiajacego X X X X

Implementacja rozwigzania na

srodowisko produkcyjne

Usuniecie btedu X X X X
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R—Responsible, to osoba odpowiedzialna za danall aktywno$é (proces) i rezultat (produkt).
Z reguly wykonawca procesu, jez(leli jest to atomowy proces biznesowy (aktywno$é).

A—Accountable/Approver, to osoba odpowiedzialna za weryfikacjel! 1 zatwierdzenie
produktu, z reguty czynnosc¢ ta jest ostatnial ] czynnoscial] procedury danej aktywnosci.

C—Consulted, to osoba (jedna lub wigcej) posiadajaca wiedzel] wymaganal | w toku realizacji
danej aktywnosci, ktora na zadanie wykonawcy udziela mu konsultacji.

I-Informed, to osoba (jedna lub wigcej), ktora jest informowana o produkcie aktywnosci.

Btad zostaje uznany za zamknigty, gdy Rozwigzanie jest skutecznie wgrane na srodowisko
produkcyjne 1 ten sam btad nie wystapil ponownie w ciagu kolejnych 5 dni od chwili wgrania.

Definicje kategorii bledu

Ponizej zostaly zdefiniowane obowiazujace definicje kategorii zgloszen:

1. BLAD KRYTYCZNY (B1) blad systemu, ktorego skutkiem jest catkowite
zatrzymanie pracy systemu lub zmiana funkcjonalnosci jednego lub wigcej modutow
Systemu w sposob uniemozliwiajacy wykorzystanie go zgodnie z przeznaczeniem lub
zakldcenie powodujace brak mozliwosci normalnego funkcjonowania jednego lub wigce;j
istotnych procesOw w przedsigbiorstwie Zamawiajacego, ze wzgledu na krytyczne
znaczenie niedziatajacych funkcji. Wystapieniu Bledu Krytycznego wiaze sig
z wystapieniem co najmniej jednej z nastgpujacych sytuacji:

a) Niedostgpnos¢ sytemu lub interfejsu,

b) Utrata danych lub naruszenie ich spojnosci,

¢) Niedostgpnos¢ kluczowych funkcji Systemu,

d) Awaria systemu powtarzajaca si¢ przy probie restartu,

e) Brak mozliwos$ci zapisu lub odtworzenia wynikéw pracy,

f) Zachwianie dostgpnosci, stabilnosci lub wydajnosci co najmniej jednego
sktadnika funkcjonalnego systemu (wynikajaca z warstwy aplikacji),

g) Awaria dostarczonego urzadzenia, majaca wplyw na poprawnos¢ dziatania
systemu.

2. BLAD STANDARDOWY (B2) blad, ktory nie jest przyczyna calkowitego zatrzymania
pracy systemu lub zmiany funkcjonalnosci jednego lub wigcej modutdow Systemu lub
niedostgpnosci systemu, a skutkujacy problemami w normalnej pracy Systemu. W
szczeg6lnosci Biedem Standardowym bedzie m.in.:

a) Zaklocenie pracy systemu mogace mie¢ wplyw na funkcjonalnosci rozwiazania,
natomiast nieograniczajace zdolnos$ci operacyjnych rozwiazania,

b) Spadek wydajnosci Systemu (wydtuzenie czasu odpowiedzi),

c) Btlad odczytu lub zapisu danych — bez utraty danych, tzn. nieprawidlowe wyswietlanie
odczytanych danych lub niepoprawna forma zapisanych danych.
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3. BLAD NIEKRYTYCZNY (B3) — kazdy inny blad systemu niewymieniony w kategorii
B1iB2.

Zamawiajacy bedzie okresla¢ kategori¢ bledu zgodnie z definicja opisana ponizej.
Wykonawca zobowigzany jest do analizy bledow oraz dostarczenia Rozwiazan.

Procedura dokonywania zgloszen bledow

1. Do zglaszania bledoéw uprawnieni sa:
a. Koordynator
b. Administrator

Zwani dalej ,,Zglaszajacy”
2. Zglaszajacy uprawniony jest zglaszania bledow za pomoca udostgpnionego przez
Wykonawcg narzedzia informatycznego do obstugi zgloszen 1 blgdow.

3. W przypadku braku dostgpnosci kanalu wymienionego w ust.2, Zamawiajacy uprawniony
jest do wykorzystywania awaryjnych kanatéw komunikacji, tj.:

a. Poczty elektronicznej
b. Telefonu
4. Bledy moga by¢ zglaszane poza godzinami roboczymi, tj. 24/7/365.

5. W przypadku dokonania zgloszenia btedu poza godzinami roboczymi, zgloszeni uwaza
si¢ za dokonane w godzinie 8.00 nastgpnego dnia roboczego po dokonaniu zgloszenia.

6. Swiadczenie pomocy telefonicznej i e-mailowej w zakresie $wiadczonych ushug
prowadzone beda w dni robocze od 8:00 do 16:00.

8.7. Warunki odbioru

Warunkiem odbioru Systemu w fazie stabilizacji (procedury odbiorowej) jest spelnienie
ponizszych wymagan:
1. Termin trwania okresu stabilizacji musi si¢ zakonczy¢ zgodnie z Harmonogramem
zatwierdzonym przez Zamawiajacego.

2. W przypadku kategorii blgdow B1 1 B2 wszystkie Bledy musza zosta¢ rozwigzane.

3. W przypadku kategorii blgdu B3 Zamawiajacy dopuszcza maksymalnie 2 bledy ze
statusem nierozwiazane.

4. W ostatnich pigciu dniach roboczych trwania okresu stabilizacji nie moze pojawic sig
zaden nowy btad kategorii B1 lub B2.

9, ZALACZNIKI

ZAY ACZNIK 1 Mapa pogladowa sieci wodociaggowej na terenie Gminy Morawica
ZALACZNIK 2 Stan zwektoryzowania sieci wodociagowej na terenie Gminy Morawica
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ZALACZNIK 3 Koncepcja sektoryzacji 1 opomiarowania sieci wodociagowej na terenie
Gminy Morawica

ZALACZNIK 4 Punkty monitoringu sieci wodociagowej na terenie Gminy Morawica

ZALACZNIK 5 Wykaz obiektow wodociagowych 1 kanalizacyjnych monitorowanych
w systemie SCADA

ZAY ACZNIK 7 Wymagane rozwigzania techniczne zabudowy urzadzen pomiarowych

ZALACZNIK 8 Lokalizacja modernizowanych i rozbudowywanych obiektow budowlanych
na mapie zasadniczej
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